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INDLEDNING. 


Da  Undersøgelserne  fra  det  Ferskvands-biologiske  Laboratorium  i Aaret  1897  under  iøvrigt  ret  vanske- 
lige Forhold  skulde  tage  deres  Begyndelse,  var  Kundskaben  om  de  danske  Søers  Plankton  overmaade 
ringe.  Regelmæssige  Planktonundersøgelser  var  ikke  anstillede  i en  eneste  Sø;  Søernes  »Midtvandsformer« 
var  vel  nu  og  da  bleven  skildrede;  særlig  havde  P.  E.  Mullers  udmærkede  Arbejde  over  Cladocererne,  men 
ogsaa  Heibergs  over  Diatoméerne  og  Berghs  over  Peridineerne  givet  nogle  i det  hele  dog  vel  sparsomme 
Oplysninger  om  disse  Gruppers  Optræden  i den  pelagiske  Region.  Til  de  pelagiske  Chlorophyceer,  Flagel- 
later, Rhizopoder,  Infusionsdyr  og  Rotiferer  kendte  man  absolut  intet,  og  enhver  Kundskab  om  alle  de 
pelagiske  Formers  Udbredningsforhold  indenfor  Landets  Grænser,  om  deres  Levevis  i vore  Søer,  om  Be- 
skaffenheden af  de  forskellige  Samfund  af  Planktonorganismer,  der  fandtes  i disse,  manglede  næsten  ganske. 
Kun  havde  atter  her  P.  E.  Mullers  Undersøgelser  over  Cladocererne  paa  dette  enkelte  Felt  kastet  noget  Lys; 
om  de  jydske  Søers  Phytoplankton  havde  Ostenfeld  givet  en  mindre  Meddelelse;  gennem  Schmidts  Arbejde 
over  hormogone  Cyanopliyceer  1899  øgedes  Kendskabet  til  denne  Gruppe.  Undersøgelsen  over  de  danske 
Søers  Plankton  maatte  derfor  betragtes  som  en  af  det  Ferskvands-biologiske  Laboratoriums  fornemste  Op- 
gaver. I Overensstemmelse  hermed  paabegyndtes  i 1898  en  regelmæssig  14  Dags  Undersøgelse  af  Furesøens 
Plankton;  det  havde  oprindelig  været  Meningen  efter  Indsamlingernes  Afslutning  i Dec.  1899  at  publicere 
Resultaterne;  denne  Bestemmelse  opgaves  dog  senere  og  af  følgende  Grunde: 

I Tiden  fra  1890 — 1900  var  der  fra  et  ikke  ringe  Antal  af  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  frem- 
kommet detaillerede  Studier  over  disse  Søers  Plankton,  og  som  det  var  at  vente,  viste  Furesøens  Plankton 
sig  i alt  væsentlig  at  stemme  overens  med  disses.  De  samme  Former  paavistes  saavel  i Furesøen  som  i de 
nordtyske  Søer;  Beliggenheden  af  Maksima  og  Seksualperioder  var  i det  bele  og  store  nogenlunde  den 
samme,  og  da  Undersøgelsen  iøvrigt  kun  i ringe  Grad  kunde  bidrage  til  at  øge  det  almindelige  Kendskab 
til  Organismernes  Biologi,  ansaa  jeg  Publikation  for  overflødig. 

For  mit  eget  personlige  Vedkommende  fik  disse  indledende  Studier  dog  deres  store  Betydning,  idet  de 
bibragte  mig  Kendskab  til  Plankton  og  fremkaldte  en  Del  Spørgsmaal,  hvis  Løsning  blev  mig  magtpaaliggende, 
og  som  senere  hen  uafbrudt  har  sysselsat  mig. 

Paavisningen  af  de  døde  Planktonmasser  paa  dybt  Vand  gav  mer  end  noget  andet  Stødet  til,  at  jeg  paa- 
begyndte og  foreløbig  fuldendte  Undersøgelserne  over  Søgytjer  og  øvrige  Bundarter  i vore  dybere  Søer  (se 
herom  Litteraturfortegnelsen  W.-L.  01). 

Iagttagelsen  af,  at  der  forud  for  en  Planktonorganismes  Seksualperiode  næsten  altid  indtræffer  et  større 
eller  mindre  Maksimum,  gav  mig  Midler  i Hænde  til  at  sikre  mig  Arten  i kønsmoden  Tilstand,  og  i de 
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Tilfælde,  hvor  det  ene  Køn,  Hannerne,  kun  optraadte  i en  meget  begrænset  Del  af  Aaret,  at  indfange  disse 
i en  (il  el  mere  indgaaende  Studium  rigelig  Mængde;  dette  har  navnlig  haft  Betydning  for  de  endnu  ikke 
publicerede  Studier  over  Hannerne  hos  Rolifererne  og  disses  Forplantningsforhold  (se  dog  W.-L.  t)8). 

Iagttagelserne  over  Temporalvariationen  hos  Planktonorganismerne  gav  det  mærkelige  Resultat,  at  disse 
Variationer  alle  foregaar  samtidig  og  paa  samme  Vis  hos  endog  ganske  forskellige  Former,  samt  at  den  væ- 
sentlig beslaar  deri,  al  Længdeakserne  øges,  og  at  S væveapparaterne  tiltager  i Størrelse  om  Sommeren  og 
aftager  henimod  Vinteren;  jeg  opfattede  delte  mærkelige  Fænomen,  som  man  ikke  tidligere  havde  været  klar 
over,  som  en  Tilpasning  til  bestemte  ydre  Faktorer  og  formodede,  at  en  af  disse  var  de  regelmæssige  aarlige 
Forandringer  i Ferskvandets  Vægtfylde  (se  iøvrigt  W.-L.  OO).* 1) 

Samtidig  med  at  jeg  opgav  i sin  Helhed  at  publicere  den  ovennævnte  14  Dags  Undersøgelse  over 
Furesøens  Plankton,  stod  det  mig  klart,  at,  hvis  de  Planktonundersøgelser,  der  efter  Oprettelsen  af  det 
Ferskvands-biologiske  Laboratorium  skulde  paabegyndes,  væsentlig  skulde  kunne  forøge  Kendskabet  til 
Ferskvandets  Plankton,  maatle  der  brydes  nye  Veje  og  styres  mod  nye  Maal. 

1 den  senere  Tid  er  der  hvert  Aar  fremkommet  Beretninger  om  Undersøgelser  over  enkelte  Søers  Plank- 
ton; gennem  disse  Undersøgelser  faar  vi  al  vide,  hvilke  Arter  der  tindes  i vedkommende  Sø,  samt  Tids- 
punktet for  Maks,  og  Min. s Beliggenhed.  Vi  kan  af  alle  disse  talrige  Undersøgelser  udlede  det  vigtige  Re- 
sultat, at  et  stort  Antal  Planktonorganismer  er  fælles  for  disse  Søer,  og  at  et  meget  mindre  Antal  kun 
optræder  sporadisk;  endvidere  synes  det  at  fremgaa,  at  de  fleste  Organismers  Maks.  og  Min.  indtræffer 
nogenlunde  samtidig  i alle  Søerne;  dog  kender  man  ikke  faa  Tilfælde,  hvor  enkelte  Organismer  i visse 
Søer  har  deres  Maks.  og  Min.  beliggende  ganske  afvigende  fra,  hvad  man  i Følge  Undersøgelserne  andet 
Steds  maa  anse  for  at  være  det  normale. 

Det  vil  i Længden  ikke  lønne  sig  at  fortsætte  med  den  Slags  Undersøgelser;  det  er  nu  tilstrækkelig  kon- 
stateret, at  Anabænerne  ikke  kommer  til  Udvikling  i December  og  Notliolca  striata  ikke  i Juli.  Undersøgelser 
af  den  Natur  er  nu  kun  berettigede,  naar  de  enten  anstilles  i meget  store  Søer  eller  i Søer  beliggende  under 
ganske  ekstreme  Naturforhold  (meget  lave  eller  meget  høje  Tp.  etc.);  i det  store  mellemeuropæiske  Slette- 
lands gennemgaaende  smaa,  temmelig  lave  og  ret  ensartede  Søer  er  der  anstillet  saa  mange  af  disse  Under- 
søgelser, at  flere  for  dette  Terrains  Vedkommende  vistnok  turde  siges  at  være  overflødige. 

Det  er  en  Selvfølge,  at  der  ofte  i de  Planktonarbejder,  der  er  baserede  paa  Undersøgelser  i en  enkelt  Sø, 
tilstræbes  mere  end  kun  at  give  en  tør  Inventarieliste  med  Fastslaaen  af  Maks.  og  Min.  Beliggenhed,  og  at 
der  gøres  Forsøg  paa  at  begrunde,  hvorfor  disse  netop  indtræffer  paa  det  fastslaaede  Tidspunkt.  Man  har 
gennem  disse  Forsøg  lige  strejfet  det  Omraade,  der  nu  maa  blive  det  næste  og  ulige  vanskeligere  Trin  i 
Planktonundersøgelsernes  Historie,  nemlig  Forstaaelsen  af  Planktonorganismernes  Bygning  og  Livsfænomener, 


')  I de  to  sidste  Aar  har  et  stort  Antal  Forskere  beskæftiget  sig  med  disse  Sporgsmaal  (Brehm  02,  Lauterborn  01  og  03,  Lem- 
mermann  00a.  og03L,  Lozeron  02,  Stener  01,  Schroter  og  Yogier  01,  Bachmann  03  o.  a.).  Min  Paavisning  af,  at  Længde- 
akserne  for  adskillige  Dyrs  Vedkommende  oges  om  Sommeren  og  aftager  om  Vinteren,  og  at  de  Bygningsforhold  (Torndannelser 
etc.),  hvoraf  vi  plejer  at  betragte  Planktonorganismernes  Svæveevne  som  afhængig,  er  stærkest  fremtrædende  paa  Sommerformer 
og  Sommerindivider,  er  gennemgaaende  bekræftet.  Ligeledes  synes  alle  Planktonundersøgere  enige  om,  at  Aarsagerne  til  disse 
Temporalvariationer  maa  soges  i ydre  Forhold,  der  saa  at  sige  tvinger  Organismerne  til  regelmæssig  Variation. 

Samtidig  med,  at  jeg  fremsatte  min  Formodning  om,  at  Hovedaarsagen  til  Variationerne  maatte  søges  i de  aarlige  Forandringer 
i Ferskvandets  Vægtfylde,  der  følger  med  Temperatursvingningerne,  kom  C hun  (00  p.  73)  under  Studiet  af  marine  Ceratiers  for- 
skellige Lidseende  i Havstrømninger  af  forskellig  Vægtfylde  til  ganske  samme  Resultat.  Det  fremgaar  nu  navnlig  af  Ostwalds 
grundlæggende  Undersøgelser,  at  den  ydre  Kraft,  der  særlig  maa  antages  at  virke  omformende  paa  Organismerne,  er  Vandets 
Viscositet.  en  Faktor,  der  hidtil  har  været  alle  Planktonundersøgere  ukendt.  Denne  findes  i Planktonarbejder  for  første  Gang 
omtalt  bos  Schroter  og  Vogter  (01  p.  202).  Vistnok  samtidig  omtales  den  af  Krogh  i et  Foredrag:  Om  hydrostatiske  Forhold 

i Dyreriget,  holdt  i Biologisk  Selskab  i København  01.  Af  det  trykte  Referat  (01  p.  16)  ses  det  i øvrigt,  at  Forf.  anser  det  for 
tvivlsomt,  om  Variationerne  i Vandets  Vægtfylde  og  Viscositet  staar  i Forbindelse  med  Variationerne  i Planktonorganismernes 
Størrelse  og  Form.  Æren  for  at  have  indfort  Læren  om  Vandets  Viscositet  i Planktonologien,  fremhævet  den  som  medbestem- 
mende Faktor  af  Planktonorganismernes  Form  og  gjort  Læren  om  den  almindelig  bekendt  tilkommer  Ostwald  (02  og  03  a—  d). 
I dette  Værks  anden  Del,  der  væsentlig  omhandler  Temporalvariationerne,  vil  den  her  n evnte  Litteratur  blive  gjort  til  Genstand 
for  nærmere  Omtale. 
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Paavisningen  af  disses  Afhængighed  af  ydre  Faktorer,  kort  sagt  del  økologiske  Studium.  Uagtet  det  Bidrag, 
som  Planktonundersøgelserne  paa  delle  Omraade  har  søgi  at  yde,  ikke  er  ubetydeligt,  kan  der  af  sikkert  ind- 
vundne Fakta  dog  kun  noteres  yderst  faa;  i de  allerfleste  Tilfælde  er  man  endnu  ikke  kommen  ud  over 
Arbejdstheoriernes  og  de  mange  løse  Hypothesers  Standpunkt.  Paavisningen  af,  at  en  stor  Mængde  Plankton- 
organismer, alt  som  Vandtemperaturen  stiger,  forøger  deres  Længdeakser  og  Svæveapparater,  turde  være  et 
af  de  sikreste  og  mærkeligste  Resultater  af  disse  Studier. 

Man  har  fra  anden  Side  gjort  gældende,  at  sikre  Angivelser  med  Hensyn  til  ydre  Faktorers  Indflydelse 
paa  Organismernes  Livsfænomener  kun  lader  sig  tilvejebringe  ved  Studiet  i Laboratoriet,  fordi  man  alene 
her  under  Elimination  af  alle  øvrige  Faktorer  er  i Stand  til  udelukkende  at  arbejde  med  den  enkelte  Faktor, 
medens  man  ude  i Naturen  altid  maa  arbejde  med  en  hel  Række  indbyrdes  kombinerede  Faktorer. 

Denne  Indvendings  absolute  Berettigelse  kan  jeg  ingenlunde  anerkende. 

Det  er  altid  en  mislig  Sag  at  studere  en  Organismes  Levevis  og  normale  Funktioner  paa  fangne 
Individer,  altsaa  paa  saadanne,  der  lever  under  Livskaar,  som,  hvor  gode  de  end  efter  vort  Skøn  maa  siges 
at  være,  dog  ubestridelig  paa  ethvert  afgørende  Punkt  mer  eller  mindre  afviger  fra  dem,  hvorunder  Organis- 
mens Organer  under  normale  Forhold  funktionerer.  Den,  der  har  vænnet  sig  til  saa  vidt  mulig  at  anlægge 
og  udføre  sin  Undersøgelse  ude  i Naturen,  staar  uforstaaende  overfor  den  fuldstændige  Mangel  paa  Erken- 
delse heraf  og  den  dermed  forbundne  ikke  mindre  iøjnefaldende  Mangel  paa  Finfølelse  over  for  Objektet, 
der  præger  ikke  faa  Laboratorieundersøgelser,  og  som  giver  sig  Udslag  i en  underlig  massiv,  maskinmæssig 
Opfattelse  af  den  levende  Organisme.  Overalt,  hvor  Emnets  Art  har  tvunget  mig  til  et  næsten  udelukkende 
Studium  i Laboratoriet  (Forplantningsforholdene  spec.  Parringsforholdene  hos  Rotifererne),  har  det  unaturlige 
i Undersøgelsens  hele  ydre  Apparat  altid  været  mig  paafaldende.  Ofte  slog  den  Tanke  mig,  at  de  Forsøg, 
jeg  som  Zoolog  i dette  Tilfælde  anstillede,  egentlig  var  beslægtede  med  saadanne  for  en  Psycholog  menings- 
løse Bestræbelser  som  at  ville  udrede  normalt  menneskeligt  Sjæleliv  efter  Studiet  af  livsvarige  Tugthusfanger. 

Man  bør  til  alle  eksperimentelle  Laboratorieundersøgelser  vedrørende  Organismernes  Levevis  og  deres 
Organers  Funktioner  kunne  stille  Forlangende  om,  at  Studiet  i Laboratoriet  saa  vidt  mulig  kombineres  med 
Studiet  i Naturen,  og  at  der  til  Basis  for  Undersøgelsen  ikke  alene  ligger  Tanker  og  Ideer  fostrede  indenfor 
Arbejdsrummets  fire  Vægge,  men  ogsaa  Iagttagelser  ude  i Naturen  selv.  Undersøgelserne  i Laboratoriet 
vedrørende  Dyrenes  Biologi  bærer  saa  vel  i deres  Anlæg  som  i deres  Resultater  ofte  i meget  følelig  Grad 
Tilfældighedernes  Præg.  Grunden  hertil  er  formentlig  den,  at  Iagttageren  her  uvilkaarlig  kommer  til  at 
operere  med  Organismen  som  et  isoleret  i sig  selv  afsluttet  Element.  Kun  med  Vanskelighed  bevarer  han 
den  klare  Erkendelse  af  Organismen  som  et  Led  af  et  samlet  Hele,  omformet  og  paavirket  af  de  Foihold, 
hvorunder  den  lever  og  selv  øvende  sin  formende  Indbydelse  paa  Omgivelserne. 

Kun  den,  der  er  kendt  med  Lokaliteten,  hvorpaa  den  paagældende  Organisme  lever  og  der  har  søgt  at 
sætte  sig  ind  i dens  Levevis,  vil  være  i Stand  til  i Laboratoriet  at  planlægge  den  fortsatte  Undersøgelse 
saaledes,  at  den  giver  naturtro  Resultater. 

Laboraloriestudierne  kan  i alt  Fald  tilsyneladende  føre  til  Resultater',  der  blænder  ved  en  langt  større 
Eksakthed  end  den,  man  ved  Studiet  ude  i Naturen  i Almindelighed  er  i Stand  til  at  opnaa.  Dog  maa  det 
erindres,  at  disse  saakaldte  eksakte  Resultater  indvindes  ved  Forskningsmethoder,  der  fortrinsvis  har  deres 
Styrke  i selve  deres  Ensidighed,  men  netop  ogsaa  som  Følge  af  denne  tillige  i sig  skjuler  alle  de  Kilder  til 
Fejlslutninger,  der  ganske  nødvendig  udspringer  af  al  ensidig  Forskning.  Det  kan  derfor  vel  betvivles, 
hvorvidt  denne  Eksakthed  i mange  Tilfælde  virkelig  er  mere  end  et  Blændværk,  og  om  de  Resultater,  der 
under  Hensyntagen  til  Naturens  uendelige  Alsidighed  indvindes  i det  Fri,  om  end  de  maa  fremsættes  i en 
mere  prunkløs  og  mindre  distanceblændende  Form,  derfor  har  væsentlig  ringere  videnskabelig  Værdi. 

I vore  Dage,  da  den  gennemførte  Laboratorieteknik  og  de  ypperlige  Kommunikationsmidler,  der  tillader 
Forsendelse  af  fjærne  Egnes  Dyreformer,  saa  vel  som  Studiet  af  disse  under  Breddegrader  helt  forskellige  fra 
dem,  hvorunder  Dyrene  lever,  i langt  højere  Grad  end  tidligere  har  gjort  Naturforskeren  til  Stuemenneske, 


i* 


4 


INDI.KDMNG. 


er  der  Grund  til  al  fremhæve  Betydningen  af  først  og  fremmest  al  undersøge  Organismen,  hvor  den  hører 
hjemme,  at  studere  Naturen  i Naturen  selv. 

Man  har  vel  med  nogen  Ret  kunnet  bebrejde  Planktonundersøgerne  del  noget  løse  og  usikre,  der 
klæber  ved  deres  Undersøgelsers  Resultater;  visse  Retninger  indenfor  Videnskaben  bar  endog  mødt  disse 
Studier  med  uforstaaende  Kritik  og  overdreven  Mistillid.  Over  for  denne  Kritik  er  der  dog  Grund  til 
skarpt  at  betone,  al  der  for  Planklonundersøgerne  ikke  var  andre  Veje  at  gaa  end  først  at  udarbejde  deres 
Inventarielister  over  Planktonorganismerne  og  derpaa  ude  i Naturen  at  anlægge  de  Arbejdstheorier,  efter 
hvilke  Organismernes  Livsfænomener  burde  studeres.  Paa  dette  Stadium,  hvor  Kritik  er  en  let  Sag,  befinder 
Undersøgelserne  sig  endnu.  Den,  der  i adskillige  Aar  har  studeret  Planktonorganismernes  Bygning  og  Liv, 
kan  ikke  nære  Tvivl  om,  al  de  økologiske  Undersøgelser  netop  paa  dette  Omraade  tidligt  vil  komme  til  at 
høste  nogle  af  de  skønneste  og  bedste  Resultater  og  kan  derfor  heller  ikke  i fjærneste  Maade  lade  sig 
skræmme  af  en  Kritik,  hvis  Udøvere  slaar  uden  al  dybere  Forslaaclse  baade  af  disse  Studiers  Berettigelse 
og  kommende  Betydning. 

Kun  sjældent  finder  man  hos  samme  Person  de  forskellige  Egenskaber  forenede,  der  kendetegner  den 
omhyggelige  Iagttager  i Naturen  og  den  flinke  Eksperimentator  i Laboratoriet.  Jeg  for  min  Del  er  mig 
mine  bristende  Evner  som  Eksperimentator  fuldt  bevidst  og  har  altid  følt,  al  mit  Virkefelt  væsentlig  maatte 
ligge  i selve  Naturen.  Ad  de  Veje,  som  jeg  i Følge  mine  Anlæg  og  min  Uddannelse  maa  følge,  kan  der 
derfor  kun  sjældent  leveres  del  saakaldte  »strængt  videnskabelige«  Bevis  for  min  Opfattelse  af  Normer  og 
Variationer  i Planktonorganismernes  Bygning  og  Liv,  men  del  har  været  mit  Haab,  at  disse  Veje  kunde 
lede  ind  til  Spørgsmaal,  der  ikke  før  var  debatterede,  og  at  der  i Undersøgelsen  maatte  findes  Holdepunkter 
for  Studier,  som  andre  med  andre  Evner  og  Anlæg  maatte  kunne  føre  videre. 


Betingelsen  for,  at  man  ved  Studier  ude  i Naturen  skal  kunne  komme  ud  over  Planktonundersøgelsernes 
nuværende  Standpunkt,  paa  hvilket  de  vistnok  har  staaet  noget  unødvendigt  længe,  og  give  det  næste  Led 
i Udviklingen  den  tilbørlige  videnskabelige  Undergrund,  er,  at  man  til  sine  Planktonstudier  raader  over 
Materiale,  der  muliggør  en  Sammenligning.  Materialet  maa  stamme  fra  et  større  Antal  Søer,  det  maa 
være  indsamlet  samtidigt  og  ud  fra  ganske  ensartede  Principper;  endelig  maa  det  samlede  Materiale,  for 
at  de  ledende  S}'nspunkter  ikke  skal  fortykkes,  saa  vidt  mulig  bearbejdes  af  en  og  den  samme;  først  da 
vil  Mulighederne  for  at  trænge  dybere  ind  i Planktonorganismernes  Livsfænomener  og  disses  Afhængighed 
af  ydre  Faktorer  være  givne.  Da  altsaa  regelmæssige  Planktonundersøgelser  i danske  Indsøer  skulde  tage 
deres  Begyndelse,  valgte  jeg  ud  fra  de  angivne  Principper  en  anden  Vej  end  mine  Forgængere  og  satte 
Undersøgelserne  i Gang  ikke  i en  enkelt  Sø,  men  i et  større  Antal  Søer  samtidigt. 

I Følge  Sagens  Natur  maatte  Undersøgelserne  straks  sondre  sig  ud  dels  i Undersøgelser,  der  vedrørte 
Planktonorganismerne,  dels  i saadanne,  der  havde  et  mere  indgaaende  Studium  af  de  økologiske  Faktorer  til 
Genstand.  Betingelsen  for,  at  der  kunde  komme  noget  tilfredsstillende  ud  af  de  sidstnævnte  Studier,  var 
dog,  at  jeg  havde  kunnet  raade  over  Assistance  til  de  fysisk-kemiske  Undersøgelser,  da  saadanne  endnu 
ganske  mangler  i vore  Søer.  Da  det  imidlertid  viste  sig  umuligt  at  tilvejebringe  en  saadan,  maatte  jeg  nøjes 
med  de  iøvrigt  ufuldstændige  Temperaturundersøgelser,  jeg  selv  kunde  anstille,  de  Iagttagelser  om  Søernes 
Dybde  og  Bundarter,  som  jeg  gennem  mit  ovennævnte  Arbejde  havde  kunnet  tilvejebringe  samt  de  Oplys- 
ninger, jeg  paa  mine  Rejser  kunde  skaffe  til  Veje  om  Søernes  Tilløb  og  Afløb,  Islægningsforhold,  Vandets 
Gennemsigtighed  samt  om  Vegetationsbælterne  og  deres  Beskaffenhed.  — Manglen  af  fysisk-kemiske  Under- 
søgelser af  Søvandet  har  under  hele  Arbejdet  været  yderst  følelig,  men  jeg  stødte  her  paa  Vanskeligheder, 
jeg  ikke  kunde  overvinde. 

Hvad  der  yderligere  bestyrkede  mig  i Rigtigheden  af  samtidig  at  paabegynde  Undersøgelsen  i flere  Søer 
var,  at  jeg,  saafremt  der  til  Undersøgelsen  valgtes  Søer  i Landets  mest  forskellige  Egne,  derved  med  et  Slag 
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vilde  kunne  give  el  samlet  Overblik  over  de  danske  Søers  Plankton;  det  forekom  mig,  at  del  i et  Land, 
hvor  Planktonundersøgelserne  i Ferskvand  saa  at  sige  var  ukendte,  maatte  være  naturligst  at  skaffe  et  saa- 
dant  Overblik  til  Veje,  før  mere  detaillerede  Undersøgelser  log  deres  Begyndelse.  Vort  Lands  ringe  geografiske 
Udstrækning  og  gode  Kommunikationsmidler  borgede  for,  at  en  saadan  Undersøgelse  kunde  gennemføres. 

I Oktober  98  og  i Maj  og  Juli  99  foretoges  da  tre  Rejser  hver  paa  c.  14  Dage,  hvor  de  fleste  af 
Landets  større  Søer  besøgtes.  Meningen  med  disse  Rejser  var,  dels  al  vinde  del  foreløbige  Overblik  over 
de  danske  Søer,  uden  hvilket  det  ikke  vilde  være  muligt  at  tage  Bestemmelse  om,  hvilke  Søer,  der  burde 
medtages  i Hovedundersøgelsen,  dels  at  sætle  mig  i Forbindelse  med  Fiskere,  som  egnede  sig  til  og  var 
villige  til  at  være  behjælpelige  med  Indsamlingen  af  Prøverne. 

Jeg  kom  paa  disse  Rejser  til  det  Resultat,  at  der  var  Muligheder  til  Stede  for  at  gennemføre  en  maanedlig 
Undersøgelse  paa  de  4 sjællandske  Søer:  Furesø,  Esromsø,  Sorøsø  og  Tjuslrupsø,  samt  paa  5 jydske 
Søer  nemlig:  Viborgsø,  Haldsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø.  Jeg  havde  haabet,  at  den  ogsaa 
skulde  have  omfattet  Raabjergmilesøerne,  Madumsø  i Nordjylland  samt  Tuelsø  ved  Sorø,  men  jeg  stødte  for 
disse  Søers  Vedkommende  paa  uovervindelige  praktiske  Vanskeligheder.  I Følge  min  Plan  skulde  de  4 sjæl- 
landske Søer  altid  undersøges  af  mig  selv  personlig;  Planktonprøverne  fra  de  5 jydske  Søer  skulde  derimod 
indsamles  af  de  ved  disse  boende  Fiskere;  dog  var  det  min  Agt  saa  hyppig  som  mulig  ogsaa  selv  at  ind- 
samle disse  Prøver  dels  for  at  lære  disse  Søers  Plankton  at  kende  i levende  Tilstand,  dels  for  her  at  øve 
den  nødvendige  Kontrol.  Undersøgelsen  paabegyndtes  Dec.  00  og  skulde  have  været  afsluttet  Dec.  01. 
I Dec.  01  forelaa  da  en  regelmæssig  14  Dages  a 3 Ugers  Undersøgelse  af  Furesøen  og  en  gennemført 
maanedlig  Undersøgelse  af  de  tre  andre  sjællandske  Søer.  Prøver  blev  dog  ikke  tagne  i de  Maaneder, 
Søerne  var  tillagte. 

For  de  jydske  Søers  Vedkommende  var  Resultatet  ikke  saa  gunstigt,  navnlig  manglede  Prøver  fra  Mossø; 
fra  Skanderborgsø  og  Haldsø  manglede  Prøver  fra  Juni  og  Juli;  alle  Maj-  og  Augustprøver  var  tagne  af 
mig  selv.  Først  efter  Rejsen  i August  arbejdede  det  ret  store  Apparat  tilfredsstillende,  og  da  jeg  nu  var 
sikker  paa  at  kunne  gennemføre  Undersøgelsen,  besluttede  jeg  mig  i Dec.  01  til  at  fortsætte  denne  endnu 
til  Aug.  02  saaledes,  at  jeg  foruden  et  betydeligt  Antal  Prøver  i Tiden  fra  Dec.  00  til  Aug.  01  for  alle  Søernes 
Vedkommende  havde  en  fuldstændig  Serie  fra  Aug.  01  til  Aug.  02. 

Da  det  i Følge  hele  Undersøgelsens  Natur  var  af  Vigtighed,  at  Indsamlingen  af  Planktonet  i de  forskel- 
lige Søer  nogenlunde  foregik  samtidig,  har  jeg  gjort  alt,  hvad  der  stod  i min  Magt,  for  at  Indsamlingen  saa 
vidt  mulig  foregik  i samme  Uge  hele  Landet  over.  Helt  er  dette  ikke  lykkedes  mig,  dels  fordi  jeg  navnlig 
i Begyndelsen  arbejdede  med  for  faa  Net,  dels  og  navnlig,  fordi  slet  Vejr  i Foraars-  og  Efteraarstiden  mange 
Dage  i Træk  umuliggjorde  Opholdet  ude  i Søernes  pelagiske  Region.  I de  Tilfælde,  hvor  jeg  under  ugunstigt 
Vejr  forcerede  Tilvejebringelsen  af  Prøverne,  kom  jeg  som  oftest  til  at  fortryde  det,  da  Vandet  i vore  for- 
holdsvis lave  Søer  altid  efter  stærke  Storme  indeholder  store  Mængder  »Snavs«,  hvilket  vanskeliggør  Under- 
søgelsen af  Prøven  og  udelukker  Muligheden  af  at  bruge  den  mikrofotografisk. 

3 Prøver  (Furesø  30/g  01,  Sorøsø  1/5  02  og  Tjustrupsø  Vs  02)  blev  ødelagte;  ved  at  undersøge  Datoerne 
i Tabellen  Pag.  26  vil  man  iøvrigt  se,  at  Prøverne  i de  enkelte  Søer  i alt  l^ald  for  et  større  Antal  Søers 
Vedkommende  er  tagne  omtrent  samtidig,  og  at  det  som  oftest  kun  er  fra  et  mindre  Antal,  at  Prøverne  er 
indkomne  for  sent. 

Førend  jeg  selv  begav  mig  paa  mine  Rejser  til  de  sjællandske  Søer  — i Almindelighed  varede  Rejserne 
5 Dage  — afsendte  jeg  tillige  Glas  og  Apparater  til  Fiskerne  i Jylland,  og  det  er  min  Overbevisning,  at 
disse  i de  allerfleste  Tilfælde  har  gjort,  hvad  der  stod  i deres  Magt,  for  at  skaffe  mig  Prøverne  til  den 
fastsatte  Tid. 

For  at  skaffe  et  nærmere  Kendskab  til  Planktonet  i en  Del  af  de  øvrige  danske  Søer  blev  Planktonprøver 
indsamlede  paa  talrige  Rejser  1897 — 1902,  ligesom  jeg  ogsaa  formaaede  andre  til  at  tage  Prøver  paa  Lo- 
kaliteter, som  jeg  ikke  selv  kunde  naa  at  faa  undersøgt. 
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Der  foreligger  saaledes  Planktonprøver  fra: 

Jylland:  Raabjorgmilesøerne  (Maj)1);  Madumsø  (W.-L.  og  Overdyrlæge  Hansen,  Aalborg,  Maj,  Juli, 
September);  Store  Øxesø  (Maj);  Loldrupsø  (Chr.  Lybek,  September);  Rødsø  (Chr.  Lybek,  September);  Tjele 
Langsø  (Chr.  Lybek,  September);  Fussingsø  (Ussing,  regelm.  14  Dags  Undersøgelse);  Gudenaa  ved  Randers 
(Ussing,  do.) -) ; Hingesø  (August);  fra  alle  Silkeborgsøer  undtagen  Ravnsø  og  Vessø  (W.-L.  og  E.  Larsen); 
Koldingsø  (Juli);  Sundssø  (Juli);  Kragsø  (Juli);  Hedesøer  paa  Karlsmærsk  (Juli);  Klitsøer  ved  Varde,  paa 
Skallingen  og  paa  Fanø  (Juli);  Filsø  (Juli);  Stadilfjordene  (Juli-August). 

Fyen:  Dalundsø,  Langesø,  Arreskovsø,  Nørresø,  Hvidkildesø,  Ollerupsø,  Sørupsø,  Søbysø,  Hjulbysø, 
Rønningesø. 

Alle  Prøverne  fra  Fyen  er  tagne  af  E.  Larsen  og  i Tiden  Juli — August. 

Sjælland:  Arresø  (Maj,  Juli,  September);  et  stort  Antal  Smaasøer  i Nordsjælland;  af  de  større  mærkes 
Sjælsø  (September);  Donsedammene  (Oktober);  Søndersø  (Brinekmann,  E.  Larsen,  W.-L.,  April — Oktober); 
alle  de  i Furesødistriktet  beliggende  Søer;  Søerne  ved  Skjoldnæsholm  og  Hvalsø  (Oktober);  Haraldstedsø  og 
Gyrstingesø  (April,  Maj);  Tuelsø  (Maj,  September). 

Møen:  Smaasøer  ved  Ulfshale  (Maj). 

Lolland:  Maribosø  (Frk.  Seidelin,  August). 

Da  jeg  til  Bedømmelse  af  en  Søs  Plankton  ikke  tillægger  enkelte  Planktonprøver  synderlig  stor  Værdi, 
har  jeg  ingenlunde  anstrængt  mig  for,  at  der  skulde  foreligge  saadanne  fra  alle  danske  Søer.  Jeg  har  lagt 
mine  Rejser  gennem  Landets  sørigeste  Egne,  men  har  hverken  kunnet  ofre  Tid  eller  Penge  paa  Til- 
vejebringelsen af  en  enkelt  Prøve  fra  fjærntliggende  Søer  (Norssø,  Vestervandetsø,  Flyndersø).  Umulige 
Vejrforhold  under  Rejserne  har  hindret  mig  i at  faa  Prøver  fra  enkelte  Søer  (Soelbjergsø,  Stillingsø,  Glen- 
strupsø). 

Det  er  en  Selvfølge,  at  Undersøgelsen  navnlig  i Begyndelsen  frembød  meget  betydelige  systematiske 
Vanskeligheder.  Indenfor  Begreberne:  Polycustis,  Melosira,  Dinobryum,  Brachionus,  Anuræa,  Daphnia, 
Bosmina,  Diaptomus  o.  m.  a.  herskede  der,  den  Gang  disse  Undersøgelser  paabegyndtes,  den  størst  mulige 
Forvirring;  senere  blev  Forholdene  vel  noget  udredede  for  Rotiferernes  og  Crustaceernes  Vedkommende,  men 
den  systematiske  Opfattelse  af  de  til  de  ovennævnte  Cyanophycee-Diatomee-  og  Flagellatslægter  hørende 
Arter  er  endnu  til  Dato  højst  usikker.  Der  er  ingen  Tvivl  om,  at  Planktonundersøgerne  har  taget  sig  den 
systematiske  Side  af  Undersøgelsen  alt  for  let,  men  Stoffets  store  Uensartethed  undskylder  Forsømmelser  i 
saa  Henseende.  Jeg  maa  dog  anse  alle  Meddelelser  om  de  europæiske  Diaptomus  Arters,  om  Hyalodaphniernes 
og  Bosminernes  Maks.  og  Seksualperioder  samt  øvrige  biologiske  Forhold  hos  alle  Planktonundersøgere  med 
Undtagelse  af  Burek  hårdt,  S te  u er  samt  til  Dels  Seligo,  for  ret  værdiløse;  i de  fleste  Tilfælde  er  det 
nemlig  paa  Grund  af  Mangel  paa  Afbildninger  og  Beskrivelser  absolut  umuligt  at  afgøre,  hvilken  Art  Under- 
søgerne har  haft  for  sig. 

Planktonundersøgerne  er  med  Hensyn  til  Artsbegrebet  gaaet  en  af  to  Veje;  nogle  udsondrede  et  over- 
ordentlig stort  Antal  Arter,  hvoraf  resulterede,  at  Antallet  af  beskrevne  Ferskvands-Mikroorganismer  i Aarenes 
Lob  steg  meget  stærkt.  Saalænge  man  savnede  alt  Kendskab  til  Planktonorganismernes  meget  betydelige 
Lokal-  og  Temporalvariation,  kunde  en  saadan  Fremgangsmaade  vel  forsvares,  men  at  den  iøvrigt  har  øvet 
sin  skadelige  Indflydelse  paa  Planktonstudierne,  tør  næppe  betvivles.  Nutildags,  da  man  ved,  at  saa  vel 
Temporal-  som  Lokalvariation  for  talrige  Planktonorganismers  Vedkommende  saa  at  sige  er  conditio  sine  qua 
non  for  deres  Optræden  i den  pelagiske  Region,  er  det,  i alt  Fald  i mine  Øjne,  en  videnskabelig  Forbrydelse 
vedblivende  at  belemre  Videnskaben  med  et  Utal  af  værdiløse  Artsnavne  og  med  Opstilling  af  nye  Arter, 
der  ofte  er  slet  beskrevne  og  meget  hyppig  ikke  afbildede.  Trods  stærk  Protest  fra  mange  Sider  vedbliver 
dog  dette  ganske  uvidenskabelige  Artmageri  endnu  indenfor  visse  Planktonslægter  ( Dinobryum , Pediastrum  o.  a.). 


')  Hvor  andre  Angivelser  ikke  findes,  er  Prøverne  tagne  af  mig  selv. 

2)  De  to  sidstnævnte  Prøveserier  er  tagne  efter  Initiativ  af  Museumsinspektor  Ostenfeld. 
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Andre  Forskere  gik  den  modsatte  Vej  og  slog  maaske  noget  vilkaa rligl  el  for  stort  Antal  Arter  sammen; 
til  denne  Retning  hører  jeg  selv;  egne  Undersøgelser  over  Teniporalvariationer  har  paa  dette  Omraade  mulig 
ført  mig  for  vidt. 

I dette  mit  Hovedarbejde  har  jeg  bestræbt  mig  for  at  holde  Middelvejen  mellem  de  lo  Yderpunkter,  men 
føler  selv,  at  jeg  i Følge  min  Naturopfattelse  er  kommen  det  sidste  nærmere  end  det  første. 

Det  stod  mig  klart,  at  jeg  vel  vilde  kunne  opnaa  at  danne  mig  en  begrundet  Mening  om  Artsbegrebet 
indenfor  Zooplanktonet;  anderledes  stillede  det  sig  derimod  med  Størstedelen  af  Phytoplanktonet.  Jeg 
anmodede  derfor  Hr.  Mag.  sci.  E.  Larsen,  der  den  Gang  arbejdede  paa  det  Ferskvands-biolog.  Labo- 
ratorium og  havde  gjort  Phytoplanktonet  til  Specialstudium,  om  at  deltage  i Bestemmelsen  af  dette.  For 
yderligere  at  gøre  Hyppighedsangivelserne  saa  sikre  som  muligt,  bad  jeg  ham  tillige  om  at  angive  disse 
for  Phytoplanktonets  Vedkommende.  Vi  har  derfor  med  Hensyn  til  Phytoplanktonet  hver  for  sig  ud- 
arbejdet vore  Hyppighedsangivelser  for  hver  enkelt  Prøve,  senere  konfereret  og  i Tvivlstilfælde  atter 
undersøgt. 

Artsbestemmelsen  indenfor  alt  Phytoplankton  skyldes  i næsten  alle  vanskeligere  Tilfælde  ham,  i enkelte 
( Polgcystis ) et  Samarbejde  mellem  ham  og  mig.  Det  er  ogsaa  Hr.  Larsens  Fortjeneste,  at  saa  mange  af  de 
smaa  Chlorophyceer  er  bleven  paaviste.  Stykket  om  Gloiotrichia- Kuglernes  Tilblivelse  fremkom  ved  et  Sam- 
arbejde mellem  os.  Jeg  beder  ham  med  fuld  Erkendelse  af  de  vanskelige  Forhold,  hvorunder  han  ydede 
Undersøgelsen  sin  uegennyttige  Hjælp,  der  ikke  kan  vurderes  højt  nok,  at  modtage  min  hjærteligste  og 
varmeste  Tak.  Naar  der  i Afsnittet  over  Phytoplanktonet  er  anvendt  Betegnelsen  »Vi«,  menes  altid  Hr. 
Larsen  og  mig  selv. 

Litteraturen  er  kun  benyttet  til  Februar  1902;  hvad  der  senere  er  kommet  til,  findes  vel  anført  i Litte- 
raturfortegnelsen, men  er  ikke  blevet  anvendt  under  Udarbejdelsen  af  Manuskriptet.  Jeg  har  af  Plankton- 
arbejderne bestræbt  mig  for  at  samle  alt,  hvad  der  kunde  tjene  til  Belysning  af  Arternes  geografiske  Ud- 
bredning,  deres  Maks.  og  Min.,  samt  deres  Seksualperioder;  forsaavidt  som  der  forelaa  specielle  biologiske 
Undersøgelser  over  nogle  af  de  her  omhandlede  Former,  er  der  taget  Hensyn  til  disse;  at  jeg  paa  dette 
Punkt  har  overset  en  Del,  derom  nærer  jeg  desværre  ingen  Tvivl.  I øvrigt  henvises  til  Bemærkningerne 
foran  Litteraturfortegnelsen.  Jeg  har  bestræbt  mig  for,  at  alle  de  i europæiske  Ferskvande  beskrevne 
Planktonorganismer  skulde  findes  omtalte  i Arbejdet;  de  Arter,  der  ikke  er  paaviste  herhjemme,  vil  man 
finde  behandlede  under  Angivelserne  vedrørende  Slægten  eller  Familien. 

Da  Kendskabet  til  Forholdet  mellem  Havets  og  de  ferske  Vandes  Plankton  i det  hele  synes  ringe,  og  da 
jeg  anser  noget  Kendskab  til  marint  Plankton  som  meget  betydningsfuldt  for  Studiet  af  Ferskvands-Plank- 
tonet, har  jeg  for  hver  enkelt  Orden  angivet  den  Rolle,  de  respektive  Repræsentanter  for  samme  spiller, 
saa  vel  i Havet  som  i Ferskvandets  pelagiske  Region. 

Min  Ven  Magister  Søren  Jensen,  som  længe  havde  arbejdet  med  Copepoder,  og  som  for  et  Arbejde  over 
disse  og  Ostracoderne  havde  modtaget  Universitetets  Guldmedaille,  havde  lovet  mig  at  være  mig  behjælpelig, 
vedrørende  det  noget  vanskelige  Artsspørgsmaal  Diaptomus  gracilis-graciloides.  Et  Samarbejde  mellem  ham 
og  mig  skulde  lige  begynde,  da  Døden  pludselig  rev  ham  bort;  fra  hans  Manuskript  er  der  hentet  enkelte 
Oplysninger  vedrørende  Diaptomus  og  Eurgtemoras  Forekomst  her  i Landet.  Hr.  Inspektør  Østrup,  der  har 
bestemt  nogle  vanskelige  Diatomeearter,  beder  jeg  modtage  min  bedste  Tak;  en  lignende  retter  jeg  til  de 
mange,  der  har  overladt  mig  Planktonindsamlinger  fra  Søer,  som  jeg  ikke  selv  fik  undersøgt..  Særlig  skylder 
jeg  Dr.  Kolderup-Rosenvinge  min  Tak  for  adskillige  værdifulde  Bemærkninger  og  Oplysninger  til  de  bo- 
taniske Kapitler.  Sammen  med  de  her  publicerede  Undersøgelser  planlagdes  og  fuldførtes  tillige  Studier  over 
Planktonorganismernes  Temporalvariation.  E.. Larsen  har  i de  forløbne  Aar  udført  over  5000  Maalinger  paa 
Planktondiatomeer,  jeg  selv  c.  1000  paa  Ceratium  og  et  meget  stort  Antal  paa  Daphnia  hyalina,  Hyalodaphnia 
samt  Bosmina  longirostris  og  coregoni  og  fra  hver  enkelt  Prøve  aftegnet  et  forskelligt  Antal  Individer,  der 
skulde  angive  de  paa  vedkommende  Tidspunkt  i de  enkelte  Prøver  optrædende  Hovedformer.  Sammen  med 
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Undersøgelsen  over  Temporal-  og  Lokalvariationen  hos  Daphnierne  gik  tillige  Undersøgelser  over  disses  For- 
plantningsforliold,  de  enkelte  Generationers  Levetid  etc. 

Det  var  oprindelig  Hensigten,  at  disse  Undersøgelser  skulde  forelægges  sammen  med  de  her  publicerede, 
men  nærmest  af  praktiske  Hensyn  har  jeg  samlet  alle  Iagttagelser  over  Temporalvariationen  til  en  selv- 
stændig  anden  Del. 

Da  jeg  maatte  anse  det  for  uheldigt  at  publicere  Arbejdets  afsluttende  og  sammenfattende  Kapitler,  før 
de  variationsslatistiske  Undersøgelser  var  publicerede,  har  jeg  ogsaa  udsat  Offentliggørelsen  af  dem,  indtil 
ovennævnte  Studier  forelaa  trykte. 

Hvad  hermed  forelægges  Offentligheden  er  væsentlig  en  systematisk  Bearbejdelse  af  de  danske  Søers 
Plankton  med  Angivelse  af  de  enkelte  Planklonorganismers  Maksima,  Minima,  Seksualperioder  og  geografiske 
Udbredning;  i de  Oversigter,  der  følger  efter  hver  enkelt  Orden,  er  dog  Hovedmomenterne  til  Forstaaelsen 
af  Ligheder  og  Uligheder  i de  enkelte  Arters  Optræden  i de  forskellige  Søer  saa  vidt  mulig  udredede. 

Bortset  fra  enkelte  Ændringer  og  Tilføjelser  særlig  i Indledningen,  i Kapitlet  om  Methodikken  og  i Kap.  IX 
indsendtes  nærværende  Arbejde  i Marts  03  til  det  Kong.  Danske  Videnskabernes  Selskab  med  Anmodning 
om,  at  det  maatte  blive  oplaget  i dettes  Skrifter;  paa  Grund  af  de  store  Bekostninger,  der  var  forbundne  med 
Udgivelsen  (se  Videns.  Selsk.  Oversigter  1903  H.  3 p.  51  og  60)  kunde  Optagelsen  dog  ikke  finde  Sted. 

Jeg  tillader  mig  at  rette  min  ærbødige  Tak  til  Carlsbergf ondets  Direktion,  som  ved  at  bevilge  den 
nødvendige  Sum  muliggjorde  Arbejdets  Publikation,  og  min  hjærteligste  og  varmeste  Tak  til  Professor  Dr. 
pliil.  Fugen  Warming,  der  mer  end  nogen  anden  har  været  min  Lærer,  og  som  altid  utrættelig  og  uegen- 
nyttig bar  støttet  mig  med  Raad  og  Daad. 

Samme  Tak  retter  jeg  til  Professor  Dr.  phil.  I.  E.  V.  Boas,  som  ved  mange  Lejligheder  har  vist  mig  og 
mine  Arbejder  sin  varme  Interesse,  og  som  har  sin  store  Andel  i,  at  det  er  lykkedes  uden  unødvendig  For- 
sinkelse at  faa  dette  Arbejde  ud. 

Jeg  har  tilladt  mig  at  dedicere  Værket  til  Minde  om  Professor  Japetus  Steenstrup,  som  en  ringe  Tak 
for  den  Velvilje  og  Interesse,  han  som  gammel  Mand  viste  mig  den  ganske  unge,  for  hvad  jeg  har  lært 
af  hans  Forskningsmetode  og  fordi  han  af  alle  danske  Naturforskere  er  den,  med  hvem  jeg  mest  føler  mig 
i Slægt. 

V s 03.  Dansk  Ferskvands-biolog . Laboratorium.  Furesø,  Frederiksdal  pr.  K.  Lyngby. 


KAR  I. 

TOPOGRAFISKE  BEMÆRKNINGER  VEDRØRENDE 
DET  UNDERSØGTE  TERRAIN. 


Furesø  (se  Kort  II  og  III)  er  1757  l)  Tdr.  Land,  969g5  Hekt.,  stor;  Gennemsnitsbredden  er  c.  3 Km.;  Øver 
fladen  ligger  19*  M.  o.  H.  Den  er  rimeligvis  Danmarks  dybeste  Sø,  c.  38  M.  Paa  Søens  østlige  Side 
strækker  der  sig  to  Bugter  imod  Øst,  nemlig  en  nordlig  større:  Store  Kalven  og  en  sydlig  mindre:  Lille 
Kalven;  sidstnævnte  har  i sin  Tid  været  meget  større  og  er  naaet  ind  til  den  lille  Vejlesø  ved  Holte  Station; 
Store  Kalven  er  c.  2 Kilom.  lang;  de  øvrige  Kyster  er  meget  lidt  indskaarne,  og  de  Smaabugter,  der  i tidligere 
Tid  har  været,  er  nu  udfyldte. 

Søbunden  er  ret  ujævn;  5 — 800  M.  fra  Land  ligger  langs  Kysten  dels  større  Stensamlinger,  dels  Banker, 
rimeligvis  opbyggede  af  Mollusker;  i Søens  Midte  ligger  to  Banker,  Store-  og  Langebanken,  der  fra  c.  30  M. 
Dybde  hæver  sig  op  til  c.  5 M.  fra  Vandskorpen.  Søens  største  Dybde  ligger  noget  Nord  for  disse  Banker. 
De  ovennævnte  Bugter  er  lavvandede  Partier  med  en  Dybde,  der  ikke  overstiger  5 M.  Navnlig  i den  nord- 
lige Del  findes  meget  stejle  Brinker. 

Furesøens  vigtigste  Tilløb  og  Afløb  er  Mølleaaen,  men  den  modtager  ogsaa  Tilløb  fra  den  lille  Søllerødsø 
(Kort  II)  og  fra  Vejlesø,  begge  beliggende  øst  for  Søen  og  udmundende  i Store  Kalvens  inderste  Del. 

Mølleaaen  (Kort  II)  er  c.  38  Km.  lang;  den  udspringer  i Uggeløse  Sogn,  løber  i østsydøstlig  Hovedretning 
gennem  den  lille  Bastrupsø,  hvorpaa  den  falder  i Farumsø,  c.  140  Hekt.,  Dybde  c.  18  M.;  den  forlader  Søen 
ved  Fiskebæk  og  falder  ud  i Furesøens  nordvestlige  Hjørne;  Afløbet  findes  ved  Frederiksdal ; Retningen  er 
stadig  østsydøst,  men  bliver,  fra  det  Øjeblik  den  træder  ind  i Lyngbysø,  75  Hekt.,  Dybde  3 — 4 M.  stik  Øst; 
kort  før  Indløbet  har  den  modtaget  Afløb  fra  Bagsværdsø,  119  Hekt.,  Dybde  5 M..  Efter  Udløbet  af  Lyngbysø 
drejer  Aaen  stik  Nord,  men  danner  derpaa  et  skarpt  Knæ,  løber  atter  mod  Øst  og  falder  ud  i Sundet  ved 
Strandmøllen. 

Esromsø  (Kort  II  og  IV)  er  3171  Tdr.  Land,  1750  Hekt.,  stor.  Højden  over  Havet  er  9,4  M.  og  Dybden 
tør  næppe  anslaas  til  over  24  M.  Afløbet  er  Esromkanal,  c.  9 Kilom.  lang;  den  falder  ud  i Hornbækbugten 
ved  Indløbet  til  Øresund  og  optager  paa  sin  højre  Side  den  lille  Gurresøs  Afløb. 

Esromsø  er  strakt  i Retningen  Nord — Syd,  Længden  er  c.  9 Km.,  Bredden  kun  2 — 3.  Kysterne  er 
meget  lidt  indskaarne,  navnlig  forløber  Søens  Vestkyst  næsten  lige;  Østkysten  har  derimod  i sin  nordlige 
Del  et  Par  større  Bugter.  — Bunden  er  en  jævn,  nedadskraanende  Slette,  der  næsten  intet  Steds  opviser 
Banker  eller  Ujævnheder  og  har  sit  største  Dyb  beliggende  omtrent  i Midtlinien.  Alle  Tilløbene  er  ubetyde- 
lige Smaabække,  der  om  Sommeren  væsenlig  er  udtørrede. 

Sorø  sø  (Kort  V og  VI)  er  420  Tdr.  Land,  23179  Hekt.,  stor.  Højden  over  Havet  er  11  M.,  den  største 
Dybde  er  13  M.  Afløbet  foregaar  i nordøstlig  Retning  og  falder  i Tuelsø,  der  atter  afvander  til  Susaaen. 

')  Alle  Talangivelser  vedrørende  Søernes  Størrelse,  Dybde  etc.  er  kun  tilnærmelsesvis  nøjagtige;  se  herom  navnlig  Erslev  (8(1). 

De  danske  Søers  Plankton.  2 
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Søen  beslaar  af  el  større  Midtparti,  der  indeholder  det  største  Dyb,  og  som  dels  sender  en  lang,  smal  Bugt 
i nordlig  Retning,  dels  en  bredere  Bugt  imod  Øst;  denne  sidste  spalter  sig  igen  i en  nordlig  og  en  sydøstlig 
Arm.  Alle  Bugterne  er  lavvandede  Partier;  delle  gælder  særlig  den  nordligste  Del  af  den  østlige  Bugt; 
Dybden  overskrider  ikke  her  3—4  M.  Søen  indeholder  et  Par  Smaaøer:  Ingemanns  0 og  Bøgholm,  af 
hvilke  sidstnævnte  nu  næsten  er  landfast. 

Sorøsø  har  i tidligere  Tid  været  meget  større;  Byen  Sorø  har  oprindelig  ligget  paa  en  0,  idet  den  lang- 
strakte Eng,  der  i Almindelighed  betegnes  Flommen,  i tidligere  Tid  har  været  en  Bugt,  hvis  øverste  Ende 
har  strakt  sig  lige  op  lil  Tuelsø;  disse  Forhold  lindes  endnu  angivne  paa  Videnskahernes  Selskabs  Kort 
af  1 768. 

Imod  Nord  stod  Søen  i Forbindelse  med  den  nu  næsten  udtørrede  Petersborgsø,  der  i fordums  Tid  kun 
var  en  Bugt  af  Tuelsø. 

Tjustrup-Bavelsesø  (Kort  V)  er  c.  2000  Tdr.  Land,  1 10375  Hekt. ; den  er  beliggende  c.  7 M.  o.  H.;  dens 
største  Dybde  er  c.  18  M.  Det  er  en  meget  langstrakt,  smal  Sø,  hvis  Hovedretning  gaar  fra  Nordvest  til  Øst- 
sydøst. I den  nordvestlige  Ende  paa  Søens  Nordside  løber  Susaaen  ind  og  forlader  Søen  i dennes  østlige 
Ende.  Den  er  mod  Øst  begrænset  af  den  lange,  smalle  Landtange:  Enghaven,  der  nu  næsten  ganske  skiller 
den  fra  den  mindre  kun  2 — 3 M.  dybe  Bavelsesø,  med  hvilken  den  tidligere  har  slaaet  i aaben  Forbindelse. 
Selve  Tjustrupsø  beslaar  egentlig  af  to  større  Bredninger,  en  nordvestlig  og  en  østlig,  adskilte  fra  hinanden 
ved  et  smallere  Parti,  beliggende  ud  for  Landsbyen  Vindstrups  Jorder.  I begge  Bredningerne  findes  Dybder 
paa  c.  18  M.,  i det  smallere  Parti  kun  Dybder  paa  c.  11  M.  Søbunden  er  ujævn  og  indeholder  adskillige 
Bakker,  navnlig  i Søens  nordvestlige  Del. 

Susaaen,  hvortil  Afløbet  fra  Sorøsø  løber,  og  som  gennemstrømmer  Tjustrupsø,  angives  i Almindelighed 
at  være  c.  80  Kilom.  lang;  den  udspringer  imod  Øst  nær  Faxe  og  løber  derpaa  i nordvestlig  Hovedretning 
indtil  Landsbyen  Vrangstrup,  hvor  den  forandrer  Retning,  bøjer  i Vestsydvest  og  i Knæet  modtager  Tilløb 
henholdsvis  fra  Gyrstingesø  og  Haraldstedsø  samt  fra  Sorø-  og  Tuelsø,  hvorpaa  den  falder  i Tjustrupsø. 
Efter  at  have  gennemløbet  denne  og  Bavelse  Sø  falder  den  ud  ved  Næstved. 

De  i Jylland  undersøgte  5 Søer:  Viborgsø,  Haldsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø  afvander  alle  til 
Guden  aae  n;  det  turde  derfor  være  naturligst,  inden  vi  gaar  over  til  nærmere  at  omtale  disse  Søer,  kort 
at  skildre  Gudenaaens  Løb  (Kort  VII). 

Gudenaaen  er  Danmarks  eneste  Aaløb,  der  til  Nød  kan  gøre  Fordring  paa  at  blive  betragtet  som  Flod. 
Dens  Længde  er  158  Kilom.;  man  kan  med  Lethed  skælne  mellem  et  øvre  Løb,  et  mellemste  Løb  og  et 
nedre  Løb.  Aaen  udspringer  c.  63  M.  o.  H.,  25  Kilom.  vest  for  Horsens  fra  et  Mosedrag  mellem  de  to  Lands- 
byer Tinnet  og  Kovstrup;  fra  samme  Mosedrag,  kun  c.  125  Meter  fra  Gudenaaens  Kilde,  udspringer  tillige 
Skernaa,  der  løber  imod  Vest;  det  nørrejydske  Hovedvandskel  gaar  tværs  gennem  Mosen.  Gudenaaen  har 
i sit  øvre  Løb  et  stærkt  Fald,  c.  17  M.  pr.  Mil  og  et  hastigt  strømmende  Vand ; Retningen  er  først  østlig  og 
bliver  derpaa  mellem  Træden  og  Vestbirk  stik  nordlig,  hvorpaa  den  falder  ind  i Mossøs  vestlige  Ende.  Den 
optager  nær  sit  Udspring  i højre  Side  Alstedmølleaa  og  senere  Lilleaa;  derpaa  optager  den  i venstre  Side 
Mattrupmølleaa,  der  er  Afløb  for  Stigholmsø,  hvis  Tilløb  Bostbæk  tager  Vandet  fra  et  Par  Sinaasøer  nær 
Palsgaard. 

Ved  Udløbet  af  Mossø  (Kort  VIII)  er  Aaens  Hovedretning  stadig  nordlig;  den  optager  Tilløbet  Saltenaa 
kommende  fra  den  smalle  Salten  Langsø,  536  Tdr.  Land,  295so  Hekt.,  21  M.  o.  H.  og  næppe  over  6 — 7 M.  dyb. 
Salten  Langsøs  Tilløb  er  Saltenaa,  der  i sin  højre  Side  optager  Lystrupaa,  Afløbet  fra  Langsø  og  Kulsø.  Den 
danner  derpaa  den  lave  c.  7 M.  dybe  Gudensø,  536  Tdr.  Land,  295so  Hekt.,  og  21  M.  o.  H.,  modtager  Tilløb  fra 
den  lille  Vessø  og  danner  derpaa  en  ny,  men  ret  ubetydelig  Bredning,  Birksø,  79  Tdr.,  4359  Hekt.,  21  M.  o.  H.  og 
kun  3 — 4 M.  dyb.  Her  modtager  den  et  betydeligt  Tilløb,  der  kommer  inde  fra  den  lille  Pittersø  og  først  gen- 
nemstrømmer Vengesø  og  Ravnsø,  336  Tdr.,  184s  Hekt.,  hvis  Dybde  er  mig  ukendt,  senere  Knudsø,  343  Tdr., 
18929  Hekt.,  hvis  Dybde  angives  at  være  meget  betydelig  (c.  33  M.);  derpaa  løber  Aaen  endnu  et  Stykke  og 
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danner  sin  Tørste  store  liredning  .lulsø;  Retningen  er  fra  Indtrædelsen  i denne  Sø  og  til  Indløbet  i Silkeborg 
Langsø  vestnordvestlig.  Efter  at  bave  forladt  Julsø  danner  den  sin  anden  store  Bredning  Borresø,  364  Tdr., 
20088  HekL,  21  M.  o.  H.  og  næppe  over  c.  12 — 15  M.  dyb;  i dennes  vestlige  Hjørne  udmunder  Tilløbet  fra 
den  lange,  smalle  Thorsø,  364  Tdr.,  200ss  Hekt.,  23  M.  o.  H.  og  11  M.  dyb.  Gudenaaen  forlader  Borresø  i 
dennes  nordvestlige  Hjørne  og  danner  den  tredie  Bredning  Brassø,  193  Tdr.,  106si  Ilekt.,  21  M.  o.  H.  og  kun 
4 — 5 M.  dyb,  en  smal,  stærkt  tilgroet  Sø,  der  modtager  Tilløb  fra  Almindsø,  100  Tdr.,  55i9  Hekt.;  den  angives 
i Almindelighed  til  kun  at  være  c.  20  M.  dyb,  men  den  er  efter  mine  Maalinger  mindst  30  M.;  den  hører 
rimeligvis  til  vort  Lands  dybeste  Søer  og  er  i hvert  Fald  i Silkeborgterrainet  den  dybeste.  Efter  at  være 
traadt  ud  af  Brassø  løber  Aaen  c.  3 Kilom.,  inden  den  falder  i Silkeborg  Langsø,  421  Tdr.,  23244  Hekt.,  og 
18  M.  o.  H.,  men  kun  4 — 5 M.  dyb;  denne  lange  og  smalle  Sø  har  i sin  sydvestlige  Ende  modtaget  Tilløb 
fra  den  lille  Ørnsø,  79  Tdr.,  4365  Hekt.,  hvis  Dybde  dog  er  mig  ubekendt;  dennes  Tilløb  er  Funderaa. 

Ved  Udløbet  af  Silkeborg  Langsø  (Kort  VII)  forandrer  Aaen  sin  Hovedretning,  samtidig  med  at  Nedreløbet 
begynder.  Den  løber  først  et  kort  Stykke  mod  Øst,  bøjer  derpaa  imod  Nord,  modtager  i højre  Side  Tilløbet 
Gjernaa,  i venstre  Allingaa,  der  er  Afløbet  for  de  to  kun  3 — 4 M.  dybe  Smaasøer,  Hingesø  og  Allingsø; 
derpaa  løber  den  et  Stykke  i vestlig  Retning,  bøjer  atter  mod  Nord  og  optager  Tangeaa;  fra  dette  Punkt 
foregaar  Løbet  om  end  i større  Bugter  væsentlig  i østnordøstlig  Retning.  Den  optager  inden  sit  Udløb  i 
højre  Side  Lilleaa,  i venstre  den  store  Nørre-Mølleaa  eller  Skernaa  og  udmunder  uden  at  modtage  yderligere 
nævneværdige  Tilløb  ud  ved  Randers.  Nørre-Mølleaa  optager  Vandet  fra  Haldsø,  Vedsø  samt  fra  Viborgsø, 
Loldrupsø  og  Røddingsø. 

Viborgsø  er  c.  600  Tdr.  Land,  331i3  Hekt.,  stor;  Højden  over  Havet  er  11  M.  Den  er  delt  i to  Søer, 
Viborg  Nørresø  og  Viborg  Søndersø,  adskilte  fra  hinanden  ved  en  Chaussee,  der  dog  er  gennemboret  saa- 
ledes,  at  de  to  Søer  staar  i Forbindelse  med  hinanden.  Viborg  Nørresø,  der  er  noget  mindre  end  Sønder- 
søen, er  c.  15 — 16  M.  dyb.  Bunden  er,  saa  vidt  vides,  ret  jævn.  Viborg  Søndersø  er  gennemgaaende  be- 
tydelig lavere;  Dybdeforholdene  i Søens  sydligste  Del  er  mig  dog  ukendte.  Kysterne  er  lige,  uden  Indskæ- 
ringer. Tilløbet  finder  Sted  i Nørresøs  nordlige  Ende  ved  Nørremølle;  det  kommer  fra  Loldrupsø;  Afløbet  i 
den  sydøstlige  Ende  af  Søndersø  og  støder  til  Nørreaa  nær  Randrup. 

Der  angives,  at  Viborgsø  i tidligere  Tid  gennem  Vindmøllesø  og  Vedsø  har  staaet  i Forbindelse  med 
Haldsø. 

Haldsø  er  607  Tdr.  Land,  33499  Hekt.;  Højden  over  Havet  er  9 M.,  dens  største  Dyb  er  mindst  36  M. 
Søen  er  lang  og  smal,  den  udsender  paa  sin  vestlige  Side  en  lang,  smal  Bugt,  der  nu  er  meget  lav,  c.  7 — 8 M., 
og  som  rimeligvis  langsomt  gror  til.  I den  nordre  Del,  regnet  til  en  Linie  fra  Indreøens  Spids  og  ret  ind 
paa  Søens  østlige  Side,  findes  næppe  Dybder  paa  over  20  M.;  denne  nordlige  Del  afspærres  fra  den  sydlige 
ved  en  Banke,  der  fra  Indreøens  Spids  strækker  sig  tværs  over  Søen.  I den  sydlige  Del  findes,  navnlig  over 
mod  den  østlige  Side  og  noget  Nord  for  Stampen,  betydeligere  Dybder,  meget  nær  40  M.  Søen  indeholder 
ingen  Øer. 

Tilløbet  gaar  ind  ved  Dollerup  Mølle  i Søens  sydlige  Ende;  Afløbet  forlader  Søen  i den  nordlige  Ende, 
løber  derpaa  til  Vedsø,  der  optager  Tilløb  fra  den  lille  Vindmøllesø;  Afløbet  betegnes  Nørreaa,  som  efter  at 
have  optaget  Tilløbet  fra  Viborgsøerne  fører  den  samlede  Vandmasse  ud  i Gudenaaen. 

Skanderborgsø  (Kort  VIII)  er  1685  Tdr.  Land,  92991  Hekt.,  stor;  dens  Højde  over  Havet  er  24  M.;  Dybden 
overstiger  vistnok  intet  Steds  c.  20  M.  Det  vigtigste  Tilløb  er  Ringklosteraa,  der  udmunder  paa  Sydsiden; 
Afløbet  er  Taaningaa,  der  løber  ud  fra  Søens  vestlige  Hjørne  i vestnordvestlig  Retning  og  ved  Fuldbromølle 
udmunder  i Mossø  paa  dennes  Sydside.  Skanderborgsø  er  af  de  danske  Søer  vistnok  den,  der  opviser  den 
mest  uregelmæssige  Form  og  har  de  stærkest  indskaarne  Kyster.  Den  er  delt  i en  østlig  og  en  vestlig  Del, 
forbundne  med  hinanden  ved  et  smallere  Parti,  i hvis  vestlige  Del  den  lille  0,  Æbleøen,  ligger.  I Søens 
østlige  Del  ligger  den  noget  større  0,  Fugleholmen,  Kalvø;  denne  Del,  som  jeg  kender  bedst,  har  sit  største 
Dyb  mellem  Vestermølle  og  Kalvø;  herfra  aftager  Dybden  ret  jævnt  saa  vel  op  imod  Skanderup  som  ned  imod 
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Ringkloster.  San  vel  Rugten  fra  Skanderborg  og  op  lil  Skanderup  som  den  nu  afspærrede  Rugt,  der  danner  de 
to  Sinaasøer  Lillesø  og  Svanesø,  er  meget  lavvandede  Partier,  hvis  Dybde  ikke  overskrider  4 — 5 M.  Af  enkelte 
Lodskud  i Søens  vestlige  Del  maa  jeg  formode,  at  heller  ikke  dette  Parti  opviser  Dybder  paa  over  20  M. 
Alløbet  til  Mossø,  Taaningaa,  er  nu  et  ringe  Vandløb,  der,  navnlig  om  Sommeren,  kun  fører  lidt  Vand. 

Mossø  (Kort  VIII)  er  3030  Tdr.  Land,  1675i7  Ilekt.,  dens  Højde  over  Havet  er  22  M.  Dybden  tør  jeg  ikke 
angive  med  Sikkerhed,  da  jeg  ikke  bar  undersøgt  Søens  midterste  Parti;  den  modtager  to  Tilløb,  Illerupaa, 
der  kommer  fra  et  Moseparli  noget  Vest  for  Stilling  Sø  og  Taaningaa;  begge  løber  ind  iSøens  østlige  Hjørne, 
Illerupaa  i det  nordøstlige,  Taaningaa  i det  sydøstlige.  Udløbet  er  Gudenaaen,  der  forlader  Søen  i det  vest- 
lige Hjørne  paa  deltes  Nordside.  Søen  strækker  sig  i Retningen  Øst — Vest,  den  er  c.  11  Kilom.  lang,  men 
kun  c.  2 — 3 Kilom.  bred.  Dens  Kyster  er  lidet  indskaarne;  en  Rugt  gaar  i nordøstlig  Retning  op  til  Alken 
Station;  fra  Søens  Nordside  udspringer  to  mærkelige  Tanger,  Emborglangen  og  Lindholm  Hoved,  hvis 
Dannelsesmaade  foreløbig  er  ukendt.  Selv  bar  jeg  undersøgt  Dybdeforholdene  i Søens  østlige  Del  indtil 
Linien  Roes-Hem  og  Søens  vestlige  Del  indtil  midt  imellem  de  to  Tanger.  Det  fremgaar  heraf,  at  Partiet 
Øst  for  Linien  Fuldbromølle — Søskoven  er  meget  grundt  og  ikke  har  Dybder  paa  over  10  M.  Sødybet  be- 
gynder først  længere  mod  Vest,  men  inden  for  det  undersøgte  Omraade  findes  ikke  Dybder  paa  over  20  M. 

Søens  østlige  Del  lige  til  Emborglangen  er  ligeledes  meget  grundt  og  indeholder  større  Grunde  paa  kun 
2 — 5 M.  Vand.  Tangen  selv  strækker  sig  som  en  lang  Sandrevle  tværs  over  Søen  og  skal  i tørre  Somre 
omtrent  naa  over  til  den  sydlige  Kyst.  I Følge  Holmboe  (se  Schytte  43  p.  167)  kommunicerer  de  to  Dele  kun 
med  hinanden  gennem  en  30  Favne  vid  Aabning.  Søens  største  Dyb  ligger  i det  midterste  Parti  tæt  uden  for 
Ryen  Hems  Grund  og  angives  at  være  33  M.  (Holmboe);  Gennemsnitsdybden  er  dog  næppe  over  20  M. 

Man  finder  som  oftest  angivet,  at  Gudenaaen  er  Mossøs  betydeligste  Tilløb,  ligesom  Mossø  (Erslev  86 
p.  217)  opfattes  som  Udvidelse  af  Gudenaaens  Løb. 

Saa  vidt  jeg  kan  skønne,  er  disse  Angivelser  ikke  rigtige,  Gudenaaens  Ind-  og  Udløb  ligger  kun  fjærnet 
faa  Hundrede  M.  fra  hinanden,  og  det  Parti,  hvori  Aaen  løber  ind,  er  fjærnet  fra  den  egentlige  Sø  ved  den 
første  af  de  ovennævnte  Tanger.  I dette  delvis  afspærrede  Parti,  hvis  Dybder  ikke  overstiger  7 M.,  har 
Gudenaaen  skaaret  sig  en  dyb  Rende,  hvori  en  betydelig  Del  af  dens  Vandmasser  løber.  Jeg  maa  paa  Grund 
af  disse  Forhold  formode,  at  Gudenaaen  kun  i ringe  Grad  influerer  paa  Mossø,  og  at  Søens  Vandstand,  selv 
om  Gudenaaen  aldeles  ikke  løb  ind  i Mossø,  i alt  væsentlig  vilde  være  den  samme  som  nu.  Søen  maa 
næres  fra  Illerupaa  og  Taaningaa,  men  dog  ganske  særlig  fra  Kilder  i Runden1).  Den  er  det  store  Vand- 
reservoir, der  bevirker,  at  Gudenaa,  der  som  en  ret  ubetydelig  Aa  løber  ind  i Søen,  kun  faa  hundrede  Meter 
højere  oppe  forlader  Søen  betydelig  bredere  og  giver  den  Præget  af  en  Flod. 

Jul  sø  (Kort  VIII)  er  1021  Tdr.  Land,  56347  Hekt.,  Højden  over  Havet  er  21  M.;  dens  største  Dyb,  beliggende 
lidt  Vest  for  Møgelø  mellem  denne  og  Himmelbjærget,  er  kun  c.  18  M.  Søen  er  langstrakt  af  Form;  den 
rummer  4 Øer,  den  store  Møgelø  og  de  tre  Smaaøer  Alø,  Rregnø  og  Lilleø;  en  5te,  Dynæs  er  nu  landfast.  Fra 
Sydsiden  udgaar  den  lange  Halvø  Ringholm  Hoved,  der  rimeligvis  ogsaa  tidligere  har  været  0.  Saa  vel 
hele  Søens  østlige  Del  begrænset  af  en  Linie  fra  Dynæs  og  til  Ringholm  Hoved,  som  den  vestlige  indtil  en 
Linie  fra  Lilleø  og  omtrent  over  til  Limbjerggaarde  indeholder  kun  Dybder  paa  c.  8 — 9 M.  Gudenaaen 
løber  ind  i Søens  sydøstlige  Hjørne  og  forlader  Søen  i det  vestnordvestlige.  I den  sydøstlige  Del  ved  Foden 
af  Himmelbjærget  foregaar  en  betydelig  Landvinding. 

Forud  for  Hovedundersøgelsen  i 01  og  02  gik  en  anden,  som  væsentlig  har  støttet  denne. 

I 1898  planlagdes  og  gennemførtes  en  regelmæssig  14  Dags  Undersøgelse  af  oprindelig  14,  senere  11 
Damme,  hvoraf  de  6 var  beliggende  i Omegnen  af  Frederiksborg,  de  5 mellem  Holte  og  Virum  (Kort  II). 
Denne  Undersøgelse  skulde  først  og  fremmest  skaffe  Oplysninger  om  Rotiferernes  Forplantningsforhold,  men 
der  skulde  dog,  saa  vidt  muligt,  ogsaa  bestemmes  alle  de  i Prøverne  værende  Mikroorganismer. 

r)  J.  C.  Schytte  har  (43  p.  157)  fremsat  den  Anskuelse,  at  Gudenaaens  forste  Oprindelse  burde  soges  i Ringklosteraa,  samt  at  den 

Del  af  Gudenaaen,  der  lober  ind  i Mosso,  snarest  burde  betragtes  som  Bitlod. 
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I)er  foretoges  derfor  i 1898  hver  14.  Dag,  i Reglen  Søndag  og  Mandag,  lo  Rejser,  en  til  Frederiksborg  og 
en  til  Holte;  Prøverne  hjembragtes,  og  den  indsamlede  Mikrofauna  og  -Ilora  bestemtes  saa  vidt  muligt  samme 
Dag  paa  det  levende  Materiale;  senere  blev  det  konserverede  Materiale  nærmere  undersøgt. 

Hyppigheden  blev,  efter  den  ogsaa  i dette  Arbejde  anvendte  Skala,  angivet  for  alle  Roliferer,  Dapbnier, 
Peridineer,  Diatoméer,  de  vigtigste  Cyanofyceer,  Infusionsdyr  og  Flagellater;  derimod  var  mit  Kendskab  til 
Chlorophyceer  og  Copepoder  for  ringe  til,  al  jeg  kunde  medtage  disse,  og  da  jeg  paa  det  Tidspunkt  desværre 
hverken  havde  Tid  eller  Plads  til  at  bevare  de  talrige  Prøver  (c.  300),  maatte  de  lidt  efter  lidt  bortkastes. 

Resultatet  af  Undersøgelsen  blev  et  fyldestgørende  Kendskab  til  Rotiferernes  Seksualperioder  samt  Paavis- 
ningen  af,  at  selv- vore  største  Søers  udprægede  Planktonorganismer  ogsaa  kan  træffes  i Smaasøer  og  Damme. 
Jeg  stod  i 1898  i Begreb  med  at  publicere  begge  disse  Resultater;  da  udkom  Lauterborns  Arbejde  over 
Rotiferernes  Forplantningsforhold  (98)  og  Zacharias’  Arbejde:  Untersuchungen  iiber  das  Plankton  der  Teich- 
gewdsser  (98  b),  hvorved  yderligere  Specialpublikationer  herover  overflødiggjordes.  Undersøgelsen  bragte 
desforuden  et  betydeligt  Antal  hidtil  ukendte  Hjuldyrhanner  for  Dagen;  disse  blev  aftegnede  og  beskrevne, 
og  det  er  mit  Haab,  at  dette  Afsnit  en  Gang  maa  kunne  tilendebringes;  desforuden  tilvejebragtes  en  stor 
Mængde  mindre  Oplysninger  om  talrige  Mikroorganismer,  der  er  medtagne  i dette  Arbejde. 

Undersøgelsen,  der  i det  følgende  betegnes  Damundersøgelsen  98,  omfattede  følgende  11  Smaasøer  og 
Damme : 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 


Frederiksborg  Slotssø 
Lille  Carlsbergdam 


Store  Carlsbergdam 

Langedam 

Ødam 

Teglgaardssø 
Virummose 
Karussedam 
Limnæadam 


Pelobatesdam 

Triphylusdam 


Frederiksborg. 


Holte-Virum. 

De  4 sidste  Navne  er  selvfølgelig  dannede  af  mig  efter  Dyr, 
der  var  særlig  karakteristiske  for  vedkommende  Dam. 


Frederiksborgdammene. 

1.  Frederiksborg  Slotssø,  der  er  den  største  af  de  her  omtalte  Vande,  er  næppe  over  372  M.  dyb; 
Littoralvegetationen  er  mærkværdig  ringe;  Planter  med  Flydeblade  findes  saa  godt  som  ikke  (lidt  Polygonum 
amphibium).  Potamogeton-Arter,  Batrachium  o.  a.  submerse  Planter  er  sjældne  (lidt  P.  crispus)-,  den  hyppigst 
forekommende  Plante  er  Mgriophyllum.  Søen  har  i det  tidlige  Foraar  et  stort  Asterionella- Maks.,  men  er 
iøvrigt  bekendt  for  sit  kolossale  Maks.  af  Polycystis;  den  er  derfor  særlig  bleven  anvendt  til  Studium  af 
denne  Plante;  iøvrigt  er  dens  Plankton  hovedsagelig  karakteriseret  ved  Brachioner,  Hyalodafnier  og  Bosmina 
longirostris. 

2.  Lille  Carlsbergdam  er  en  ganske  lille,  om  Sommeren  næsten  udtørret  Dam,  beliggende  ved  Køben- 
havnsvejen paa  venstre  Side  af  Landevejen  fra  Frederiksborg;  den  støder  tæt  op  til  den  følgende  Dam.  Den 
er  paa  Bredden  bevokset  med  høj  Typha;  Vandfladen  er  kun  fri  i April;  fra  Maj — November  er  den  dækket 
med  et  meget  tæt  Tæppe  af  P.  natans  o.  a. 

I April  findes  i Dammens  centrale  Parti  et  rigt  Plankton  af  Synura,  Uroglena,  Peridinium  tabulatum,  Di- 
nobryum  -,  naar  Dammen  er  bleven  dækket  af  Vegetationen,  hører  dette  op,  men  der  findes  da  inde  i Grøden 
et  meget  stort  Antal  Rotiferarter;  den  valgtes  til  Undersøgelsen  særlig  af  Hensyn  til  Ploesoma  triacanthum, 
der  hele  Sommeren  var  meget  almindelig. 
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8.  Store  Carlsbergdam  støder  umiddelbart  op  til  foregaaende  og  ligger  ud  for  den  gamle  Gaard: 
Carlsberg.  Phragniites  og  Eyuisrtum  limosum  er  ved  at  lukke  Dammen;  Vandstanden  er  om  Sommeren 
næppe  1 M.,  men  der  er  hele  Aaret  et  vegetationsfrit  Midtfelt.  Her  findes  i Foraarstiden  et-  meget  rigt 
Plankton  af  Synura,  men  særlig  af  Rotifererne  Asplanclma,  Synchæta,  Anuræa,  Brachionus,  Polyarthra, 
Triarthra  o.  a.  Om  Sommeren  danner  Coelosphærium  Kutzingianum  en  tyk  Vandblomst,  og  det  ret  sjældne 
Hjul.  lyr  Schizocerca  diuersicornis  opnaar  samtidig  et  temmelig  betydeligt  Maks. 

4.  Lange  dam  ligger  inde  i Præstevangen  nær  ovennævnte  Landevej  og  er  noget  større  end  foregaaende; 
Dybden  er  om  Sommeren  næppe  over  3/4  M.  Den  har  i Foraarstiden  en  vegetationsfri  Overflade,  men  dæk- 
kes  i Juli — Aug.  af  Nymphæaceerne;  af  submerse  Vandplanter  mærkes  særlig  Myriophyllum,  for  hvilken 
Søen  hvert  Aar  maa  renses,  hvis  den  ikke  skal  gro  altfor  hurtigt  til.  Søen  er  fuldstændig  omgivet  af  Bøge- 
skov; Overfladen  er  om  Efleraaret  undertiden  skjult  af  vissent  Bøgeløv. 

Planktonet  ligner  ganske  foregaaende  Dams,  men  Langedam  indeholder  tillige  det  sjældne  Hjuldyr: 
Pedalion  mirum,  hvorfor  Dammen  medtoges  i denne  Undersøgelse. 

5.  Ød  am  ligger  ligeledes  i Præstevangen  nær  foregaaende  og  er  noget  større  end  denne.  Den  indeholder 
lo  Smaaøer  adskilte  fra  Land  ved  delvis  stensatte  Smaakanaler.  Dybden  er  indtil  2 M.,  som  oftest  mindre; 
Dammen  er  rund  af  Form,  men  med  indskaaren  Kyst;  dens  Overflade  er  kun  i Foraarstiden  ganske  vegeta- 
tionsfri; om  Sommeren  og  Efleraaret  dækkes  en  stor  Del  af  Nymphæacee-Blade;  inde  ved  Bredden  spiller 
Uydrocharis  en  ret  betydelig  Rolle.  Ogsaa  denne  Sø  er  helt  omgiven  af  Bøgeskov. 

I denne  Dam  lindes  aldrig  Cyanophyceemaks. ; i Foraarstiden  optræder  et  meget  stort  Asterionella- maks., 
senere  hen  er  Planktonet  særlig  karakteriseret  ved  Mallomonas,  som  findes  hele  Sommeren  og  kan  farve 
Vandet  gulgrønt.  Mellem  de  øvrige  almindelig  forekommende  Damformer  mærkes  særlig  det  sjældne  Hjuldyr 
Conochilus  natans. 

ti.  Tegl  gaardssøen  er  næst  Slotssøen  den  største  af  de  hidtil  nævnte  Damme,  men  er  i øvrigt  i de 
senere  Aar  stærkt  ved  at  gro  til;  dens  største  Dyb  er  c.  2 M.  Scirpus,  Phragniites,  men  ganske  særlig 
Sparganium  ramosum  indskrænker  stadig  den  fri  Vandoverflade;  uden  for  Sparganium  findes  en  Krans  af 
Nyinphæaceer.  Potamogeton  natans,  Potamogeton  lucens,  Batrachium  og  Myriophyllum  har  nu  vistnok  bredt  sig 
over  bele  Søen.  Et  Midtparti  er  dog  endnu  omtrent  hele  Aaret  frit  for  Vegetation.  Søens  Foraarsplankton  er 
karakteriseret  ved  store  Maks.  af  Asterionella,  Synura,  Uroglena,  Peridinium.  I Forsommeren  indtræffer  et 
stort  Dinobryum  Maks.  og  store  Maks.  for  de  almindelig  forekommende  Rotiferer,  samt  for  Bosmina  longir ostris. 
Sommerens  Plankton  er  karakteriseret  ved  Diaphanosoma  brachyurum,  Mallomonas,  en  Del  Oscillaloria  ru- 
bescens,  samt  Ceratium  hirundinelta.  Om  Efteraaret  opnaar  de  fleste  af  Foraarsformerne  atter  ret  betydelige 
Maks. 

Alle  de  ovennævnte  Damme  og  Smaasøer  med  Undtagelse  af  Nr.  2r  der  intet  Afløb  har,  afvander  til 
Pølaaen,  der  falder  i Arresø. 

Holtedammene. 

7.  Vi  rum  mose  er  nu  kun  Rester  af  et  i tidligere  Tid  ret  betydeligt  Mosedrag;  den  er  beliggende  c.  1 
Kilom.  Nord  for  Landsbyen  Virum  og  bestaar  af  et  Antal  større  og  mindre  Mosehuller,  vistnok  delvis  frem- 
komne som  Følge  af  Tørveskær;  Planktonprøverne  stammer  fra  det  største  af  disse,  der  er  opfyldt  af  smaa 
Phragmites-Holme,  og  hvis  største  Dybde  næppe  overskrider  c.  2 M.;  der  er  hele  Aaret  et  vegetationsfrit 
centralt  Parti.  Foraarets  Plankton  dannes  overvejende  af  Peridinium  tabulatum,  Synura,  Uroglena,  Dinobryum 
samt  af  de  almindelig  forekommende  Rotiferer.  Om  Sommeren  opnaar  Asterionella  et  meget  stort  Maks.  og 
flere  Infusionsdyr  samt  Gastropus  stylifer  spiller  en  betydelig  Rolle.  Om  Efteraaret  kommer  en  Del  af  For- 
aarets Former  igen. 

8.  Karussedam  er  en  ganske  lille  Dam  fuldkommen  blottet  for  Vegetation ; den  er  c.  l'/2  M.  dyb  og 
ligger  ude  paa  aaben  Mark-  Kvæg  og  Heste  vandes  ved  den.  Vandet  er  hele  Aaret  gulgrønt  af  en  Chlamy- 
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domonas-Arl  og  andre  Flagellater;  det  indeholder  i øvrigl  forskellige  Hjuldyrformer  særlig  Brachionus  angularis 
og  Rattulus  bicornis  i stor  Mængde.  Synura,  Uroglena  og  Peridineer  er  sjældne. 

9.  Limnæadam  er  en  lille  omtrent  hjærtedannet  Dam  med  rigelig  Vegetation  af  Equisetum  limosum 
langs  Bredden  og  et  Pilekrat  i Dammens  vestlige  Ende;  temmelig  langt  ud  mod  Dammens  Centrum  spiller 
Traadalger  en  betydelig  Bolle,  dog  bliver  der  altid  et  større  vegetationsfrit  Centralfelt  tilbage.  Dammens 
Dybde  tør  ikke  angives  med  Sikkerhed,  men  den  overstiger  næppe  c.  2 M.  Om  Foraaret  findes  et  meget 
rigt  Plankton  af  Synura,  Uroglena,  Peridinium,  Ceratium  cornulum,  Ascomorpha  agilis  samt  af  de  almindelig 
forekommende  Rotiferer.  1 August — Oktober  er  Vandet  grødet  og  gulbrunt  af  Ceratium  hirundinella,  et 
mærkeligt  Eks.  paa  i hvor  ubetydelige  Vandmasser  denne  Form  kan  tinde  sig  til  Rette. 

10.  Pelobatesdam.  Denne  lille  Dam,  der  støder  nær  op  til  foregaaende,  er  om  Sommeren  og  Efter- 
aaret  fuldkommen  dækket  af  Potamogeton  natans  og  Lemna-,  fri  Vandoverflade  findes  kun  i April — Maj; 
Dybden  overskrider  næppe  1 M.  I det  tidlige  Foraar  findes  et  rigt  Plankton  af  Peridinium  tabulatum,  Synura, 
Uroglena  og  Eudorina  samt  de  almindeligst  forekommende  Rotiferer;  i April  har  Ascomorpha  agilis  et  kolos- 
salt Maks.  Efter  at  Vegetationen  har  dækket  Overfladen,  er  det  mikroskopiske  Dyreliv  mærkelig  ringe; 
Vandet  er  som  overalt,  hvor  Lemna  dominerer,  mærkværdig  klart. 

11.  Triphy lusdam.  Denne  lille  Dam  tørrer  om  Sommeren  fuldstændig  ud;  Hottonia  dækker  Bunden, 
og  i Midten  findes  en  7yp/ia-Bevoksning.  Vandstanden  er  næppe  nogensinde  over  c.  x/4  M.  I dette  meget  lille 
Vandhul,  hvis  hele  Vandmasse  selv  i det  tidlige  Foraar  næppe  kan  sættes  til  ret  mange  Tønder,  rører  sig 
et  mærkværdig  rigt  mikroskopisk  Dyreliv;  Eudorina,  Gonium,  Volvox,  Pandorina,  Ceratium  cornutum,  Peridinium 
tabulatum,  Synura,  Uroglena  og  Dinobryum  træffes,  saalænge  der  overhovedet  er  Vand.  Dammen  er  dog 
særlig  karakteriseret  ved  sit  rige  Rotiferliv;  blandt  de  sjældnere  Former  kan  nævnes  Gastropus  minor, 
Microcodides  dubium,  Scaridium  eudadylotum,  Copeus  caudatus,  Triphylus  lacustris,  sidstnævnte  i stor  Mængde.  — 
Dammen,  der  ogsaa  indeholder  sjældne  Oligochæter  og  Copepoder,  er  nu  som  saa  mange  andre  i dette 
Terrain  ødelagt  ved  Bebyggelse. 

De  5 Damme  7 — 11  ligger  alle  i det  Terrain,  der  mod  Vest  og  Øst  begrænses  af  Furesø  og  Virummose, 
mod  Nord  af  Kaningaardens  Jorder  og  mod  Syd  af  Vejen  fra  Furesøen  op  til  Virum. 

Til  Undersøgelsen  blev  Baad  benyttet,  hvor  det  var  muligt;  paa  de  fleste  Damme  manglede  dog  Baad, 
og  jeg  betjente  mig  i saa  Fald  af  et  Kastenet. 


KAP.  II. 


UNDERSØGELSESMETHODER; 

PLANKTON-METHODIK. 


Det  vil  være  indlysende,  at  hvis  den  planlagte  Undersøgelse  af  de  9 Søer  skulde  gennemføres,  maatte 
der  stilles  andre  Fordringer  til  Methodikken,  end  dem,  man  sædvanlig  stiller,  naar  Talen  er  om 
Planktonundersøgelser.  Enhver,  der  har  været  med  til  i uroligt  Vejr  midt  ude  paa  større  Søer  og  fra  smaa 
aabne  Raade  at  tage  Vertikalprøver,  vil  vide,  at  det  i de  allerfleste  Tilfælde  er  umuligt  at  tage  dem  nøjagtigt, 
og  at  megen  Omhu  er  nødvendig,  hvis  Resultatet  skal  blive  blot  nogenlunde  tilfredsstillende.  Da  det  paa 
de  5 Søer  var  overdraget  Fiskere  at  tage  Prøverne,  og  jeg  selv  som  Regel  var  ude  af  Stand  til  at  øve 
Kontrol,  turde  jeg  ikke  tillægge  de  Vertikalprøver,  som  kom  ind  fra  disse  Søer,  tilstrækkelig  videnskabelig 
Værdi.  Da  det  i Følge  Undersøgelsens  Plan  var  af  Vigtighed,  at  Prøverne  saa  vidt  mulig  kom  ind  samtidig, 
hvilket  kun  kunde  opnaas,  saafremt  deres  Tilvejebringelse  ikke  krævede  fuldstændig  rolig  Sø,  besluttede  jeg 
mig  til  for  en  Del  at  give  Afkald  paa  Vertikalprøver  og  kun  lægge  Vægt  paa  Horisontalprøver.  Jeg  har 
derfor  kun  anvendt  kvalitative  Net  af  den  almindelige  Konstruktion.  Ringens  Aabning  var  30  cm.  Fra  de 
4 sjællandske  Søer  har  jeg  dog  med  dette  Net  altid  taget  Vertikalprøver,  og  saadanne  foreligger  ogsaa  fra 
de  fleste  jydske  Prøver,  men  Tilvejebringelsen  af  dem  har  ikke  været  opstillet  som  en  uafviselig  Fordring. 

Da  det  endvidere  under  de  forberedende  Undersøgelser  viste  sig,  at  der  ogsaa  i vore  Søer  var  en  Del 
Forskel  mellem  Planktonet  ved  Overfladen  og  i dybere  Vandlag,  toges  der  altid  to  Prøver,  en  Overfladeprøve 
og  en  c.  2 M.  over  Søbunden  paa  Søens  dybeste  Punkt.  Ligeledes  fremgik  det  af  de  forberedende  Under- 
søgelser, at  det  ved  Bestemmelsen  af  det  indsamlede  Plankton  var  af  Vigtighed,  at  denne  foregik,  medens 
Planktonet  var  levende,  samt  at  alt  Phytoplankton  konserveredes  bedst  og  ypperlig  holdt  sin  Farve  og 
Gelestruktur  i Formol.  I Overensstemmelse  hermed  foretoges  mine  Rejser  altid  med  Mikroskop,  og  alle 
Prøver  fra  de  sjællandske  Søer  er  undersøgt  levende  faa  Timer  efter  Indsamlingen;  ligeledes  er  Maj-,  August- 
og  Oktoberprøverne  fra  de  jydske  Søer  undersøgt  levende.  Fiæmdeles  blev  der  fra  alle  Søer  uden  Undtagelse 
altid  taget  saa  vel  Formol-  som  Alkoholprøver,  saaledes  at  hver  Prøve  mindst  bestod  af  4 Glas,  2 Overflade- 
prøver og  2 Dybdeprøver,  dels  konserverede  i Formol  dels  i Alkohol;  hertil  kom  endvidere  i Almindelighed  en 
Vertikalprøve,  der  altid  konserveredes  i Formol.  Møllergazen,  der  anvendtes,  var  i Begyndelsen  Nr.  19,  men 
erstattedes  efter  Aug.  01  af  Nr.  20;  dette  havde  dog  kun  til  Følge,  at  Mængden  af  Rhizosolenia,  Closterium 
og  Synedra  steg  kendelig  i Efteraarsprøverne  01  og  i hele  02. 

I Maj  01  blev  jeg  klar  over,  at  mine  Net  fangede  altfor  faa  Crustaceer;  selv  Horisontalprøver,  der  var 
taget  i Løbet  af  c.  1 Kvarter,  gav  mærkelig  faa  Copepoder,  og  i Juni — Juli,  da  Leptodorerne  kunde  ventes, 
indfangedes  kun  et  meget  begrænset  Antal.  Jeg  prøvede  mig  da  frem  med  forskellige  Numre  af  Møllergaze, 
idet  jeg  filtrerede  Planktonprøver  gennem  disse  og  nærmere  undersøgte,  hvad  der  gik  gennem  Tøjet,  og 
hvad  der  holdtes  tilbage  af  dette.  Ud  fra  disse  Forsøg  valgte  jeg  mig  da  Griesgaze  Nr.  60,  Nr.  40  og  Nr.  24 
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konstruerede  mig  af  disse  tre  Net,  der  betegnedes  Bosnuna- Nettet,  Hgalodaphnia-Netiel  og  Lcplodora- 
Nettet.  Gennem  det  første  (Nr.  (50)  passerede  all  Phytoplankton,  hvorimod  Bosminerne,  Chijdorus,  Cgclops 
oithonoides  (til  Dels),  Asplanclma  samt  alle  større  Planktonorganismer  holdtes  tilbage  af  dette;  det  andet 
(Nr.  40)  fangede  ikke  Bosmina,  Chijdorus,  Cyclops  oithonoides  og  Asplanclma,  men  derimod  Hgalodaphnia, 
Daphnia,  udvoksne  Diaptomus  (til  Dels)  samt  alle  større  Former;  del  tredie  Net  (Nr.  20)  log  kun  Leptodora, 
Bythotrephes,  de  meget  store  Eks.  af  Daphnier  samt  Argulus,  Caligus,  Hydrachner  og  Corethra.  Disse  tre 
Net  var  ikke  af  konisk  Form,  men  jævnt  afrundede  i den  nederste  Del;  Posens  Længde  var  D/2  M.  I Juni 
01  toges  i Furesøen  paa  samme  Sted  og  i Løbet  af  samme  Time  Vertikalprøver,  dels  med  konisk  Nel 
Møllergaze  Nr.  20,  dels  med  de  tre  ovennævnte  Net,  samt  med  Apsteins  kvantitative  Net;  det  fremgik  af 
disse  Prøver,  at  de  tre  Crustaceenet  sammenlignelsesvis  fangede  langt  flere  Crustaceer  end  baade  det  koniske 
Net  og  det  Apsteinske  kvantitative  Net.  Delte  egner  sig,  saa  længe  Apsteins  Konstruktion  anvendes,  aldeles 
ikke  til  kvantitative  Undersøgelser  over  Crustaceer;  Nettets  koniske  øverste  Parti,  der  netop  skulde  bevirke, 
at  dets  Filtrationsevne  blev  større,  skyder  de  større  og  bedre  Svømmere  bort  fra  Netaabningen,  der  hos 
Apstein  tilmed  spærres  af  Snorene;  heraf  resulterer,  at  der  gaar  alt  for  faa  Crustaceer  ned  i Nettet,  og  at 
Prøvens  Rigdom  paa  Crustaceer  er  alt  andet  end  identisk  med  den  Rigdom,  der  findes  i den  gennemfiskede 
Vandmasse.  Alleiæde  tidligere  har  Fuhnnann  (99  b)  gjort  opmærksom  herpaa;  jeg  tvivler  ikke  om,  al 
det  af  Fuhnnann  konstruerede  Net  egner  sig  langt  bedre  til  Fangst  af  Crustaceer  end  Apsteins;  Fuhrmanns 
Net  har  jeg  imidlertid  ikke  prøvet. 

Naar  jeg  i delte  saa  vel  som  i det  senere  Arbejde  kan  give  saa  nøjagtige  Meddelelser  om  Crustaceernes 
Forplantning  og  øvrige  Livsforhold,  skyldes  dette  udelukkende  Brugen  af  de  tre  forskellige  Slags  Crustacee- 
net. Strængt  taget  gives  der  for  hver  enkelt  Organismes  Vedkommende  et  bestemt  Nummer  af  Møllergaze, 
som  bedst  fisker  netop  denne  Form;  et  er  i hvert  Fald  sikkert:  Net,  hvortil  der  er  anvendt  Møllergaze  Nr.  20, 
giver  os  et  fuldstændig  galt  Begreb  om  den  Mængde  af  Leptodora  og  Bythotrephes,  der  paa  et  givet  Tidspunkt 
findes  i en  Vandmasse;  om  Vinteren  vil  Net  Nr.  20,  navnlig  hvis  man  kun  sætter  sin  Lid  til  Vertikalprøver, 
enten  aldeles  ikke  kunne  paavise  Hgalodaphnia  og  Daphnia  eller  i hvert  Fald  kun  ganske  enkelte.  Endvidere 
vil  Net  Nr.  20  saa  godt  som  aldrig  fange  de  sjældne  Cladoceer-Hanner;  naar  man  indtil  Dato  stadig  hævder, 
at  Bosminerne  overvejende  er  acykliske,  og  at  Hannerne  hos  Planktonformerne  af  Slægten  Daphnia  er  yderst 
sjældne,  skyldes  det  i første  Instans,  at  man  aldrig  har  lisket  med  de  Net,  der  egner  sig  til  at  fange  dem; 
men  herom  mere  senere.  — Fra  Juli  01  og  til  August  02  er  Prøverne  altsaa  bleven  tagne  dels  med  Pl.net 
Nr.  20,  dels  med  de  tre  ovennævnte  Crustaceenet.  Skulde  nu  alle  4 Net  være  anvendte  baade  i Overfladen 
og  ved  Bunden  og  det  indsamlede  Materiale  dels  være  konserveret  i Alkh.  og  dels  i Formol,  vilde  Resultatet 
blive,  at  hver  Prøve  kom  til  at  indbefatte  16  Glas  foruden  Vertikalprøven  lagen  med  Net  Nr.  20.  Da  delte 
selvfølgelig  vilde  blive  altfor  mange  Glas,  simplificerede  jeg  efter  nøje  Overvejelse  Forholdet  saaledes: 


Horisontalprøver 


Glas  1. 
— 2. 

Net:  Møllergaze  Nr.  20 

. . . Overflade 
. . . ved  Bund 

Formol 

3. 

Bosminanet 

. . . Overflade 

— 4. 



— 5. 

Hyalodaphnianet 

Overflade  og 
ved  Bund 

Alkh. 

— 6. 

Leptodoranet 

Overflade  og 
ved  Bund 

— 7. 

Vertikalprøve  Nr.  20  . . . 

Formol 

Reduktionen  af  Glassenes  Antal  foregik  ud  fra  den  Kendsgerning,  at  alle  de  grovere  Net  kun  tog  Cru- 
staceer, der  absolut  konserveres  bedst  i Sprit.  Prøverne  5 og  6 toges  paa  den  Maade,  at  Nettet  først  sænkedes 
ned  til  nogle  faa  Meter  fra  Bunden  og  droges  parallelt  med  denne;  derpaa  blev  det  trukket  horisontalt  i et 
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mellemste  Vandlag  og  lilsidst  i Overlladen.  Hver  Planktonprøve  kom  da  lil  at  bestaa  af  de  ovennævnte  7 
undertiden  kun  (i  (ilas  (-:  Vertikalprøven);  for  de  jydske  Søers  Vedkommende  mangler  dog  ofte  Prøverne 
5 og  (i,  da  del  i visse  Tilfælde  var  upraktisk  al  lade  Fiskerne  arbejde  med  for  mange  Net.  Ved  ikke  al  tage 
en  sierlig  Overflade-  og  en  særlig  Hundprøve  med  Hyalodaphnia- og  Leplodora-Nettel  gav  jeg  Afkald  paa  alle 
Oplysninger  om  de  større  Planktonorganismers  horisontale  Fordeling  i Vandlagene.  Jeg  er  af  den  For- 
mening, at  vore  lave  Søer  i det  hele  lidet  egner  sig  lil  Studiet  af  denne.  Skulde  Undersøgelserne  herover 
hos  os  give  el  paalideligt  Resultat,  maalte  de  udføres  med  meget  fintmærkende  Apparater  og  efter  Principper, 
der  var  ganske  uforenelige  med  den  her  planlagte  Undersøgelse. 

Det  samlede  Antal  opbevarede  (ilas  med  undersøgte  Planklonprøver  er  872. 

Alle  Prøverne  er  tagne  i Søernes  Midte  og  saa  vidt  mulig  paa  deres  dybeste  Punkt.  Paa  Kortene  angiver 
Mierkel  x Stedet,  hvor  Prøverne  loges. 

Spørgsinaalet  bliver  da,  hvortil  Prøver  af  den  her  nævnte  Beskaffenhed  lader  sig  bruge,  hvilke  Opgaver 
man  kan  søge  løste,  og  hvilke  man  i Følge  Materialets  Beskaffenhed  ganske  maa  se  bort  fra. 

1.  Prøverne  giver  os  først  og  fremmest  indgaaende  Oplysninger  om,  hvilke  Planktonorganismer  der 
lindes  her  i Landet,  og  da  vi  herom  kun  har  haft  yderst  ringe  Kendskab,  er  disse  Oplysninger  ikke  de 
mindst  vigtige,  som  Undersøgelsen  har  bragt  frem.  Af  de  148  paaviste  Planktonorganismer  er  over  Halv- 
delen ikke  før  fundet  her  i Landet;  de  findes  i hvert  Fald  ikke  omtalt  i dansk  Litteratur. 

Der  er  paavist  saa  godt  som  alle  de  Planktonorganismer,  der  overhovedet  er  angivet  fra  europæiske  Søers 
pelagiske  Region;  de  faa,  som  det  ikke  er  lykkedes  os  at  linde  — særlig  Arter  af  Slægten  Diaptomus  samt 
enkelte  Daphnier,  enkelte  Chlorophyceer  og  Cyeloteller  — er  alpine  Former,  der  mangler  i det  mellem- 
europæiske Slettelands  Søer,  og  som  vi  ikke  kunde  vente  at  finde  her  i Landet.  De  eneste  Arter,  som  jeg 
vel  maa  formode  lod  sig  paavise,  men  som  i saa  Fald  er  undgaaet  Undersøgelsen,  er  de  to  Heterocope- Arter 
II.  saliens  og  II.  appendiculala.  Det  var  min  afdøde  Ven  Mag.  Søren  Jensen  som  det  er  mig  ubegribeligt, 
at  vi  aldrig  har  fundet  disse  Former. 

2.  Sammenholdte  med  de  talrige  Enkeltprøver  fra  større  og  mindre  Søer  giver  de  ovennævnte  Prøver 
os  tillige  Indtryk  af  Planktonorganismernes  Udbredning  og  Hyppighed  indenfor  Landets  Grænser.  Da 
Prøverne  endvidere  saa  vidt  mulig  er  tagne  samtidig  i alle  Søerne,  giver  de  tillige  Oplysninger  om  de 
Planktonorganismer,  der  til  enhver  Tid  af  Aaret  samtidig  optræder  i hvert  Fald  i en  betydelig  Brøkdel  af 
Landets  større  Søer. 

3.  Ud  fra  det  Kendskab,  vi  i Øjeblikket  har  til  disses  fysiske  Forhold,  og  ud  fra  de  yderligere  Oplys- 
ninger, som  jeg  i saa  Henseende  har  søgt  at  tilvejebringe,  og  som  senere  skal  omtales,  bliver  det  endvidere 
muligt  netop  paa  Grund  af  Prøvernes  Samtidighed  at  skimte  Aarsagerne  til,  at  de  enkelte  Planktonorganismer 
med  Hensyn  til  deres  Maks.  og  Seksualperioder  ikke  forholder  sig  ens  i alle  Søerne. 

4.  Endelig  tillader  det  indsamlede  Materiale  et  indgaaende  Studium  af  Temporalvariationen,  saaledes 
som  den  foregaar  samtidig  paa  ikke  mindre  end  9 forskellige  Lokaliteter. 

Derimod  er  det  indlysende,  at  man  af  Materialet  aldeles  ikke  tør  drage  nogensomhelst  Slutning,  hverken 
med  Hensyn  lil  den  vertikale  Udbredning  eller  til  mulige  Vertikalvandringer;  herom  giver  denne  Under- 
søgelse saa  godt  som  ingen  Oplysninger;  i et  Land,  hvor  Planktonundersøgelser  hidtil  har  manglet,  bør 
disse  Studier  heller  ikke  danne  Begyndelsen. 

Man  kunde  endvidere  formene,  at  Materiale,  der  kun  bliver  indsamlet  en  Gang  maanedlig,  i Stedet  for 
som  Fordringen  plejer  at  være  hver  14.  Dag,  ikke  vilde  være  i Stand  til  at  give  et  fyldestgørende  Billede  af 
den  enkelte  Søs  Plankton. 

Ud  fra  min  14.  Dags  Undersøgelse  af  Furesøens  Plankton  i 98  og  99  er  jeg  tilbøjelig  til  at  tro,  at  en 
maanedlig  Undersøgelse  af  vore  Søer,  anstillet  i Tiden  fra  Nov.  til  April,  ikke  vil  give  synderlig  mindre 
paalidelige  Resultater  end  en  14.  Dags  Undersøgelse  i samme  Tidsrum;  derimod  maa  det  indrømmes,  at  den 
maanedlige  Undersøgelse  i Tiden  fra  April  til  Nov.  ikke  faar  alting  med;  der  gives  nemlig  Former  f.  Eks. 
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Dinobryum,  Dileptus,  Asterionella  o.  a.,  der  kan  præstere  saa  kortvarige  Malts.,  at  de  ikke  rammes  af  en 
maanedlig  Undersøgelse;  en  saadan  giver  heller  ikke  tilstrækkelige  Oplysninger  om  Størrelsen  af  de  enkelte 
Malts.,  da  Prøverne  hyppigere  vil  træffe  paa  Randen  af  disse,  end  Tilfældet  vil  være  ved  en  14.  Dags  Under- 
søgelse. 

Herpaa  kunde  jeg  imidlertid  ikke  raade  Rod;  at  gennemføre  en  14.  Dags  Undersøgelse  paa  9 større  Søer 
samtidig  er  for  Enkeltmand  en  fysisk  Umulighed,  og  de  Midler,  der  stod  til  min  Raadighed,  tillod  ikke 
den  nødvendige  Assistance.  Hvad  der  har  bødet  paa  Manglerne  i saa  Henseende,  er  atter  her,  al  Prøverne 
er  tagne  nogenlunde  samtidig  og  paa  saa  mange  Lokaliteter.  Fandt  man  saaledes  samtidig  i en  Del  Søer 
udprægede  Malts,  og  Seksualperioder  og  paa  samme  Tid  i andre  Søer  kun  en  svag  Stigning  i Antallet,  kunde 
man  med  ret  stor  Sandsynlighed  slutte,  at  Prøven  her  netop  havde  ramt  Randen  af  et  Maks. 

I de  Tilfælde,  hvor  Prøverne,  der  altid  blev  gennemgaaede  umiddelbart  efter  Modtagelsen,  for  en  eller 
anden  Forms  Vedkommende  viste  Forhold  ganske  afvigende  fra  det  normale,  toges  Prøver  med  korte 
Mellemrum  efter  hinanden;  saaledes  blev  Furesøens  Tabellaria  og  Dinobryam  studerede  i talrige  Prøver 
tagne  med  faa  Dages  Mellemrum  i Maj — Juni;  ganske  det  samme  var  Tilfældet  med  Haldsøs  Asplanchna  og 
Viborgsøs  Sphærocystis  samt  til  Dels  med  Esromsøs  Kirchneriella.  Hvor  ganske  særlige  Forhold  krævede 
en  Lokalundersøgelse  til  en  bestemt  Aarstid,  er  en  saadan  saa  vidt  mulig  foretagen  (Gloiotrichia- Kuglernes 
Tilblivelse,  Aphanizomenon- Sporernes  Aflejringsmaade:  Rejse  April — Maj  02). 

At  udvælge  et  mindre  Antal  Søer  og  paa  disse  gennemføre  en  14.  Dags  Undersøgelse  kunde  vel  være  gjort, 
men  det  saaledes  indvundne  Materiale  vilde  i saa  Fald  ikke  have  egnet  sig  til  at  løse  de  Spørgsmaal,  som 
i et  Land,  hvor  Planktonundersøgelserne  ganske  havde  manglet,  efter  min  Opfattelse  først  burde  tages  under 
Behandling. 

Man  kunde  endvidere  formode,  at  Materiale,  der  kun  var  indsamlet  horisontalt  gennem  Vandmasser,  hvis 
Størrelse  var  ganske  ukendt,  aldeles  ikke  egnede  sig  til  kvantitative  Studier  af  nogensomhelst  Art.  I Følge 
den  gængse  Opfattelse  kræves  hertil  uafviselig  Vertikalprøver  tagne  med  kvantitative  Net.  Jeg  indrømmer 
gærne,  at  de  Resultater,  der  tilvejebringes  ved  denne  Methode,  for  adskillige  — men  næppe  for  alle  Orga- 
nismer — er  nøjagtigere  end  dem,  jeg  har  kunnet  tilvejebringe. 

Det  anses  dog  nu  for  en  Kendsgærning,  at  man  i sin  Tid  har  stolet  alt  for  meget  paa  Nøjagtigheden  af 

de  Resultater,  som  indvandtes  ved  den  Hensenske  Methode;  det  er  næppe  for  meget  sagt,  at  vi  i Øjeblikket 

ikke  ejer  noget  Middel  til  med  mathematisk  nøjagtige  Tal  at  angive  det  Antal  Organismer,  der  paa  et  givet 
Tidspunkt  findes  i en  given  Vandmasse;  selvfølgelig  er  Pumpemethoden  den  paalideligste,  men  denne  har 
aldeles  ikke  kunnet  lade  sig  bringe  til  Anvendelse  ved  denne  Undersøgelse.  Som  mange  andre  er  jeg  iøvrigt 
tilbøjelig  til  at  tro,  at,  selv  om  der  en  Gang  findes  en  Methode,  der  tillader  at  indfange  alle  Individer  i en 
gennemfisket  Vandmasse  og  faa  dem  talte,  vil  det  Resultat,  der  indvindes  under  Tælningen,  ikke  kunne 
opveje  den  Arbejdskraft  og  den  Tid,  der  er  anvendt  paa  Tilvejebringelsen  af  Resultatet. 

Det  er  i hvert  Fald  givet,  at  selv  om  man  i Øjeblikket  kunde  angive  mathematisk  nøjagtige  Tal,  vilde 
man  aldeles  ikke  kunne  anvende  dem.  Det  er  altid  en  tvivlsom  Fordel  at  fremtvinge  Resultater,  hvis  Nøj- 
agtighed er  større,  end  der  i Øjeblikket  er  Anvendelse  for;  den  saaledes  indvundne  Viden  er  for  Viden- 
skabens nuværende  Standpunkt  unyttig,  og  om  den  vil  blive  til  Gavn  for  Fremtidens,  er  et  stort  Spørgsmaal. 
De  Synspunkter,  der  netop  nu  ligger  til  Grund  for  Undersøgelsen,  behøver  nemlig  ikke  at  være  Fremtidens, 
og  i saa  Fald  kan  denne  vistnok  i de  færreste  Tilfælde  uden  videre  drage  sig  de  tidligere  Resultater  til 
Nytte;  men  da  bliver  Resultatet  af  den  overdrevne  Eksakthed  kun  Ødslen  med  Tid  og  Arbejdskraft,  som  paa 
andre  Felter  kunde  være  kommen  Videnskaben  til  Nytte. 

Hvor  uendelig  megen  spildt  Tid  og  Arbejde  ligger  der  ikke  i de  Apsteinske  kvantitative  Tabeller;  selv  om 
de  der  angivne  Tal  var  nøjagtige,  hvad  Gavn  havde  i saa  Fald  Undersøgelsen  af  disse;  hvad  Betydning 
ligger  der  for  Undersøgelsen  i at  faa  at  vide,  at  der  f.  Eks.  i 1 Kubikm.  Vand  var  18  Millioner  et  hundrede 
og  en  og  tredive  tusind  syv  hundrede  og  sex  og  halvfjers  Dinobryer.  Men  dobbelt  spildt  har  alt  dette 
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Arbejde  været,  fordi  vi  med  Kofoids  (97  a)  Angivelser  for  Øje  ved,  at  næppe  en  Gang  del  første  af  alle  disse 
mange  Tal  blot  tilnærmelsesvis  er  nøjagtigt. 

I mange  Tilfælde  har  den  i mine  Øjne  ganske  overdrevne  Tillid  til  Vertikalprøvernes  Allformaaenhed 
øvet  en  afgjort  skadelig  Indflydelse  paa  Planktonundersøgelserne  og  hæmmet  vort  Kendskab  til  Biologien 
hos  saa  vigtige  Planklongrupper  som  Copepoder  og  Dafnier.  Til  visse  bestemte  Opgaver  f.  Eks.  Plankton- 
organismernes  Vertikaludbredning  er  selvfølgelig  Vertikalprøver  selv  med  de  nuværende  ufuldkomne  Methoder 
uundværlige,  men  man  maa  ikke  være  blind  for,  at  talrige  andre  Opgaver  særlig  saadanne,  som  vedrører 
Forplanlningslorhold  absolut  løses  lettere  og  bedre  ved  Hjælp  af  Horisontalprøver. 

Kor  de  i mine  Planktontabeller  anvendte  Hyppighedsangivelser  har  da  følgende  Betragtninger  ligget  til 
Grund. 

.leg  anser  det  for  givet,  at  naar  jeg  fra  en  Søs  pelagiske  Region  raader  over  mindst  4 og  i de  Heste  Til- 
fælde (j — 7 Planktonprøver  tagne  i de  forskellige  Vandlag  og  med  Nel,  hvis  Maskevidde  er  afpasset  efter  de 
vigtigste  Planktonorganismers  Størrelse,  har  jeg  i disse  Prøver  den  aldeles  overvejende  Del  af  de  Plankton- 
organismer, der  i del  givne  Øjeblik  optræder  i Søens  pelagiske  Region,  repræsenterede. 

Det  er  endvidere  ubestrideligt,  at  der  i hver  Prøve  ved  første  Øjekast  lod  sig  udskille  enkelte  Former  — 
meget  ofte  kun  en  eneste  — , som  dannede  den  aldeles  overvejende  Del  af  hele  Planktonmassen;  desuden 
forekom  der  altid  Individer,  der  var  yderst  sjældne  og  kun  fandtes  enkeltvis;  jeg  anser  det  for  absolut  givet, 
at  de  første  har  dannet  Hovedmassen  af  alt  Søens  Plankton,  medens  de  sidste  har  spillet  en  ganske  for- 
svindende Rolle. 

Endvidere  frembød  det  heller  ingen  Vanskeligheder  at  udskille  de  almindelige  Former  og  de,  der  vel 
fandtes  i en  Del  Eks.,  men  som  dog  maatte  anses  for  sjældne;  derimod  havde  jeg  ondt  ved  at  finde  de  rette 
Benævnelser  for  de  Former,  der  hverken  maatte  betragtes  som  sjældne  eller  almindelige. 

Som  Hyppighedsangivelser  er  anvendt  de  navnlig  i marine  Planktonundersøgelser  brugte  Betegnelser 
ccc  (overvejende),  cc  (meget  alm.),  c (almindelig),  -f-  (hverken  sjælden  eller  alm.),  r (sjælden),  rr  (enkeltvis). 
Hyppighedsgraden  angaves  for  hvert  enkelt  Glas,  der  stammede  fra  samme  Prøve,  for  sig;  derpaa  blev 
Listerne  over  alle  de  4 — 7 Glas  sammenarbejdede,  hvorved  den  i dette  Arbejde  angivne  Hyppighedsscala  for 
hver  enkelt  Prøve  fremkom. 

Søger  man  ad  grafisk  Vej  at  anskueliggøre  en  Arts  Hyppighed  til  de  forskellige  Tider  i en  Sø,  vil  de 
Kurver,  der  kan  udarbejdes  efter  den  ovennævnte  Hyppighedsscala,  i det  store  og  hele  være  korrekte.  Det 
viser  sig  nemlig,  at  Toppunkterne  i de  enkelte  Arters  Kurver  i de  allerfleste  Tilfælde  indtræffer  samtidig  i 
alle  de  undersøgte  Søer;  paa  det  Tidspunkt,  da  en  Arts  Kurve  viser  et  Toppunkt  i en  Sø,  viser  den  meget 
sjælden  en  Dal  i en  anden.  Det  fremgaar  med  andre  Ord  af  Undersøgelsen,  at  de  enkelte  Arters  Maks.  og 
Min.  indtræffer  nogenlunde  samtidig  i alle  de  undersøgte  Søer;  men  endvidere  viser  det  sig,  at  de  Tids- 
punkter, hvorpaa  Ariernes  Maks.  og  Min.  indtræffer  her  i Landet,  netop  er  de  samme,  hvorpaa  Maks.  og 
Min.  falder  i andre  Lande,  hvor  de  er  bleven  paaviste  af  Undersøgere,  der  har  anvendt  langt  mere  kompli- 
cerede Methoder. 

Det  vil  formentlig  være  indlysende,  at  Ensartetheden  med  Hensyn  til  Beliggenheden  af  Maks.  og  Min. 
er  den  bedste  Borgen  for,  at  Hyppighedsangivelserne  nogenlunde  svarer  til  de  virkelige  Forhold. 

Ved  mere  komplicerede  Methoder  kunde  man  paa  Kurverne  muligvis  have  angivet  sekundære  Maks.  og 
Min.,  saaledes  som  de  ofte  findes  afsatte  paa  Kurver,  som  er  udarbejdede  efter  nøjagtige  Talangivelser;  jeg 
tillægger  dog  Angivelsen  af  disse  secundære  Maks.  og  Min.  en  ret  ringe  Værdi,  fordi  vi  i Øjeblikket  kun 
undtagelsesvis  er  i Stand  til  at  paavise  Aarsagerne  til  dem. 

Kun  i et  Tilfælde  slaar  den  her  anvendte  Methode  øjensynlig  ikke  til;  den  tillader  ikke  blot  tilnærmelses- 
vis rigtige  Hyppighedsangivelser  for  de  Former,  der  hele  Aaret  igennem  er  omtrent  lige  hyppige,  og  hvis 
Kurver  derfor  aldrig  opviser  markerede  Maks.  og  Min.  Bortset  fra  alle  de  Former,  der  hele  Aaret  kun 
forekommer  enkeltvis  i Planktonet,  er  dette  imidlertid  kun  Tilfældet  med  en  eneste  Slægt  nemlig  Diaptomus; 
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Arterne  af  denne  Slægt  forekommer  hele  Anret  i stor  Mængde  i Planktonet,  og  kun  undtagelsesvis  har  jeg 
haft  Indtrykket  af  mere  markerede  Maks.  og  Min.  Jeg  har  derfor  valgt  for  disse  Formers  Vedkommende 
næsten  altid  at  anvende  Betegnelsen  cc. 


Umiddelbart  eller  Prøvernes  Modtagelse  blev  der  lavet  Præparat  (helst  af  Vertikalprøven);  der  liisattes 
Formolen  lidt  Glycerin,  hvorpaa  Præparatet  tilkittedes.  Af  Prøverne  tagne  med  Crustaceenettene  udskiltes 
der  af  hver  enkelt  Art  et  større  Antal  Individer,  helst  over  30;  disse  lagdes  i Glycerinpræparater,  der  holdtes 
utilkittede.  Paa  den  Maade  opstod  en  Samling  paa  c.  1000  Præparater.  Til  Grund  for  den  endelige  Ud- 
arbejdelse af  Manuskriptet  laa  dels  Optegnelserne  fra  den  første  Undersøgelse,  dels  Præparatsamlingen,  der 
stadig  blev  raadspurgt. 

Ved  at  arbejde  med  Hyppighedsangivelserne  hos  andre  Forf.  fik  jeg  ofte  Indtrykket  af,  at  de  ovennævnte 
Betegnelser  hos  de  forskellige  Forf.  ikke  ganske  havde  samme  Værdi.  Det  ligger  ogsaa  i Sagens  Natur,  at 
der  paa  dette  Punkt  maatte  gøre  sig  en  individuel  Opfattelse  gældende. 

For  nu  at  give  andre  Forskere  et  blot  nogenlunde  tilforladeligt  Indtryk  af,  hvad  jeg  har  forstaaet  ved 
de  her  i Arbejdet  meddelte  Hyppighedsangivelser,  besluttede  jeg  mig  til  at  mikrofotografere  Prøverne  og 
satte  mig  i den  Anledning  ind  i den  mikrofotografiske  Teknik. 

Jeg  henvendte  mig  da  til  Hr.  Professor  C.  O.  Jensen  ved  den  Kgl.  Vetr.  og  Landbohøjskole,  som  vel- 
villigst  stillede  mig  sit  mikrofotografiske  Apparat  og  Mørkekammer  til  Itaadighed;  jeg  tillader  mig  saa  vel 
herfor  som  for  den  Vejledning  og  Hjælp,  han  i Begyndelsen  ydede  mig,  at  bringe  ham  min  bedste  Tak. 

Man  har,  saa  vidt  det  er  mig  bekendt,  ikke  før  anvendt  Mikrofotograf!  til  Fremstillingen  af  den  samlede 
Planktonmasse.  Jeg  haaber,  at  de  vedlagte  Tavler  vil  kunne  afgive  Beviset  for,  at  Mikrofotograf!  virkelig 
kan  anvendes  hertil;  angaaende  den  af  mig  anvendte  Methodik  skal  jeg  give  følgende  Oplysninger. 

Alle  Fotografier  er  tagne  af  mig  selv;  Fremkaldelse  og  Kopiering  af  en  Fotograf;  Fremkaldelsen  skete 
umiddelbart  efter,  at  hver  Plade  var  tagen;  viste  en  Plade  sig  utilfredsstillende,  blev  den  straks  taget  om; 
ofte  toges  4 — 5 Plader,  før  det  endelige  Resultat  ansaas  for  at  være  naaet. 

For  at  anvende  den  mikrofotografiske  Fremstillingsmaade  kræves,  al  Materialet,  der  skal  afbildes,  ikke 
maa  vise  for  store  Afvigelser  i Henseende  til  Størrelse  og  Gennemsigtighed.  Det  viste  sig  snart  umuligt  i 
samme  Billede  at  medtage  saa  vel  Crustaceer  som  alt  det  øvrige  Plankton.  Af  Hensyn  til  det  finere  Plankton 
kunde  der  ikke  arbejdes  med  Forstørrelser  paa  under  c.  80  Gange,  men  dette  foraarsagede,  at  et  eneste  Eks. 
af  Størstedelen  af  Crustaceerne  omtrent  dækkede  hele  det  mikrofotografiske  Synsfelt.  Elimineredes  derimod 
Crustaceerne,  var  Størrelsesforskellen  mellem  det  øvrige  Plankton  dog  ikke  betydeligere,  end  at  alt  dette 
kunde  fremstilles  paa  samme  Plade.  Med  c.  80  Gange  Forstørrelse  kan  samme  Fotografi  rumme  en  Atheya 
og  en  Asplanchna. 

Det  fremgaar  dog  heraf,  at  Mikrofotografierne  ganske  særlig  har  Betydning  ved  Angivelse  af  Phytoplankton- 
Organismernes  indbyrdes  Mængdeforhold;  Zooplanktonternes  kan  vel  angives  paa  samme  Maade,  men  Prø- 
verne maa  i saa  Fald  tages  ud  fra  andre  Principper  end  dem,  der  kunde  anvendes  ved  denne  Undersøgelse. 
Fremgangsmaaden  vil  dog  næppe  faa  Betydning  for  Zooplanktonets  Vedkommende,  da  man  særlig  med 
Hensyn  til  de  større  Former,  Crustaceerne,  paa  anden  Vis  (ved  Tælning)  vil  kunne  angive  de  enkelte  Plank- 
tonters indbyrdes  Mængdeforhold. 

Prøven,  der  skulde  mikrofotograferes,  undergik  da  følgende  Behandling;  af  Vertikalprøven,  eller  hvis  en 
saadan  ikke  fandtes,  af  Overfladeprøven  og  Bundprøven  (Net  Nr.  20)  ligelig  sammenblandede  blev  en  Del 
udtaget,  Crustaceerne  udskilte  og  en  Draabe  gydt  paa  Objektglasset.  Draaben  maa  nøjagtig  være  af  den 
Størrelse,  at  Dækglasset  lige  kan  holde  den  under  sine  Rande.  Under  den  derpaa  følgende  Fordampning 
synker  Dækglasset  stadig  tættere  ned  til  Objektglasset.  Kunsten  at  tage  gode  Mikrofotografier  af  Plankton 
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bestaar  væsentlig  i,  lil  Fotograferingen  at  vælge  tiel  Øjeblik,  da  Dækglassel  er  sunket  saa  dybt  ned,  at  Fokal- 
dislancen  for  alle  Planklonorganismer  saa  vidt  mulig  er  den  samme  o:  at  alle  ligger  i samme  Plan,  uden 
at  dog  derfor  nogen  af  Organismerne  knuses  af  Dækglassets  Tryk.  Naar  dette  Øjeblik  menes  al  være 
indtruffet,  lukkes  med  Asfalllak;  da  Konserveringsvædsken  kun  er  Formol,  vil  denne  dog  fordampe  i Løbet 
af  kort  Tid,  og  Præparatet  maa  belst  fotograferes  Dagen  efter.  At  tilsætte  Glycerin  er  utilraadeligt,  da  det 
klarer  for  stærkt,  ødelægger  Kromatoforer  etc. 

Ved  Valget  af  det  Sted  i Præparatet,  der  skal  mikrofotograferes,  bør  man  dels  lage  Hensyn  lil  de  foto- 
grafiske, dels  lil  de  planklologiske  Fordringer. 

Af  Hensyn  lil  de  første  vælges  Steder,  hvor  Organismerne  er  nogenlunde  jævnt  fordelte,  og  hvor  en  saa 
vidt  mulig  ensartet  Fokaldislance  kan  opnaas;  jeg  anser  det  for  urigtigt  i Alin.  at  undgaa  Steder,  hvor  der 
ligger  Detritus;  dette  hører  med  lil  Planktonprøven,  og  at  kende  Mængden  af  dette  er  ikke  uden  Betydning. 

Hvad  de  planklologiske  Fordringer  angaar,  gør  man  efter  min  Opfattelse  bedst  i ved  Valget  af  Stedet 
særlig  al  tage  Planktonets  Hovedformer  og  disses  indbyrdes  Mængdeforhold  i Betragtning.  Hensynet  lil  de 
sjaddne,  de  »interessante«  Former,  bør  altid  komme  i anden  Linie. 

Mikrofotograferne  er  udførte  med  Seiberts  Mikroskop;  mikrofotografiske  Linser  Obj.  I og  Oc.  I. 

Af  det  saaledes  fremkomne  Billede  blev  derpaa  den  mest  passende  Del  udklippet. 

Der  er  taget  Mikrofotograf  fra  hver  Indsamlingsdato,  men  da  jeg  gik  ud  fra,  at  hver  Sø  burde  have  sin 
Tavle,  og  al  Mikrofotografler  fra  en  Sø  paa  samme  Tavle  ikke  burde  sammenblandes  med  Mikrofotografer 
fra  en  anden,  maatte  jeg  foretage  en  vistnok  meget  uheldig  og  i hvert  Fald  meget  vanskelig  Reduktion  af 
de  Billeder,  der  skulde  reproduceres.  Reduktionen  er  væsentlig  foregaaet  ud  fra  følgende  Principper.  I de 
Tilfælde,  hvor  lo  paa  hinanden  følgende  Planktonprøver  har  indeholdt  nogenlunde  de  samme  Plankton- 
organismer i samme  Mængdeforhold,  er  kun  den  ene  bleven  mi  krofotograferet;  Planktonprøver,  der  tagne 
efter  Storme  indeholdt  store  Mængder  af  Detritus,  eller  som  paa  Grund  af  Materialets  Beskaffenhed  var 
meget  vanskelige  at  mikrofotografere,  er  ligeledes  fortrinsvis  udskudte.  Forholdsvis  faa  Vinterprøver  er 
bievne  reproducerede,  fordi  Variationer  i Planktonets  Sammensætning  paa  dette  Tidspunkt  af  Aaret  er  mindst. 

Del  er  fortrinsvis  Prøverne  fra  Aug.  01  til  Juli  02,  der  er  bleven  reproducerede;  af  tidligere  Prøver  er 
kun  saadanne  medtagne,  hvor  tvingende  Grunde  har  talt  derfor. 

Haabet  om  gennem  Mikrofotograferne  at  give  andre  et  tilforladeligt  Indtryk  af,  hvad  jeg  har  ment  med 
mine  Hyppighedsangivelser,  har  jeg  for  adskillige  Fotografiers  Vedkommende  maattet  opgive. 

Det  viste  sig  nemlig,  at  adskillige  Planktonorganismer  enten  blev  ukendelige  eller  ganske  destruerede 
under  Prøvernes  Henstand.  Til  de  første  hørte  de  fleste  Infusionsdyr  og  Flagellater,  lil  de  sidste  Ceratium 
hirundinella,  der  for  at  konserveres  i længere  Tid  kræver  særlig  stærk  Formol.  Ligeledes  viste  det  sig  meget 
vanskeligt  at  give  tilforladelige  Billeder  af  saadanne  Prøver,  der  i lige  Grad  indeholdt  Diatoméer  og  Cyano- 
phyceer. 

Det  maa  endvidere  bemærkes,  at  det  i Arbejdet  ofte  omtalte  Tidsrum,  i hvilket  Diatoméerne  forsvinder  og 
Cyanophyeeerne  endnu  ikke  er  komne  til  Udvikling,  og  hvor  Plankton  som  Følge  heraf  næsten  udelukkende 
dannes  af  Crustaceer  og  Rotiferer  (Maj — Juni),  kun  er  slet  markeret  paa  Tavlerne  (se  dog  Tab.  III  Fig.  35, 
Tab.  IV  Fig.  46,  Tab.  V Fig.  58).  Grunden  hertil  er  den,  at  de  store  Dyr  ikke  lod  sig  mikrofotografere  med 
den  valgte  Forstørrelse;  jeg  forsøgte  for  disse  to  Maaneder  at  arbejde  med  mindre  Forstøn-eiser,  men  maatte 
opgive  det  som  upraktisk. 

Jeg  har  bestræbt  mig  for,  at  alle  med  -f-  angivne  Former  skulde  kunne  tindes  paa  Mikrofotograflerne, 
men  ved  vel,  at  dette  ikke  altid  er  lykkedes  mig. 

Trods  de  her  paapegede  Mangler  ved  den  af  mig  valgte  Fremstillingsmaade  er  det  dog  mit  Haab,  at  disse 
Tavler,  i hvilke  meget  Arbejde  er  nedlagt,  vil  være  af  Betydning  for  enhver,  der  i Fremtiden  vil  arbejde 
med  Plankton.  De  bør  lette  Begynderen  det  vanskelige  Determinationsarbejde;  for  talrige  Formers  Ved- 
kommende, der  paa  Tavlerne  findes  afbildede  i mange  Hundrede  Eks.,  vil  de  for  den  viderekommende  an- 
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give  Artens  Gennemsnitsform  og  -størrelse  i en  Række  mellemeuropæiske  Slettelandssøer;  derved  vil  disse 
Tavler  i Fremtiden  faa  Betydning  som  Sammenligningsmateriale  med  Plankton  under  andre  Naturforhold 
(alpine  Søer,  arktiske  Søer  etc.). 

Erindrer  man  fremdeles,  al  man  i de  Tilfælde,  hvor  der  er  Uoverensstemmelse  mellem  Fotografi  og 
Hyppighedsangivelse,  altid  har  al  holde  sig  til  sidstnævnte,  vil  Tavlerne  dog  give  el  nogenlunde  paalideligt 
og  nemt  Førsteindtryk  af  vedkommende  Søs  skiftende  Phytoplanktonsamfund;  i et  betydeligt  Antal  Tilfælde 
er  nemlig  Overensstemmelse  mellem  Fotografi  og  Hyppighedsskala  for  Phytoplanktonets  Vedkommende 
gennemgaaende  tilfredsstillende. 

Af  det  følgende  Arbejde  vil  det  fremgaa,  at  Tavlerne  endvidere  har  Betydning  som  fremstillende  de  ejen- 
dommelige Temporalvariationer  hos  Ceratier  og  Diatoméer  paa  fuldkommen  naturtro  Maade.  Af  Hensyn  til 
disse  har  jeg  endvidere  taget  to  Tavler  af  Furesøens  Plankton. 

Naar  jeg  har  lagt  saa  megen  Vægt  paa  at  faa  nærværende  Arbejde  ledsaget  af  de  mikrofotografiske  Tavler, 
er  det  endvidere  ogsaa  af  følgende  Grund.  Man  maa  gaa  ud  fra,  at  der  en  Gang  i Fremtiden  vil  komme 
et  Tidspunkt,  hvor  der  vil  blive  slaaet  Bro  mellem  de  videnskabelige  Undersøgelser  af  de  ferske  Vande  og 
de  praktiske  Fiskeriundersøgelser.  Der  vil  komme  el  Tidspunkt,  hvor  man,  dels  ud  fra  Kendskab  til  ved- 
kommende Fisks  Natur,  dels  ud  fra  Kendskabet  til  den  Sø,  hvori  Fisken  skal  udsættes,  og  ikke  mindst  til 
Søens  Plankton  vil  være  i Stand  til  paa  rent  videnskabeligt  Grundlag  at  dømme  om,  hvor  vidt  vedkommende 
Sø  egner  sig  for  vedkommende  Fisk.  Det  er  lidet  lysteligt  at  se,  hvorledes  for  Øjeblikket  her  hjemme 
Tusinder  af  Kroner,  der  næppe  nogensinde  giver  en  Øres  Rente,  gives  ud  til  Indsætning  af  Fisk  i Søer,  hvor 
vedkommende  Fisk  aldeles  ikke  kan  trives.  Man  har  i disse  Tilfælde  villet  gaa,  inden  man  kunde  krybe; 
naar  vort  Ferskvandsfiskeri  indtil  den  seneste  Tid  har  ligget  Brak  og  nærmest  vel  maa  siges  at  være  gaaet 
tilbage,  da  ligger  Aarsagen  hertil  først  og  fremmest  i,  at  de  ledende  Kræfter  har  staaet  uden  Forstaaelse  af 
de  videnskabelige  Søundersøgelsers  Betydning  for  dette. 

Det  var  mit  Haab,  at  naar  det  Tidspunkt  en  Gang  indtræffer,  da  Beskaffenheden  af  en  Søs  Plankton 
bliver  en  af  Hovedfaktorerne  til  Bedømmelse  af,  hvilke  Fisk  der  bør  udsættes  i en  Sø,  om  hvilke  der  bør 
fredes,  o.  s.  v.,  da  vil  disse  Tavler,  der  giver  et  Billede  af  Planktonet  af  næsten  alle  de  danske  Søer,  ved 
hvilke  et  større  rationelt  Fiskeri  maa  kunne  drives,  ikke  være  ganske  uden  Betydning  for  Lægmanden  og 
for  den  fiskerikyndige,  der  mangler  Kendskabet  til  Planktonorganismerne;  af  Hensyn  til  samme  Tidspunkt 
har  jeg  valgt  at  udgive  denne  Del  af  mit  Arbejde  paa  Dansk. 


KAP.  III. 


NOGLE  FORELØBIGE  BEMÆRKNINGER  OM  VORE 
SØERS  BUNDARTER  OG  DERES  FYSISKE  FORHOLD, 
SÆRLIG  DERES  TEMPERATUR. 


En  Søs  Plankton  afhænger  af  Søens  Natur,  særlig  af  dens  Dybde,  Søvandets  Temperatur,  Bundartens 
Beskaffenhed,  Søvandets  kemiske  Beskaffenhed  — i første  Instans  dets  større  eller  mindre  Rigdom 
paa  Kalk  — , af  Vandets  Gennemsigtighed  og  Farve,  af  Vegetationsbæltets  Bredde  o.  a.  Faktorer.  Vort  Kend- 
skab lil  alle  disse  Faktorer  er  endnu  højst  mangelfuldt,  og  det  var  at  ønske,  at  de  kemiske,  fysiske  og  til 
Dels  ogsaa  de  botaniske  Undersøgelser,  der  skulde  supplere  de  faa  spredte  Bemærkninger,  som  her  kan 
gøres,  snart  maatte  komme  i Gang. 

I det  foregaaende  har  jeg  for  hver  af  de  enkelte  Søer  angivet  Søens  største  Dyb,  saaledes  som  det  gennem 
egne  Maalinger  er  blevet  mig  bekendt;  det  havde  dog  været  af  betydelig  større  Vigtighed,  om  jeg  tillige 
havde  kunnet  give  en  topografisk  Fremstilling  af  hele  Søbundens  Fades,  hvad  der  imidlertid  kun  er  muligt 
paa  Basis  af  særlige  Dybdekaart.  Saadanne  eksisterer  kun  over  de  færreste  danske  Søer;  de  bedste  er 
vistnok  Amtmand  Vedels  Kaart  over  Sorøsø  og  Birkedommer  Fie d lers  over  Esromsø;  næppe  fuldt  saa 
detaillerede  Kaart  er  udførte  over  Furesø  af  Ingeniør  Wo lff  og  over  Tjustrupsø  af  Prof.  Feddersen.  De  tre 
førstnævnte  Kaart  medfølger  her,  med  Hensyn  til  det  fjerde  maa  jeg  henvise  til  sidstnævnte  (93 — 94  p.  79). 

I de  jydske  Søer  har  jeg  udført  mange  Dybdemaalinger  og  afsat  dem  paa  Generalstabens  Maalebords- 
blade;  mit  Kendskab  til  disse  Søers  Dybdeforhold  er  derfor  større,  end  det  af  dette  Arbejde  fremgaar.  Da 
jeg  imidlertid  haaber  en  Gang  at  faa  tilvejebragt  Dybdekaart  over  vore  Søer,  har  jeg  gemt  mine  Iagttagelser 
desangaaende  til  et  senere  Tidspunkt. 

Bundartens  Beskaffenhed  blev  i 99 — 00  nøjere  undersøgt  i alle  de  her  omtalte  Søer;  Resultaterne  fore- 
ligger i Arbejdet  (W.-L.  01),  til  hvilket  jeg  i alt  væsentligt  indskrænker  mig  til  at  henvise.  Et  af  Hoved- 
momenterne i denne  Undersøgelse  var  Kendskabet  til  den  overordentlig  store  Andel,  Planktonet  har  i Dan- 
nelsen af  vore  Søers  dybere  Søgytjer;  det  nære  Slægtskab  mellem  Beskaffenheden  af  en  Søs  Søgytje  og  dens 
Plankton  blev  nærmere  angivet  og  udredet.  Før  eller  senere  vil  den  langt  overvejende  Del  af  alt  Plankton 
enten  i bestemmelig  Form  eller  kun  som  kemisk  Forbindelse  naa  Søbunden,  hvor  det  paa  en  eller  anden 
Maade  vil  kunne  paavises. 

Hurtigheden,  hvormed  det  døde  Plankton  bundfældes  og  omdannes  lil  de  simpleste  kemiske  Forbindelser, 
virker  atter  ind  paa  de  Faktorer,  hvoraf  dels  Produktionen  af  levende  Plankton,  dels  dets  Livsførelse  af- 
hænger. 

Det  fremgaar  heraf,  at  Studiet  af  Søens  Bundarter  ikke  er  af  ringe  Betydning  for  Plankton  undersøgelserne, 
og  heldigst  vilde  det  vistnok  være,  om  Bundundersøgelser  altid  blev  kombinerede  sammen  med  disse;  hidtil 
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er  man  ganske  gaaet  uden  om  Bundundersøgelserne  og  har  koncentreret  hele  Opmærksomheden  paa  del 
levende  Plankton. 

Vi  kender  intetsomhelst  til  den  kemiske  Beskaffenhed  af  Vandet  i vore  Søer;  det  er  at  vente,  al  Kalk- 
holdigheden  i Søvandet  gennemgaaende  vil  vise  sig  at  være  meget  stor;  det  fremgaar  nemlig  af  den  oven- 
nævnte Undersøgelse,  at  Kalkprocenten  i vore  Søgytjer  i mange  Tilfælde  er  ualmindelig  høj  (W.-L.  01  p.  93). 

Ogsaa  om  Vegetationsbælternes  Bredde  og  Beskaffenhed  ved  vore  Søer  er  vi  kun  ufuldstændigt 
underrettede;  dog  foreligger  der  Skildringer  af  Vegetalionsbælterne  i Skarritsø  af  Prof.  Warming  (97)  og  af 
Køl  pin  Ravn  (9(5)  over  Silkeborg  Langsøterrainet,  særlig  over  Silkeborg  Langsø;  endvidere  findes  mange 
værdifulde  Oplysninger  i Prof.  Warmings  Økologi.  Alle  Skildringerne  vedrører  dog  væsentlig  kun  den 
over  Vandet  synlige  Vegetation  og  giver  ingen  Oplysninger  om  de  uden  for  Potamogetoneernes  Bælte  liggende 
øvrige  Bælter.  En  Del  Iagttagelser  over  disse,  særlig  Characeebæltet,  er  angivne  i mine  Bundundersøgelser 
(01  p.  (54). 

Der  foreligger  ingen  Undersøgelser  over  vore  Søers  Farve  og  Søvandets  Gennemsigtighed.  I August 
01  undersøgte  jeg  Gennemsigtigheden  ved  Hjælp  af  den  Forelske  Skive;  det  viste  sig  da,  at  Haldsø  og 
Almindsø  hører  til  vore  klareste  Søer,  idet  Skiven  først  forsvandt  i en  Dybde  af  10  M.  I Sorøsø  og  Viborgsø 
forsvandt  den  allerede  i en  Dybde  af  c.  1 M. ; i Tjustrupsø  ved  2 M.;  i Mossø  ved  4 M.;  i Skanderborgsø 
og  Julsø  ved  3 M.;  i Esromsø  og  Furesø  først  ved  henholdsvis  5 og  6 M.  Maalingerne  foretoges  altid  kun 
i klart  Solskin  og  i Tiden  fra  9 — 12  Morgen. 

I Furesø  var  Skiven  i Marts  endnu  synlig  i 9 M.s  Dybde;  i Juli — September  ofte  kun  i 5 og  i 
December  i 7 M. 

I Sorøsø  var  den  i Marts — April  synlig  i en  Dybde  af  5 M.,  men  hele  den  øvrige  Del  af  Aaret  væsentlig 
kun  i en  Dybde  af  c.  1 M. 

Vandets  Gennemsigtighed  afhænger  i første  Instans  af  Planktonmængden;  den  er  altid  størst,  naar 
Planktonmængden  er  ringest  (Marts — April),  og  mindst,  naar  denne  er  størst;  (de  store'  Cyanophycee- maks.  i 
Julsø  og  Viborgsø  og  Ceratium-maks.  i Sorø-  og  Tjustrupsø  begge  i August). 

Desforuden  afhænger  Gennemsigtigheden  af  Vandmassernes  Rigdom  paa  Detritus.  Denne  er  i vore  for- 
holdsvis smaa,  lave  Søer  altid  betydelig;  den  er  mindst  i de  dybeste  (Hald-  og  Almindsø)  og  størst  om 
Sommeren;  navnlig  efter  vedholdende  Storme  kan  den  være  saa  stor,  at  Planktonet  ikke  er  brugbart  til 
Undersøgelse.  Selv  en  saa  dyb  Sø  som  Furesøen  faar  efter  en  Stormperiode  blakket  Vand.  Efter  den 
ualmindelig  voldsomme  Orkan  25.  Decbr.  02  var  Fuxæsøens  Vand  hvidgraat;  Afklaringen  foregik  yderst 
langsomt  i Løbet  af  mindst  10  Dage.  Ogsaa  umiddelbart  efter  Isløsningen  kan  Mængden  af  Detritus  være 
meget  stor;  dette  skyldes  i saa  Fald  Littoral-Isen,  der  har  taget  Littoralzonens  Plantevækst  og  Detritus 
med  sig  og  som  efter  af  Vinden  at  være  ført  som  Isskodser  over  Søen  har  spredt  disse  ud  over  hele  dens 
Overflade. 

Mængden  af  Detritus  kan  imidlertid  vistnok  ogsaa  skyldes  endnu  en  anden  Kilde,  nemlig  det  atmosfæriske 
Støv;  dette  spiller  dog  næppe  nogen  stor  Rolle  hos  os.  22/3  02  laa  jeg  midt  ude  paa  Esromsø  og  foretog  min 
Planktonundersøgelse  omgiven  af  store  Isskodser.  Søen  var  blikstille  og  Overfladen  dækket  af  en  kulsort 
Hinde,  hvis  Oprindelse  straks  var  mig  uforklarlig.  Nærmere  beset  viste  den  sig  tykkest  i Nærheden  af  Is- 
skodserne  og  lod  sig  ogsaa  paavise  dels  i Randen,  dels  paa  selve  disse.  Hinden  kan  næppe  have  været 
andet  end  det  athmosfæriske  Støv,  som  har  dannet  sig  paa  Isen  i de  40  Dage,  denne  dækkede  Søen,  samt 
opløste  Fugleekskrementer,  som  i stor  Mængde  fandtes  paa  Skodserne,  og  hvis  Slim-  og  Fedtrigdom  vistnok 
var  den  væsentligste  Aarsag  til,  at  Støvet  laa  som  Hinde  paa  Vandet  og  var  klæbrigt  at  føle  paa.  Hinden 
sværtede  Planktonnettene;  under  Mikroskopet  viste  den  sig  at  bestaa  af  lutter  formløse  smaa  Brudstykker, 
vistnok  overvejende  dannet  af  Kulstøv,  en  Del  Koniferpollen  og  enkelte  Diatoméer;  dens  Tykkelse  kunde 
ikke  angives  til  over  en  Brøkdel  af  en  Millim. 


De  danske  Soers  Plankton. 
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Hvor  Tp.  ikke  er  angivet,  har  Søen  været  islagt. 


Planktonprøver  og  Vandtemperaturer.  (Celsius).*) 
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Tempera  turundersøgelser.  Samtidig  med  at  Planktonprøverne  toges,  blev  paa  samme  Sted  tillige 
Lufttp.  og  Vandets  Overfladetp.  tagne.  Paa  de  4 sjællandske  Søer  udførtes  Temperaturmaalingerne  af  mig 
selv,  paa  de  jydske  Søer  af  de  respektive  Fiskere.  Thermometrene,  der  anvendtes,  var  Svingthermometre 
(Celsius)  af  meget  tykt  Glas  og  med  en  i dette  indridset  Gradestok;  denne  angav  kun  halve  og  hele  Grader. 
Paa  de  4 sjællandske  Søer  er  Tp.  tagne  i Tiden  fra  9 — 12  Morgen;  ved  denne  Tid  blev  de  i Almindelighed 
ogsaa  tagne  paa  Hald-Viborgsøerne;  paa  de  øvrige  til  mere  ubestemt  Tid. 

Da  Lufttp.  jo  svinger  meget  stærkt  i Løbet  af  Døgnet,  kan  de,  naar  de  ikke  tages  samtidig,  ikke  anvendes 
til  Sammenligning;  det  har  derimod  meget  mindre  at  sige,  at  Vandtp.  ikke  er  tagne  samtidig,  da  disse  for 
Søernes  Vedkommende  i Døgnets  Løb  svinger  langt  mindre,  og  mindre  jo  større  Vandmassen  er. 

Skønt  Lufttp.  for  saa  vidt  har  haft  Betydning,  som  de  har  kunnet  anvendes  som  en  vis  Kontrol  over  for 
Vandtp.,  er  de  af  ovennævnte  Grund  ikke  medtagne  i Arbejdet. 

Det  er  indlysende,  at  Temperaturmaalinger,  der  udføres  med  saa  primitive  Instrumenter  og  tilmed  delvis 
af  Folk,  hvem  jeg  først  maatte  lære  Brugen  af  disse,  ikke  kan  gøre  Krav  paa  at  anses  for  nøjagtige;  lige- 
ledes følger  det  af  sig  selv,  at  man  maa  være  meget  forsigtig  med  at  drage  Slutninger  af  dem. 

Naar  jeg  ikke  har  bestræbt  mig  for,  at  Undersøgelsen  skulde  levere  mere  paalidelige  Temperaturmaalinger, 
er  det,  fordi  jeg  er  gaaet  ud  fra,  at  den  her  publicerede  Undersøgelse  vil  blive  efterfulgt  af  fysisk-kemiske, 
der  før  eller  senere  vil  give  de  manglende  eksakte  Resultater.  Det  var  ligesaa  umuligt  for  mig  selv  paa 
mine  Ekskursioner  at  bære  de  mere  komplicerede  og  ret  tunge  Instrumenter,  som  det  vilde  være  risikabelt 
at  sende  dem  over  til  og  give  dem  i Hænderne  paa  Fiskerne. 

Jeg  har  ikke  med  disse  Tp.nraalinger  tilsigtet  andet  end  tilnærmelsesvis  at  angive  den  Luft-  og  Vandtp., 
ved  hvilken  vedkommende  Planktonprøve  blev  taget;  jeg  anser  det  for  højst  sandsynligt,  at  Fejlen  meget 
vel  kan  være  c.  1 °,  men  anser  det  for  umuligt,  at  den,  i alt  Fald  for  de  sjællandske  Søers  Vedkommende, 
kan  være  større;  i de  Tilfælde,  hvor  jeg,  umiddelbart  efter  at  Fiskerne  har  angivet  mig  Tp.,  selv  har  maalt 
denne,  har  jeg  aldrig  fundet  Tp.,  der  tydede  paa,  at  Fejllæsningen  havde  beløbet  sig  til  over  1°.  Kun 
for  Haldsøs  og  Viborgsøs  Vedkommende  fik  jeg  i Maj — Juni  Maaned  angivet  meningsløst  høje  Tp.  (højere 
end  Lufttp.).  Det  viste  sig  da,  at  der  var  sket  et  Uheld  med  Thermometret,  og  at  et  andet  var  bleven 
benyttet. 

Medens  en  Methode,  der  arbejder  med  Fejl  paa  c.  1°,  selvfølgelig  er  forkastelig  for  den,  der  har  sat  sig 
til  speciel  Opgave  at  undersøge  vore  Søers  thermiske  Forhold,  er  den  næppe  absolut  forkastelig  for  Plankton- 
undersøgeren. 

For  ham  gælder  det  nærmest  kun  om  at  kunne  udkaste  det  tilnærmelsesvis  nøjagtige  Billede  af  Tempe- 
raturforholdene i den  Sø,  han  undersøger;  den  store  Eksakthed  kan  han  i de  færreste  Tilfælde  drage  nogen- 
somhelst Nytte  af. 

Jeg  søgte  samtidig  at  skaffe  Oplysninger  om,  hvor  længe  hver  af  de  paagældende  Søer  var  islagte.  Dette 
lykkedes  ikke  tilstrækkelig  nøjagtigt  for  Foraaret  Ol’s  Vedkommende,  hvorimod  Islægnings-  og  Isløsnings- 
datoerne for  Dec.  01  og  Foraaret  02  kan  betragtes  som  absolut  nøjagtige. 

Der  skal  nu  gives  en  kort  Oversigt  over  Temperaturforholdene  i hver  enkelt  Sø;  i øvrigt  henvises  til  de 
vedføjede  Tabeller. 

Furesø.  Søen  lagde  i 01  først  til  d.  3/u  men  tøede  atter  op  21  jv  Derpaa  lagde  den  atter  til  15/2,  og  den 
endelige  Isløsning  fandt  da  Sted  2/4.  Opvarmningen  foregik  ret  langsomt;  endnu  27/5  var  Tp.  kun  14;  derpaa 
steg  Tp.  stærkt  og  naaede  15/g  sit  Maks.,  Tp.  22.  De  meget  kolde  Dage  sidst  i August  satte  atter  Tp.  ned 

til  17,  men  derpaa  holdt  Tp.  sig  omtrent  uforandret  lige  til  midt  i Oktober;  det  store  Tp.fald  skete  først 

efter  d.  15/10,  hvor  Tp.  indtil  1G/U  faldt  fra  c.  14  til  4°.  Tp.  holdt  sig  derpaa  omkring  2 indtil  02  7/2,  da 

Søen  lagde  til ; den  tøede  atter  op  18/3  efter  at  have  været  tillagt  i 40  Dage.  Opvarmningen  foregik  i 02 

meget  langsomt;  endnu  5/6  var  Tp.  kun  12,  og  den  højeste  Tp.,  der  overhovedet  blev  maalt  i 02,  var  15, 
altsaa  7 Grader  under  den,  der  blev  naaet  01. 
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Esronisø  brød  i 01  op  1/i.  Den  forholdt  sig  med  Hensyn  lil  sine  Temperaturer  næsten  ganske 
som  Fliresøen.  Der  er  kun  Grund  lil  at  fremhæve,  at  efter  at  Efleraarsfaldet  var  begyndt,  steg  Tp.  i Slut- 
ningen af  September  mindst  en  Grad  og  var  30/9  endnu  17.  Søen  lagde  til  02  7/si  og  brød  op  1K/3  efter  at 
have  været  islagt  10  Dage.  Opvarmningen  i Foraaret  02  foregik  meget  langsomt,  og  den  højeste  maalte  Tp. 
var  kun  15. 

Sorøsø  brød  i 01  op  28/3;  Opvarmningen  foregik  meget  hurtigt  og  allerede  3/7  var  Tp.  21;  den 
højeste  Tp.  maalles  9/8,  Tp.  25,  men  denne  var  allerede  18/9  gaaet  ned  til  12;  denne  Tp.  holdt  sig  uforandret 
i hvert  Fald  til  17/ 10  og  rimeligvis  Oktober  ud;  18/n  var  Tp.  endnu  7,  men  allerede  14/12  lagde  Søen  til 
og  forblev  tillagt  indtil  29/xa.  Den  holdt  sig  derpaa  aaben  med  Tp.  2 og  1 indtil  02  S1/x,  hvorpaa  Søen  atter 
lagde  lil.  Den  tøede  først  op  20/s.  De  to  Tillægningsperioder  varede  henholdsvis  10  og  49,  ialt  65  Dage. 
Opvarmningen  foregik  meget  langsommere  end  i 01,  og  Maksimaltp.,  der  blev  konstateret,  var  kun  17°. 

Tjustrupsø  brød  i 01  op  29/3;  Opvarmningen  gik  betydelig  langsommere  for  sig  end  i Sorøsø;  den  var 
d.  3/7  endnu  kun  17°.  men  dens  Maksimaltp.  har  næppe  været  mindre  end  Sorøsøs;  d.  8/8  maalles  Tp.  22; 
det  Tidsrum,  inden  for  hvilket  Tp.  har  været  over  20,  har  dog  rimeligvis  været  c.  en  Maaned  kortere  end 
i Sorøsø.  Ogsaa  fandt,  efter  al  Tp. faldet  om  Efteraaret  17/;,  Tp.  12  var  begyndt,  en  Stigning  Sted  (16/10  Tp.  15). 
Søen  lagde  ikke  til  i Dec.  Islægningen  begyndte  først  02  7/2,  Isløsningen  17/3.  Opvarmningen  foregik  meget 
langsomt,  og  den  højeste  Tp.,  der  maaltes  i 02,  var  Tp.  15,  7 Grader  under  Maksimaltp.  i 01. 

Vi  borgsø  brød  i 01  op  27/s.  Opvarmningen  maa  være  foregaaet  meget  hurtigt,  thi  allerede  18/5  maaltes 
Tp.  14  og  10/7  Tp.  21.  Den  højest  maalte  Tp.  var  7/g  Tp.  23.  Ogsaa  her  konstateredes  det  mærkelig  store 
Tp.fald  15/9  Tp.  12,  men  ligesom  i Sorøsø  boldt  denne  Tp.  sig  endnu  14/10  og  rimeligvis  lige  til  Begyndelsen 
af  November.  Søen  lagde  til  13/12,  Isløsningen  fandt  Sted  27/12.  Søen  holdt  sig  derpaa  aaben  til  02  29/x,  da 
den  lagde  lil;  den  endelige  Isløsning  fandt  Sted  20/3.  Søen  havde  været  tillagt  i to  Perioder  paa  henholdsvis 
15  og  51  Dage,  ialt  66  Dage.  Opvarmningen  foregik  i 02  i Begyndelsen  ret  hurtigt,  Tp.  var  allerede  30/4  8, 
men  en  yderligere  Tp. stigning  fandt  først  Sted  i Begyndelsen  af  Juni.  Tp.  i Juni  tør  ikke  angives  med 
Sikkerhed;  27/7  maaltes  Tp.  15;  synderlig  højere  har  den  i 02  næppe  været,  altsaa  c.  7 — 8 Grader  mindre 
end  01. 

Ha  Idsø  brød  i 01  op  allerede  22/3.  Islægningen  var  foregaaet  de  første  Dage  i Februar;  Opvarmningen 
gik  meget  langsomt  for  sig  og  var  18/5  endnu  kun  Tp.  10,  den  laveste  Tp.,  jeg  maalte  i Tiden  Ira  18/5  til  27s> 

endnu  22/6  var  Tp.  kun  13,  og  den  højeste  Tp.,  der  maaltes,  var  Tp.  18,  7/8;  rimeligvis  har  denne  været  Søens 

Maksimaltp.  i 01,  thi  allerede  16/9  var  den  kun  13;  denne  holdt  sig  nu  uforandret  til  Slutn.  af  Okt. 
Søen  forblev  aaben  lige  til  02  80/x,  da  lagde  der  sig  en  tynd  Isskorpe,  der  dog  kun  holdt  til  4/2;  en  stærk 

Storm  brød  atter  Søen  op,  og  den  endelige  Islægning  fandt  først  Sted  13/2.  Isen  laa  da  til  1G/3.  Søen  havde 

kun  været  islagt  i 35  Dage.  Opvarmningen  foregik  langsomt,  og  den  højeste  Tp.  var  kun  15,  der  maaltes  2/8. 

Skanderborgsø.  Temperaturforholdene  kan  paa  det  foreliggende  Materiale  kun  studeres  i Tiden  fra 
r,/8  01  til  30/7  02  ; 5/8  er  Tp.  21,  rimeligvis  meget  nær  Søens  Maksimaltp.;  den  er  15/9  falden  til  12,  og 
denne  Tp.  holder  sig  uforandret  endnu  18/10;  20/n  er  Tp.  6.  Søen  var  derpaa  tillagt  fra  16/12  til  2‘/i2>  Dien 
var  aaben  indtil  02  31/x  med  Tp.  1 — 2,  hvorpaa  Islægning  atter  fandt  Sted;  den  endelige  Isløsning  indtraf 
22/3.  Søen  havde  altsaa  været  tillagt  i to  Perioder  paa  henholdsvis  12  og  51  Dage,  ialt  63  Dage.  28/6  02 
maaltes  den  noget  mistænkelig  høje  Tp.  18;  men  allerede  30/7  blev  Tp.  igen  angivet  mig  til  14. 

Mossø.  Af  det  foreliggende  Materiale  er  det  umuligt  at  give  nogen  Fremstilling  af  Temperaturlorholdene 
i denne  Sø;  trods  Tilsagn  havde  man  desværre  undladt  at  give  mig  Oplysninger  om  Islægning  og  Isløsnings- 
datoer; kun  Temperaturerne  tagne  01  2%,  4/8,  15/10,  som  er  tagne  af  mig  selv,  samt  Tp.  Maj — Juli  er  sikre; 
det  fremgaar  kun  af  disse,  at  Tp.  01  J/8  var  22,  og  at  den  02  30/7  kun  var  15  o:  7°  lavere. 

Jul  sø  brød  i 01  op  i de  første  Dage  i April,  men  Datoen  kan  ikke  med  Sikkerhed  angives.  Ip.  var 
20/5  13,  og  allerede  10/7  havde  den  naaet  20;  1/8  maaltes  Tp.  22,  hvorpaa  Tp.  faldt  stærkt;  lj/9  var 
den  kun  12,  denne  holdt  sig  endnu  15/10 , men  faldt  derpaa  indtil  20/u  til  6.  Søen  lagde  til  13/x2,  men 
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tøede  atter  op  2!)/l2.  Derpaa  holdt  den  sig  aaben  indtil  02  28/, , da  Islægning  fandt  Sted;  den  endelige  Is- 
løsning foregik  20/,,.  Søen  havde  altsaa  været  tillagt  i 2 Perioder  paa  henholdsvis  17  og  52  Dage,  ialt  69  Dage. 
Den  højeste  Tp.  i 02  maaltes  30/c,  Tp.  1(5,  men  denne  var  31/7  gaaet  ned  til  15,  o:  7°  mindre  end  l/s  01. 

Man  vil  ved  at  sammenholde  de  her  givne  Meddelelser  og  ved  at  betragte  de  vedføjede  Sehemata  ikke 
kunne  undlade  at  bemærke,  al  Temperaturforholdene  i vore  Søer  i visse  Henseender  er  mærkværdig  ens,  i andre 
derimod  frembyder  ganske  betydelige  Uligheder.  Vi  skal  kort  betragte  Aarsagerne  til  begge  disse  Fænomener. 

Naar  vore  Søer  saaledes  i samme  Aar  næsten  alle  naar  samme  Maksimaltp.,  i 01  21 — 23°,  i 02  14 — 16°, 
og  naar  Opvarmning  og  Afkøling  indtil  en  vis  Grad  foregaar  med  lige  stor  Hurtighed  i dem  alle,  skyldes 
dette  Fænomen  i første  Instans,  at  vore  større  Søer  omtrent  alle  ligger  paa  samme  Breddegrad  (mellem  55, 10 
og  5(5, so),  og  al  Højden  over  Havet  kun  kan  variere  med  c.  30  M.  Den  Faktor,  der  først  af  alle  bestemmer 
Søens  Tp.,  nemlig  Lufttp.,  er  over  hele  Landet  saa  ensartet,  at  den  ikke  er  i Stand  til  at  fremkalde  større 
Forskelligheder  i vore  Søers  Tp. 

I sit  udmærkede  Arbejde  »Isforholdene  ved  de  norske  Indsøer«  (02  p.  198)  har  Hol msen  inddelt  Søerne  i 
4 Typer: 

1.  Grunde  Søer,  hvor  det  midiere  Dyb  ikke  er  større,  end  at  det  er  nær  Grænsen  for  den  daglige  Tp.- 
forandring. 

2.  Middeldybe  Søer,  hvor  det  midiere  Dyb  er  større  end  Grænsen  for  den  daglige  Tp. forandring,  men 

ikke  større,  end  at  den  aarlige  Tp. forandring  kan  gøre  sig  gældende  til  de  nederste  Lag. 

3.  Dybe  Søer,  hvor  det  midiere  Dyb  er  saa  stort,  at  det  er  nær  Grænsen  for  den  aarlige  Tp. forandring. 

4.  Meget  dybe  Søer,  i hvilke  der  findes  et  dybt  Vandlag,  hvor  den  aarlige  Tp. forandring  ikke  kan  gøre 

sig  gældende. 


Maanedlige  Middeltp.  og  Afvigelser  fra  Normaltp.  i Tiden  Dec.  oo  — Aug.  02. 


Middeltp. 

ved 

Landbo- 

hojskolen 

Afvigelser 

fra 

Normaltp. 

December  00 

3.5 

3 over  Normaltp. 

Januar  01 

1.5 

1.2  under  Normaltp. 

Februar  — 

-T"  3.4 

3 

Marts 

0.7 

0.3 

April  — 

6.2 

0.6  over  Normaltp. 

Maj 

12.2 

1.8 

Juni  — 

14.6 

0.4 

Juli 

19.9 

3.3  — 

ualm.  boj  Middeltp.,  højeste  siden  1861.  n/v  Tp.  24. 

August  — 

17.5 

1.6 

n/8— ls/8  Tp.  22 — 30.  Slutn.  af  Aug.  og  Beg.  af  Sept.  meget  kolde,  3 — 4°  n.  N. 

September  — 

13.6 

0.8 

Slutn.  af  Sept.  ualm.  boj  Tp.  22/9  — 25/9  5 — 6°  o.  N.  Tp.  16 — 20. 

Oktober  — 

10.3 

2.3  — 

November  — 

3.4 

O.i  muler  Normaltp. 

December  — 

1.1 

0.6  over  Normaltp. 

Frostperiode  2/12  — 25/i2- 

Januar  02 

2.8 

3.3  

Februar  — 

-T"  2.3 

1.9  under  Normaltp. 

i 

; rrostperiode. 

Marts 

1.7 

0.6  over  Normaltp. 

i 

April 

4.6 

l.i  under  Normaltp. 

Maj 

8.7 

1.9 

Juni  — 

14.8 

0.4 

Juli 

14.7 

2 — 

( Meget  lav  Middeltp.  */7  varmeste  Dag,  Tp.  18. 

August  — 

13.3 

2.7 

j 30/8  do.  do.  Tp.  14.8. 

:to 
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Omtrent  alle  vore  Søer  tilhører  den  første  Gruppe  og  kun  ganske  enkelte:  Haldsø,  Almindsø  og  maaske 
den  mig  ukendte  Glcnstrupsø  tilhører  Gruppe  Nr.  2;  det  er  tvivlsomt,  om  Furesøen  hør  regnes  til  denne. 

1 hvor  høj  Grad  alle  vore  Søer  i Virkeligheden  er  Smaasøer  og  næppe  nok  fortjener  al  kaldes  Søer,  viser 
sig  bedst  af,  hvor  ringe  Svingningerne  i Luflip.  behøver  at  være,  for  at  de  skal  kunne  mærkes  i Vandtp. 
Sjældent  vil  der  vel  nogensinde  for  vort  Land  indtræffe  lo  paa  hinanden  følgende  Aar,  der  bedre  end  Aarene 
01  og  02  vil  kunne  egne  sig  til  at  vise  Vandtp. s Afhængighed  af  Lufttp.  Aaret  01  udmærkede  sig  nemlig 
som  bekendt  ved  sin  ualmindelig  varme  Sommer,  Aaret  02  derimod  ved,  at  dets  Sommer  var  enestaaende 
kold.  .leg  henviser  i øvrigt  til  omstaaende  Tabel,  udarbejdet  efter  Meteorologisk  Instituts  Maanedsoversigt 
over  Vejrforholdene.  .leg  fremhæver  kun,  at  de  unormale  Tp. forhold  01  først  blev  fremtrædende  i Juli 
Maaned,  hvis  Middeltp.  ved  Landbohøjskolen  var  19°  4'  eller  3. s over  den  normale  Middeltp.  Endnu  indtil 
henimod  Slutningen  af  August  holdt  de  ualmindelig  høje  Tp.  sig  (22/8  maaltes  endog  30.5);  derpaa  fandt  el 
meget  stærkt  Tp.fald  Sted,  som  holdt  sig  til  noget  ind  i Sep.  I denne  Periode  sank  Tp.  3 — 4°  under 
Normaltp.,  derpaa  fandt  atter  en  meget  stærk  Tp. stigning  Sted;  denne  kulminerede  i Tiden  fra  22/9 — 25/9  , 
hvor  Tp.  var  20 — 22°  eller  5 — 0°  for  høj;  de  høje  Tp.  holdt  sig  endnu  indtil  5/10.  Middeltp.  for  Okt.  var 
10.3  eller  2.3  o.  Normaltp.  Nov.  og  Dec.  frembød  ikke  nævneværdige  Afvigelser;  i Tiden  fra  2/12 — 23/12  indtraf 
en  kort  Frostperiode  med  Tp.  indtil  c.  -f-  7. 

02  begyndte  med  en  ualmindelig  mild  Januar  c.  31/2°  o.  N.  og  med  Middeltp.  2.8 ; derpaa  fulgte  en  Frost- 
periode, der  varede  fra  de  første  Dage  i Febr.  og  til  noget  inden  15/3.  Marts  Maaneds  Middeltp.  var  omtrent 
normal,  men  April  og  Maj  kolde;  derimod  blev  Juni  navnlig  paa  Grund  af  sine  ret  varme  Dage  i Slutningen 
af  Maaneden  omtrent  normal  med  Middeltp.  14.7.  Juli  og  August  var  ualmindelig  kolde,  henholdsvis  2 og 

3 Grader  under  Normaltp.  Den  varmeste  Dag  i Juli  var  1/7  Tp.  18,  men  August  Maaneds  varmeste  Dag 
indtraf  først  30/8,  og  den  var  kun  14.8. 

Hvor  ufuldkomne  Tp.maalingerne  i vore  Søer  end  er,  saa  viser  de  dog,  hvor  nøje  disses  Overfladetp. 
følger  med  Lufttp.  Selvfølgelig  er  vore  Søers  Maksimaltp.  i 01  meget  højere  end  i 02.  I Tiden  fra  30/7  til 
12/8  01  maaltes  i alle  vore  Søer  Tp.  21 — 22,  kun  Haldsø  naar  alene  Tp.  18.  I Tiden  fra  26/7  til  3/8  03  maaltes 
overalt  kun  14 — 16°  eller  6 — 7°  mindre  end  i 01.  Det  pludselige  og  stærke  Fald  i Lufttp.  i Slutn.  af  Aug. 
og  i Beg.  af  Sept.  01  træder  overordentlig  tydeligt  frem  i de  Vandtp.,  der  er  tagne  i Tiden  fra  5/9  til  20/9. 
Tp.  er  i de  tleste  af  Søerne  falden  til  12,  og  den  højeste  Tp.,  der  maaltes,  er  16;  dette  kolossale  Tp.fald, 
som  beløber  sig  til  mindst  6°  og  mest  11°,  synes  mig  at  være  ret  ubegribeligt  og  betydeligt  over,  hvad 
man  skulde  vente.  De  to  Tp.  i Sorøsø  og  Tjustrupsø  12°  har  jeg  selv  maalt  og  mener  at  kunne  indestaa  for 
deres  Rigtighed.  Ikke  mindre  interessant  er  det,  at  den  ualm.  høje  Lufttp.  i Slutn.  af  Sept.  atter  er  i Stand 
til  dels  at  sætte  Tp.  op  i nogle  Søer  (Esromsø  30/9,  Tjustrupsø  16/10)  dels  at  bevirke,  at  Vandtp.  i Okt.  gen- 
nemgaaende  ikke  er  lavere  end  i Sept. 

Den  anvendte  Methode  tillader  i øvrigt  ikke  et  nærmere  Studium  af  Maaden,  hvorpaa  Afkølingen  gaar 
for  sig  i de  forskellige  Søer. 

Med  Hensyn  til  Islægningstidspunktet  forholder  Søerne  sig  derimod  meget  forskelligt.  Det  viser  sig 
nemlig,  at  fire  Søer:  Sorøsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø  og  Julsø  i December  Maaned  har  en  kort  Tilfrysnings- 
periode  paa  12 — 17  Dage,  hvorimod  en  saadan  ganske  mangler  i Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø. 
Islægningen  finder  paa  de  4 førstnævnte  Søer  Sted  i Tiden  fra  13/12 — 16/12,  Isløsningen  27/12 — 29/12.  I Tiden 
fra  c.  29/12  og  indtil  Slutningen  af  Januar  er  alle  Søerne  aabne;  i Dagene  fra  28;j  til  31/t  fryser  igen  de 

4 Søer,  der  var  tilfrosne  i December,  til,  hvorimod  de  andre  først  fryser  til  c.  7/2.  Isløsningen  finder  derpaa 
over  hele  Landet  Sted  i Tiden  fra  16/3  til  22/3. 

Med  Hensyn  til  det  Antal  Dage,  hvori  de  ovennævnte  8 Søer  er  tillagte,  kan  disse  altsaa  deles  i to 
Grupper. 

Den  første,  der  indbefatter  Sorøsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø  og  Julsø,  har  to  Tilfrvsningsperioder,  en  i 
Dec.  paa  c.  12 — 17  Dage  og  en  i Febr.  — Marts  paa  49 — 52  Dage;  de  er  ialt  tilfrosne  i 63 — 69  Dage. 
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Tilfrysningsperioden  i oi — 02. 


Antal 

Dage 

Antal 

Dage 

Ialt 

Tillagt  i 2 Perioder. 

Soroso  

14/  29/ 

/ 12  / 12 

16 

31/'i— 20/3 

49 

65 

Viborgsø 

13/  27/ 

/ 12  / 12 

15 

29/i-20/s 

51 

66 

Skanderborgsø 

16/  27/ 

/ 12  / 12 

12 

S1/i-22/S 

51 

63 

.lulsø 

13/  29/ 

/ 12  / 12 

17 

28/:-20/3 

52 

69 

Tillagt  i 1 Periode. 

F uresø 

7/2-18/3 

40 

40 

Esromso 

7/2-18/3 

40 

40 

Tjustrupsø 

7/2-17/3 

39 

39 

Haldsø 

30/i — 4/a ; ls/2 — 16/s 

35 

35 

Den  anden,  der  indbefatter  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø,  har  kun  en  Tilfrysningsperiode  i 
Febr. — Marts,  og  den  er  kun  paa  35 — 40  Dage. 

Opvarmningen  i Foraarstiden  kan  ikke  nærmere  studeres,  men  ben  paa  Forsommeren  faar  vi  et  nyt 
Bevis  for,  hvor  nøje  Søernes  Tp.  følger  Luftens,  idet  den  ubetydelige  Sommervarme,  der  indtraf  i Slutn.  af 
Juni,  var  stor  nok  til  at  hæve  Vandtp.  til  16 — 18°;  allerede  i Slutn.  af  Juli  var  denne  dog  igen  gaaet  ned  til 
14 — 16°,  og  den  er  sikkert  ikke  senere  paa  Aaret  bleven  højere. 

Man  vil  af  ovenstaaende  se,  at  vore  Søer,  bortset  fra  Islægningstidspunktet  og  Antallet  af  de  Dage,  hvori 
de  er  islagte,  med  Hensyn  til  deres  Tp. forhold  synes  at  stemme  mærkelig  overens.  Kun  en  Sø,  Haldsø, 
frembyder  særlige  Forhold.  I denne  Sø  foregaar  Opvarmningen  langsommere  end  i de  andre.  18/5  har  Søen 
kun  Tp.  10,  medens  de  øvrige  Søer  i samme  Uge  opviser  Tp.  12  — 14,  den  højest  maalte  Tp.  er  18°  (7/8), 
medens  alle  de  øvrige  Søer  har  21 — 23°.  Afkølingen  foregaar  langsommere;  Tp.  er  10/n  10,  medens  de 
andre  Søer  i Tiden  fra  10/n — 20/n  er  nede  paa  6 — 8,  i Alm.  7°.  Vi  ser  derfor,  at  Haldsø  af  alle  de  under- 
søgte Søer  er  den,  der  langsomst  følger  Svingningerne  i Lufttp.  Det  er  endvidere  den,  der,  efter  at  Døgnets 
Middeltp.  er  gaaet  under  0,  behøver  det  største  Antal  Dage  for  at  lægge  til  og  den,  der  af  alle  er  tillagt  i 
det  korteste  Antal  Dage,  nemlig  35.  En  Temperatur  af  Søbunden  optagen  med  Skraber  7/8  01  fra  35  M.  viste 
den  for  vort  Land  enestaaende  lave  Tp.  af  7°  (Overfladetp.  18).  Søbundtp.,  der  i Tiden  fra  x/8 — 12/s  niaaltes- 
i alle  Søerne,  var  i Furesø  og  Tjustrupsø  12°,  i de  andre  14 — 16°  og  størst  i Viborgsø,  16°. 

Ved  sine  Tp. forhold,  Vandets  Gennemsigtighed,  sine  stejle  Kyster  o.  a.  F.  er  Haldsø  den  af  alle  de  under- 
søgte Søer,  der  har  mest  til  fælles  med  alpine  Søer;  Almindsø,  der  2/8  ligeledes  kun  viste  18°,  har  maaske 
dette  i lige  saa  høj  Grad,  men  denne  kender  jeg  ikke  nærmere. 

Hvori  søger  vi  nu  Forklaringen  til,  at  vore  Søer  i Henseende  til  Islægningens  Varighed  forholder  sig  saa 
forskelligt,  og  at  Haldsø  afviger  saa  stærkt  fra  de  andre  Søer? 

At  Aarsagerne  med  Hensyn  til  Forskellighederne  i Henseende  til  Islægningens  Varighed  ikke  kan  søges  i de 
meteorologiske  Forhold,  fremgaar  alene  deraf,  at  endog  Søer,  der  kun  ligger  fjærnede  7 Kilom.  fra  hverandre 
og  i samme  Højde  o.  H.  (Viborgsø — Haldsø,  Sorøsø — Tjustrupsø)  i saa  Henseende  forholder  sig  forskelligt. 
Aarsagerne  hertil  maa  søges  i Søerne  selv  og  først  og  fremmest  i deres  Dybdeforhold  og  i deres  Form. 

Det  viser  sig  nemlig,  at  den  Søgruppe,  der  har  to  Tilfrysningsperioder  paa  ialt  c.  65  Dage,  indbefatter  de 
to  laveste  Søer,  Sorøsø  og  Viborgsø  samt  de  noget  dybere  Skanderborgsø  og  Julsø;  for  ingen  af  disse  over- 
skrider Dybet  dog  c.  20  M.  Den  anden  Søgruppe  med  kun  en  Tilfrysningsperiode  paa  c.  39  Dage  indbefatter 
overvejende  alle  Søer  med  Dybder  paa  30 — 40  M.  og  desforuden  Tjustrupsø,  hvis  Dybde  ikke  overskrider  20  M. 
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Holmsen  har  (02  p.  20(>)  fremhævet,  at  i de  grunde  Søer  med  Dybder  paa  indtil  20—25  M.  sker  Af- 
kølingen af  Vandmassen  selvfølgelig  i Løbet  af  ganske  kort  Tid;  Islægningen  kan  som  Følge  heraf  finde 
Sted  et  Par  Uger,  efter  at  den  daglige  Middel-Tp.  er  gaaet  ned  til  O,  i dybere  Søer  (30 — 100  M.)  først 
4 — 8 Uger  efter  dette  Tidspunkt. 

1 Overensstemmelse  hermed  forslaar  vi  da,  al  den  første  Søgruppe  med  Dybder  paa  indtil  20  M.  faar  en 
'filfrysningsperiode  i Dec.,  fordi  den  ringe  Frost,  der  indtraadte  i denne  Maaned,  var  nok  til  at  afkøle  disse 
Søers  Vandmasser  saa  stærkt,  at  en  Islægning  kunde  finde  Sled. 

Derimod  kunde  den  korte  Frostperiode  uden  særlig  høje  Kuldegrader  ikke  i de  dybe  Søer  bringe  Af- 
kølingen saa  langt  ned,  at  en  Islægning  kunde  finde  Sted. 

Det  synes  endnu  kun  uforklarligt,  at  Tjustrupsø,  som  i Henseende  til  Dybdeforhold  slutter  sig  til  den 
førstnævnte  Gruppe,  med  Hensyn  lil  Isforholdene  følger  den  sidste,  samt  al  Haldsø  er  saa  meget  koldere 
end  de  andre  Søer  og  særlig  koldere  end  Furesøen. 

Del  er  mig  ikke  muligt  med  Sikkerhed  nærmere  al  angive  Grunden  til  begge  disse  Fænomener;  foreløbig 
indskrænker  jeg  mig  lil  at  gøre  opmærksom  paa,  at  vi  i begge  Tilfælde  har  al  gøre  med  lange,  smalle  Søer, 
hvis  Littoralzone  er  smal,  og  hvis  Kyster  skraaner  ualmindelig  brat  ned;  dette  gælder  ganske  særlig  Haldsø; 
jeg  er  tilbøjelig  lil  i disse  Søers  lange,  smalle  Form  og  i deres  Kysters  bratte  Heldningsvinkler  al  søge  Aar- 
sagerne  til  deres  afvigende  Temperaturforhold. 

Hvor  ufuldkomne  end  Tp.maalingerne  er,  har  jeg  dog  ment,  at  de  her  givne  Meddelelser  med  nogenlunde 
Sikkerhed  kan  uddrages  af  de  angivne  Tal. 


KAP.  IV. 

CYANOPHYCEÆ. 


Cyanophyceerne  spiller  en  stor  Rolle  i vore  Søers  pelagiske  Region,  ikke  saa  meget  fordi  det  Antal  Arter, 
der  optræder  som  Planktonorganismer,  er  synderlig  stort,  men  fordi  de  enkelte  Arter  til  Tider  findes 
i kolossale  Masser;  i saa  Fald  foraarsager  de  det  velkendte  Vandblomstfænomen. 

Planktonformerne  hører  ikke  til  nogen  særlig  systematisk  Afdeling;  saa  vel  indenfor  Coccogprwæ  som 
Hormogoneæ  findes  spredt  i de  enkelte  Familier  enkelte  Slægter,  hvoraf  sjældent  mer  end  et  meget  begrænset 
Antal  Arter  optræder  som  Planktonorganismer;  de  øvrige  er  fasthæftede  til  Littoralzonens  Sten  eller  Planter 
eller  hører  i alt  Fald  hjemme  i denne  Zone.  Et  meget  hyppigt  Fællestræk  for  Planktonets  Cyanophyceer  er  Til- 
stedeværelsen af  Luftvacuoler,  der  utvivlsomt  maa  opfattes  som  et  Tilpasningsforhold  til  Livet  i den  pelagiske 
Region;  Bygningsforhold,  som  maa  betragtes  ud  fra  samme  Synspunkt,  er  de  tynde  Trichomer  hos  Lyngby a 
og  Oscillatoria ; de  store  og  meget  bya  line  Geledannelser  hos  Polycystis,  Gloiotrichia,  Anabæna  flos  aquæ 
o.  a.;  Traadenes  Udløben  i overordentlig  tynde  piskeformede  Ender  ( Gloiotrichia ).  Om  Overvintringen 
kan  intet  almengyldigt  siges. 

Den  langt  overvejende  Del,  muligvis  endog  alle  Planktoncyanophyceerne,  er  hjemmehørende  i Smaasøer 
og  Damme.  Dette  gælder  især  . Coccogoneæ,  af  hvilke  højst  Coelosphærium  Kåtzingiannm  og  maaske  nogle 
Chroococcus- Arter  træffes  som  typiske  Planktonorganismer  i vore  større  Søer. 

I Havets  pelagiske  Region  er  Cyanophyceerne  i Alm.  Diatoméerne  langt  underlegne;  Coccogoneæ  optræder 
saa  vidt  vides  aldeles  ikke  som  Planktonorganismer  i Havet,  og  af  Hormogoneæ  er  det  væsentlig  kun  Oscilla- 
torerne, der  med  Hovedslægten  Trichodesmium  navnlig  i varmere  Have  kan  optræde  dominerende.  Fersk- 
vandets Planktonnostocaceer  og  Rivulariaceer  kan  med  Floderne  føres  ud  i Brakvand  og  optræder  f.  Eks.  i 
Østersøen  ( Aphanizomenon , Gloiotrichia ) til  Tider  i Mængde;  i de  store  aabne  Have  forekommer  de  dog  ikke; 
Planktonform  i Brakvand  er  Nodularia  spumigena  Mertens. 

Der  er  vistnok  ingen  Tvivl  om,  at  alle  i Ferskvandets  Plankton  optrædende  Cyanophyceer  har  deres 
nærmeste  Slægtninge  mellem  Ferskvandets  fastsiddende  Bund-  og  Bredflora.  I mange  Tilfælde  er  intimt 
Slægtskab  mellem  Planktonformer  og  Bundformer  umiskendeligt  (Anabæna- Arter,  Gloiotrichia  echinulata 
og  G.  natans );  i andre  Tilfælde  (Coelosphærium  Kutzingianum ) lader  et  saadant  sig  ikke  uden  videre 
paavise. 

Særlig  udprægede  Temporal-  og  Lokalvariationer  har  man  hidtil  ikke  kunnet  paavise  hos  Plankton- 
cyanophyceerne. 

5 


De  danske  Soers  Plankton. 
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Coccogoneæ. 

Intetsteds  har  vi  stødt  paa  saa  betydelige  systematiske  Vanskeligheder  som  indenfor  Gruppen  Coccogoneæ; 
navnlig  gælder  delle  om  Begrebet  Potgcystis.  Vi  maa  med  Hensyn  til  disse  Former  særlig  anbefale  et  nøjere 
Studium  af  Mikrofologralierne,  hvoraf  adskillige  er  blevet  udførte  netop  med  disse  Former  for  Øje.  Paa 
Grund  af  Algernes  overordentlig  formskiftende  Evne  anser  vi  en  nærmere  Udsondring  i talrige  Arter  og 
Underarter  for  ganske  uberettiget.  Vi  kan  saaledes  ikke  følge  Lemmermann  i hans  Behandling  af  Slægterne 
Coelosphærium  øg  Polycgstis ; mange  af  hans  saakaldte  Arter  lader  sig  paavise  paa  Mikrofologralierne.  Kun 
ved  Dyrkning  vilde  man  rimeligvis  være  i Stand  til  at  udrede  Artsbegrebet  indenfor  disse  Slægter. 

Chroococcus. 

Chroococcus- Arierne  er  overvejende  Dam-  og  Littoralformer;  fra  større  Søers  Plankton  angives  C.  limneticus 
Lemm.,  C.  miiuitus  Niig.,  C.  turgidus  Nag.  (Borge  00  p.  11),  C.  minutus  var.  carneus  og  C.  minor  var.  viridis 
(Chodat  98  p.  180,  Bachmann  00  p.  194 — 204).  I Følge  Chodat  er  C.  minutus  var.  carneus  meget  karak- 
teristisk for  Neuebalelersøen ; den  plumrede  Vandet  i Juli  97,  fandtes  særlig  i Overfladen,  men  Luftvacuoler 
lod  sig  i øvrigt  ikke  paavise;  den  synes  ligesom  C.  minor  at  være  almindelig  i Sehweizersøerne.  Kendskabet 
til  Chroococcus-Arlerne  og  deres  indbyrdes  Slægtskabsforhold  er  højst  ufuldkomment. 

C.  limneticus  Lem. 

Tab.  IX,  Fig.  103. 

Lemmermann  99  p.  132.  Tab.  I,  Fig.  22 — 23. 

S or  o sø.  C.  1.  paavistes  i enkelte  Eks.  i Foraarsprøverne  02. 

Vi  borgsø.  C.  /.  er  paavist  i enkelte  Prøver,  hyppigst  i tidlige  Foraarsprøver. 

S kand er  b orgsø.  C.  1.  er  til  Stede  i alle  Prøver,  men  synes  i det  hele  at  spille  en  underordnet  Rolle  i Søen. 

Mos  sø  01.  C.  1.  forekommer  i Prøverne  28/12  Tp.  4 og  5/5  Tp.  6 kun  enkeltvis;  hyppigere  20/s  Tp.  12,  men 
bliver  først  talrig  20/9  Tp.  14;  den  danner  15/10  Tp.  10  en  stor  Del  af  Planktonet  og  er  10/12  Tp.  5 dominerende. 
02  10/5  Tp.  9 er  Arten  ret  almindelig  og  holder  sig  omtrent  saaledes  til  30/7  Tp.  15. 

Julsø  01.  C.  1.  er  meget  sjælden  i Vinterprøverne,  lidt  hyppigere  i Foraarsprøverne  24/4  Tp.  3 og  20/5  Tp.  13, 
men  er  først  ret  almindelig  10/7  Tp.  20;  i alle  de  senere  Prøver  lige  til  15/10  Tp.  12  optræder  den  omtrent  i samme 
Mængde,  men  bliver  20/n  Tp.  6 noget  hyppigere;  i 02  er  den  l0/j  Tp.  1 den  dominerende  Form.  5/4  Tp.  6 optræder 
Arten  kun  enkeltvis  og  er  i øvrigt  ret  sjælden  i hele  den  første  Halvdel  af  02. 

Chroococcus  limneticus  er  tidligere  paavist  i Nordtyskland  af  Lemmermann  (98c.  p.  153,  99  p.  132),  men 
det  er  vistnok  første  Gang,  at  den  angives  dominerende  i en  større  Søs  Plankton. 

Om  Periodiciteten  har  man  hidtil  intet  vidst;  den  synes,  at  dømme  efter  Iagttagelserne  i Mossø  og  Julsø, 
at  have  sit  Maks.  beliggende  i Begyndelsen  af  Vinteren  ved  Tp.  5 — 2;  er  dette  normalt,  vil  den  heri  afvige 
fra  alle  andre  Planktoncyan.,  da  disses  Maks.  ligger  ved  en  betydelig  højere  Tp. 

C.  minutus  (Ktz.)  Nå  g. 

Tab.  III,  Fig.  36. 

Vi  henfører  til  denne  Art  en  lille  blaagrøn  Alge,  der  vistnok  lader  sig  paavise  i alle  vore  Søers  pelagiske 
Region  og  særlig  i Maanederne  Maj — Juni;  i konserveret  Tilstand,  naar  den  stærkt  blaagrønne  Farve  er 
gaaet  tabt,  er  den  meget  vanskelig  at  skelne  fra  enkelte  Celler  af  Eudorina,  Spluvrocystis,  C.  limneticus  o.  a. 
Den  er  særlig  karakteristisk  for  Esromsøs  Plankton  i Maj — Juni  Maaned. 

Merismopedium. 

M.  synes  intetsteds  at  være  hjemmehørende  i de  større  Søers  pelagiske  Region;  alle  Arterne  bebor  lave, 
varme  Smaadamme,  hvor  de  til  Tider  optræder  i stor  Mængde  (M.  glaucum-,  Zacharias  98  b.  p.  104,  der 
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ogsaa  forekommer  i Balatonsøens  Plankton  (Istvånffi  98  p.  22));  de  fandies  aldrig  dominerende  i de  i 98 
undersøgte  Damme. 

Luftvacuoler  mangler  hos  Hovedmassen  af  Arterne;  Lemmermann  (00c.  p.  31)  mener  at  have  paavist 
saadanne  hos  M.  Marssonii  Lem. 

M.  elegans  A.  Braun. 

Apstein  96  p.  136,  Fig.  22. 

Denne  lille  Form  er  paavist  sporadisk  i enkelte  Prøver  fra  Esromsø,  Sorøsø,  Mossø  og  Julsø. 

M.  c.  angives  af  Apstein  (96  p.  136)  fra  Dobersdorfersee  og  Plønersee,  særlig  i Sommerhalvaaret. 

Gomphosphæria. 

Slægten  tæller  i større  Søer  kun  een  Planktonorganisme  G.  lacustris  Chodat  (98  p.  180),  der  afviger  fra 
den  i Damme  hyppige  G.  aponirta  Kiitz.,  idet  den  er  rosenfarvet  og  pelagisk.  Luftvacuoler  er  saa  vidt  vides 
aldrig  paavist  hos  nogen  Gomphosphæria-Art. 

G.  lacustris  Chodat. 

Chodat  98  p.  181  Fig.  1. 

G.  1.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  med  Undtagelse  af  Haldsø,  Skanderborgsø  og  Mossø,  men  op- 
træder overalt  kun  i ringe  Mængde;  den  er  funden  til  alle  Aarstider,  men  er  dog  hyppigst  om  Sommeren. 
Arten  lader  sig  kun  med  Vanskelighed  holde  ude  fra  unge  Coelosphærium-Kolonier.  . 

Den  angives  sjældnere  fra  de  tilgrænsende  Lande,  muligvis  fordi  den  ofte  sammenblandes  med  Coelos- 
phærium.  Derimod  er  den  øjensynlig  almindelig  i Schweizersøerne,  hvorfra  den  er  nærmere  undersøgt  af 
Chodat;  den  er  alm.  i Genfersøen  og  optræder  i Lac  de  Joux,  » excessivement  abondante « (98  p.  182). 

Coelosphærium. 

Alle  de  i de  her  omtalte  Søer  optrædende  Coelosphærium-lndixider  henføres  til  C.  Kiilzingianum  Någ. 

I Damme  optræder  ofte  en  Coelosphærium-Art,  der  her  kan  danne  kolossale  Maks.  Saadanne  paavistes  af 
W.-L.  i tre  af  Forsøgsdammene  98.  I den  ene  af  disse,  Nr.  3,  Store  Carlsbergdam,  fandtes  Arten  hele  Aaret; 
det  store  Maks.  begyndte  allerede  llG,  var  højst  i Aug. — Sept.  og  vedvarede  lige  til  Okt.;  i Tiden  fra  Aug. 
til  Okt.  var  Dammen  dækket  af  en  meget  tyk  Vandblomst;  i lignende,  men  ikke  saa  kolossale  Mængder, 
fandtes  Arten  i Dammene  4 og  5,  men  her  var  Maks.  begrænset  til  Aug.  og  Beg.  af  Sept. 

Denne  Damform  er  udstyret  med  et  noget  tykkere  Gelelag  end  C.  Kiitzingianum,  fra  hvilken  den  tillige 
afviger,  ved  at  Gelelaget  er  radiærtstribet;  det  er  derfor  rimeligst  at  henføre  den  til  C.  Naegelianum  Ung.; 
det  er  vel  i øvrigt  tvivlsomt,  hvor  vidt  disse  to  Arter  kan  holdes  ude  fra  hinanden. 

De  i den  nyere  Tid  beskrevne  Arter  C.  ærugineum  (Lemm.  98c.  p.  154),  C.  pallidum  (Lernm.  98c.  p. 
154),  C.  minutissimum  (Lemm.  00  f.  p.  98),  C.  nedans  (Lemm.  00  k.  p.  309),  C.  dubium  (Schmula  98  p.  47) 
er  os  ubekendte  og  lader  sig  overhovedet  for  Øjeblikket  næppe  genkende.  Luftvacuoler  kan  næsten  altid 
paavises  paa  Coe/osju/m?ru/n?-Individerne;  de  angives  at  mangle  hos  C.  pallidum  Lemm.;  Lager heim  for- 
moder (00  p.  14),  at  en  paa  Bjørneøen  funden  Coelosphærium- Form  muligvis  er  denne  Art. 

C.  Kiitzingianum  Någ. 

Tab.  III,  Fig.  31. 

Någeli  49.  Tab.  I C. 

C.  K.  synes  ganske  at  mangle  i Sorøsø;  den  er  meget  sjælden  i Furesø  og  Tjustrupsø,  er  lidet  frem- 
trædende i Haldsø,  men  almindelig  i de  øvrige  Søer;  til  visse  Tider  danner  den  for  en  stor  Del  disse  Søers 
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Planklon.  Da  den  med  Hensyn  lil  Periodiciteten,  Skanderborgsø  undtagen,  forholder  sig  ens  i alle  Søer  har 
vi,  idet  vi  henviser  lil  Listerne,  her  behandlet  dens  Optræden  under  et. 

C.  Kiitzingianum  plejer  i Dec.  overalt  al  være  til  Stede  i faa  Eks.;  i den  første  Foraarsprøve  April— Maj 
er  den  enten  ikke  paavist  eller  dog  kun  lunden  i enkelte  Eks.  Den  er  sjælden  hele  Forsommeren,  begynder 
først  at  dominere  i Aug.  og  naar  sjældent  sil  Maks.,  før  efter  at  Luftens  Tp.  er  begyndt  at  dale  (Sept., 
begyndelsen  af  Okt.  Vandets  Tp.  17 — 15).  Paa  dette  Tidspunkt  kan  den  i høj  Grad  være  Vandblomst- 
dannende.  I det  sene  Efteraar,  naar  den  af  Aphanizomenon  og  Polycystis  foraarsagede  Vandblomst  er  ved 
at  forsvinde,  bevirker  Coelosphærium,  at  Vandblomstfænomenet  ikke  ophører,  om  det  end  ikke  er  saa  tyde- 
ligt som  i Aug. 

Naar  man  paa  stille  Novemberdage  iagttager  Vandblomstdannelse  i vore  større  Søers  Bugter,  skyldes 
denne  vistnok  altid  C.  K.  Undertiden  (Julsø  02)  kan  den  endnu  i Januar  forekomme  ret  hyppig. 

En  Afvigelse  fra  de  her  fremstillede  Forhold  findes  for  saa  vidt  i Skanderborgsø,  som  Arten  her  allerede 
var  talrig  i Maj  01 ; i 02  var  dette  derimod  ikke  Tilfældet. 

Ogsaa  Lemmerman n (00 g.  p.  139)  angiver  for  Zwischenahner  Meer  en  ganske  lignende  Periodicitet 
som  vi. 

Arten  er  i øvrigt  funden  i talrige  holstenske  Søer  af  Lemmerman  n o.  a.,  i Stuhmersøerne  af  Seligo 
og  Bruno  Schrøder  (00  p.  79),  i Vettern  af  De  Toni  og  Forti  (00  p.  801)  samt  paavist  af  Chodat 
(97a.  p.  311)  i Schweizersøerne;  her  er  den  dog  af  ganske  underordnet  Betydning;  (se  i øvrigt  De  Toni 
og  Forti  00  p.  802  og  Kirchner  96  p.  102).  Den  angives  mærkelig  nok  sjældent  i synderlig  høj  Grad 
som  Vandblomst-dannende. 

Valloxensøens  Coelosphærium  er  af  Borge  (00  p.  10)  bestemt  til  C.  Nægelianum,  der  i Følge  samme  Forf. 
ogsaa  skal  forekomme  i Miiggelsee.  Om  Formeringen  hos  Coelosphærium  se  Leitgeb  (69  p.  72).  Da  C. 
Kiitzingianum  er  saa  almindelig  her  i Landet  og  virkelig  har  biologisk  Betydning  for  vore  Søer,  søgte  vi  at 
udrede  Overvintringsforholdene.  Vi  kan  om  disse  dog  ikke  sige  andet,  end  at  Arten  aldrig  ganske  mangler 
i Vinterprøverne  fra  de  Søer,  hvor  den  i større  Stil  er  Vandblomst-dannende,  saa  lidt  som  i de  Prøver, 
der  er  tagne  umiddelbart  efter  Isløsningen.  W.-L.  formodede,  at  Antallet  af  Luftvacuolerne  hen  paa  Efter- 
aaret  muligvis  reduceredes,  hvad  der  vel  maatte  have  Artens  Nedsynken  til  Følge.  Bundprøverne  fra  Dec. 
bekræftede  ikke  denne  Formodning;  derimod  havde  han  Lejlighed  til  at  iagttage,  at  en  ikke  ringe  Coelos- 
phærium-V andblomst  i Dec. — Jan.  laa  fangen  i Phragmites-Bæltet  i Esromsø  og  utvivlsomt  blev  indefrossen, 
da  Søen  faa  Dage  efter  den  sidste  Iagttagelsesdag  lagde  til;  hvor  vidt  Kuglerne  har  taalt  denne  Indefrysning, 
maa  henstaa  uafgjort.  — Det  synes  foreløbig,  som  om  alle  Sommerens  Individer  fremgik  af  de  yderst  faa 
Eks.,  der  fandtes  efter  Isløsningen;  det  store  Maks.  i Sept. -Okt.  arbejder  sig  langsomt  stigende  frem  lige 
fra  Maj;  en  pludselig  og  stærk  Forøgelse  iagttager  man  ikke  for  denne  Arts  Vedkommende. 

Polycystis. 

Det  synes  af  Litteraturen  at  fremgaa,  at  det  indbyrdes  Slægtskabsforhold  mellem  de  til  Slægterne  Poly- 
egstis  Ktz.,  Anacystis  Menegh.,  Clathrocystis  Henfr.  og  Microcystis  Ktz.  henførte  Arter  endnu  ikke  er  udredet. 
Sidstnævnte  Slægt  er  af  Richter  (85  p.  18)  sikkert  med  Rette  ophævet;  vi  har  i øvrigt  fulgt  Hansgirg 
(92  p.  144),  der  opfører  Slægterne  Anacystis  og  Clathrocystis  som  Sektioner  under  Hovedslægten  Polycystis; 
denne  kommer  da  til  at  indbefatte  de  to  Planktonformer  P.  ( Anacystis ) flos  aquæ  og  P.  (Clathrocystis)  æru- 
ginosa  samt  andre  væsentlig  fastsiddende  Former,  hvortil  vi  intet  Kendskab  har.  P.  flos  aquæ  bliver  da  en 
Fællesbetegnelse  for  alle  de  uregelmæssig  klump-  eller  kugleformede  Celleaggregater  uden  fast  ydre  Form, 
ikke  omgivne  af  et  skarpt  begrænset  Gelelag  og  set  med  svag  Forstørrelse  som  oftest  af  en  bleggul  Farve; 
under  Mikroskopet  viser  de  sig  graa  (Formol)  (Tab.  III,  Fig.  31).  P.  æruginosa  indbefatter  de  flade,  under- 
tiden langstrakte,  pølseformede  Kolonier,  der  altid  er  omgivne  af  et  skarpt  begrænset  Gelelag,  og  hvis  Farve 
saa  vel  under  Mikroskop  som  med  Lupe  er  spanskgrøn  (se  særlig  Tab.  VI).  Naar  Hansgirg  som  Væsens- 
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forskel  mellem  Anacystis  og  Clathrocystis  angiver,  at  førstnævntes  Celleaggregater  aldrig  er  nclformet  sønder- 
delle, hvad  der  derimod  skal  være  Kendetegn  for  Clathrocystis,  da  har  vi  ikke  kunnet  slutte  os  til  denne 
Opfattelse;  navnlig  i Sommerprøverne  fra  Vihorgsø  findes  P.  /los  aquæ- Former,  der  er  stærkt  sønderdelte; 
kun  træder  dette  i Alm.  ikke  saa  tydeligt  frem,  fordi  disse  Kolonier  mangler  den  skarpe  Begrænsning,  som 
det  tydelige  Gelelag  giver  Clathrocystis-Kolonierne. 

Lemmer  man  n har  paa  Basis  af  Koloniernes  Form,  og  fordi  Luftvacuoler  efter  L.s  Opfattelse  ikke 
lindes  hos  alle  Arter,  yderligere  søgt  at  inddele  de  i Plankton  optrædende  Polycystis- Former  i forskellige 
Arter:  P.  reticulata  og  P.  pallida  (98  c.  p.  153  og  154),  P.  incerta  (01  a.  p.  93). 

Det  er  rigtigt  nok,  at  begge  de  to  ovennævnte  Hovedformer  af  Polycystis  i de  forskellige  Søer  har  et 
meget  forskelligt  Udseende;  da  vi  imidlertid  formoder,  at  Tilstedeværelse  eller  Mangel  paa  Luftvacuoler  ikke 
kan  anvendes  som  Artsmærke,  og  da  den  enkelte  Koloni,  hvad  der  kan  iagttages  i Kulturer,  er  yderst  form- 
skiftende, har  vi  ikke  optaget  disse  Artsnavne. 

Vi  holdt  oprindelig  de  to  Former  P.  flos  aquæ  og  P.  æruginosa  ude  fra  hinanden;  senere  hen  ved  den 
endelige  samlede  Bearbejdelse  af  Materialet  var  dette  os  i Alm.  ikke  muligt.  Det  viste  sig  først  og  fremmest, 
at  de  to  Former,  naar  Esromsø  undtages,  altid  fandtes  i samme  Sø;  i Mossø  var  de  omtrent  lige  hyppige, 
i Viborgsø  dominerede  P.  æruginosa,  men  i alle  de  øvrige  var  P.  flos  aquæ  den  talrigste;  sidstnævnte  optraadte 
særlig  i Foraarsmaanederne.  Endvidere  fremgik  det  af  et  nærmere  Studium  af  Polycystis  i Viborgsø  (01  7/a 
Tp.  23),  at  P.  flos  aquæ  og  P.  æruginosa  kan  være  forbundne  ved  talrige  Overgangsstadier,  som  med  lige  saa 
god  Ret  kan  henføres  til  den  ene  som  til  den  anden  af  disse  to  Former;  ikke  sjældent  iagttager  man  Kolo- 
nier, hvor  den  ene  Halvdel  ser  ud  som  P.  flos  aquæ,  den  anden  som  P.  æruginosa.  Da  vi  imidlertid  kun 
har  set  Overgangsstadier  tydeligt  i Viborgsø,  anser  vi  os  desuagtet,  saa  længe  Dyrkningsforsøg  ikke  foreligger, 
for  uberettigede  til  at  omforme  den  nuværende  Opfattelse  af  Polycystis- Arternes  indbyrdes  Slægtskabsforhold ; 
vi  har  derfor  saa  vidt  mulig  holdt  de  to  Former  adskilte;  i Listerne  er  de  dog  behandlede  under  et. 

Saa  vel  P.  flos  aquæ  som  P.  æruginosa  har  et  ret  forskelligt  Udseende  i de  forskellige  Søer;  hos  sidst- 
nævnte kan  endvidere  en  tydelig  Temporal  variation  paavises. 

P.  flos  aquæ  optræder  i Tjustrup-  og  Sorøsø  som  regelmæssige  Kuglestadier  (Tab.  IV,  Fig.  46  yderst  til 
venstre);  Dimensionerne  er  ringe,  men  ret  konstante;  i øvrigt  afviger  de  næppe  fra  de  almindelige,  uregel- 
mæssigt formede  P.  flos  aquæ- Kolonier.  I alle  Silkeborgsøerne,  men  navnlig  i Mossø,  optræder  i Tiden  fra 
01  c.  1/8  til  15/10  druseformede  Polycystis- Kolonier  (Tab.  VIII,  Fig.  86  yderst  t.  h.),  hvis  Celler  er  lidt  større  end 
almindeligt;  Farven  er  blaalig  hvid,  Celleindholdet  er  homogent  og  lysbrydende;  de  talrige  sorte  Korn,  man 
plejer  at  finde  i Polycystis- Koloniernes  Celler,  mangler  her.  Da  vi  kan  paavise  alle  Overgangsstadier  mellem 
den  typiske  P.  flos  aquæ  og  disse  Former,  kan  vi  foreløbig  kun  opfatte  dem  som  Vækstformer. 

P.  æruginosa  danner  i sit  mest  typiske  Stadium  2 — 3 Millim.  store  Net  eller  hulkugleformede  Legemer 
(Tab.  VI,  Fig.  62),  men  optræder  ogsaa  i cylinderformede  Kolonier  (Tab.  VI,  Fig.  61),  der  til  Tider  kan  om- 
dannes til  lange,  tynde,  traadformede  Dannelser  (Tab.  VI,  Fig.  72),  hvis  enkelte  Celler  er  ordnede  mærkelig 
regelmæssigt  saa  vel  i Henseende  til  Traadens  Længderetning  som  til  dens  Tværretning.  Det  viste  sig  nu 
for  Viborgsøs  Vedkommende,  at  de  cylinder-  eller  pølseformede  Kolonier  navnlig  var  almindelige  i Foraars- 
tiden;  senere  flyder  de  ud,  og  der  opstaar  da  store,  pladeformede  Kolonier,  som  ved  Spalte-  og  Lappedannelser 
omdannes  til  Hulkugler  eller  Net;  fra  disses  Overflade  kan  enkelte  Lapper  bæve  sig  frit  op,  antage  Pølseform, 
og  uden  at  Tværsnitstørrelsen  forøges,  stadig  vokse  videre  i samme  Retning;  derved  opstaar  lange,  stræng- 
formede  Legemer,  som  efter  paafølgende  Indsnøringer  henfalder  i cylinderformede  Stykker,  der  bliver  ind- 
byrdes fx-ie,  og  hvorfra  nye  Kolonier  opstaar. 

Hen  paa  Efteraaret  foregaar  meget  væsentlige  Omdannelser,  der  indleder  Vinterens  Hvilestadier.  Kolo- 
nierne skifter  Farve  og  bliver  brune  eller  brungule;  de  enkelte  Celler  falder  hen  i et  brungult  Pulver,  hvilket 
har  til  Følge,  at  Gelehylstrene  bliver  meget  tydeligere;  i December  træffer  man  f.  Eks.  i Slotssøen  ved  Fre- 
deriksborg talløse,  skarpt  konturerede  Gelehylstre,  i hvis  yderste  Flige  og  Lapper  en  brungul,  pulverformet 
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Masse  ligger  aflcjret.  Disse  Gelehylstre  gaar  i Vinterens  Løb  til  Bunds  og  destrueres;  i hvert  Fald  lod  de 
sig  ikke  paavise  etter  Isløsningen  i Marts  02. 

Det  er  dog  ikke  alle  P.  æruginosa- Kolonier,  der  omdannes  paa  denne  Maade.  I Nov. — Dec.  bemærker 
man,  at  Lappedannelsen  i mange  af  de  store  Kolonier  foregaar  paa  en  anden  Maade  end  i Sommertiden. 
Lapperne  er  nu  ikke  lange,  pølseformede  Legemer,  hvis  Tværakse  forholder  sig  til  Længdeaksen  som  c.  1 
lil  20,  de  pølseformede  Legemer  henfalder  i luller  korte,  smaa  kugleformede  eller  elliptiske  Stykker,  hvor 
Forholdet  mellem  Tvær-  og  Længdeakse  er  som  1 lil  1 eller  højst  1 lil  3.  Disse  Smaastykkers  Gelelag  er 
meget  tykt  og  viser  ofte  en  tydelig  Lagdeling  (Tab.  VI,  Fig.  66 — 08);  Indholdet:  de  talrige  enkelte  Celler,  der 
under  Mikroskopet  viser  sig  hlaasort,  har  trukket  sig  sammen  lil  en  kompakt  Masse  i Gelehylstrets  Indre. 
For  disse  Legemers  Vedkommende  finder  der  i Tiden  fra  Dec.  til  Isløsningen  ingen  Lappedannelse  eller 
Vækst  Sted;  det  er  P.  æruginosas  Overvintringsstadier,  der  findes  i Planktonet  hele  Vinteren,  men  som 
dog  rimeligvis  ogsaa  overvintrer  paa  Bunden. 

For  Viborgsøs  Vedkommende  viser  der  sig  tillige  den  Mærkelighed,  at  Hovedmassen  af  Overvintrings- 
stadierne  er  dækket  med  lange,  leddede  Haar  af  blaagrøn  Farve,  som  udgaar  fra  brunrøde  Udvækster  paa 
Gelemassen;  vi  formoder,  at  vi  her  har  haft  at  gøre  med  en  os  i øvrigt  ukendt  Epifyt.  (Tab.  VI,  Fig.  66  og  67). 

I April  Maaned  finder  man  atter  Overvintringsstadierne;  disse  vokser  ud  til  de  pølseformede  Stadier, 
hvorpaa  Kolonidelingen  tager  sin  Begyndelse. 

Overvintringsstadiet  er  rimeligvis  set  af  C.  Schroter  i Zurichersøen  (97  p.  22)  og  af  Amberg  i lago  di 
Muzzano  (00  a.  p.  42). 

P.  æruginosa  Ktz.  og  P.  flos  aqnæ  Wittr. 

Se  særlig  Tab.  VI. 

Apstein  96  p.  134,  Fig.  21. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  73. 

Fureso.  P.  er  med  Undtagelse  af  ganske  enkelte  Eks.  af  begge  Former  ikke  paavist  i Søen. 

Esromsø.  P.  findes  kun  i ringe  Mængde;  det  er  den  eneste  kendte  danske  Sø,  hvor  kun  P.  fl.  a.  forekommer; 
P.  æ.  synes  ganske  at  mangle;  P.  er  hyppigst  i Juli — Sep.,  men  findes  endnu  i Jan. 

So  ro  so  01.  I Prøven  fra  5/5  Tp.  10  og  26/5  Tp.  13  findes  enkelte  P.  fl.  a.  samt  nogle  P.  æ. ; 3/7  Tp.  21  op- 
træder P.fl.a.  i de  ovennævnte  regelmæssige  Gelekugler  ret  alm.;  9/8  Tp.  23  dominerer  P.  æ.  og  danner  en  væsentlig 
Del  af  Planktonet;  den  optræder  ofte  i lange,  pølseformede  Kolonier;  disse  Stadier  holder  sig  indtil  17/10  Tp.  12, 
hvorpaa  de  aftager  i Antal  og  Størrelse.  02  »/,  Tp.  2 findes  kun  Overvintringsstadier.  P.  fl.  a.  findes  vel  i alle 
disse  Prøver,  men  faatallige.  I Prøven  efter  1ste  Isløsning  30/j  Tp.  1 findes  enkelte  Overvintringsstadier  af  P.  æ.  og 

ligesaa  efter  2den  Isløsning  24/3  Tp.  1.  Arten  er  sjælden  lige  til  7/6  Tp.  15  og  forekommer  væsentlig  som  P.  fl.  a. ; 

Antallet  af  sidstnævnte  er  steget  28/6  Tp.  17;  den  er  Hovedform  27/7  Tp.  16;  samtidig  er  P.  fl.  a.  aftaget. 

Polycystis  er  den  eneste  Cyanophycee,  der  i Sorøsø  kan  optræde  dominerende  i Planktonet. 

Tjustrupsø.  P.  spiller  her  kun  en  ganske  underordnet  Rolle.  Hovedmassen  er  P.fl.a.,  der  fra  01  5/5  Tp.  7 
og  lige  til  17/9  Tp.  12  væsentlig  optræder  i de  samme  kugleformede  Kolonier  som  i Sorøsø;  i Foraarstiden  er  Kolo- 
nierne som  oftest  store  og  uregelmæssige;  hen  paa  Efteraaret  er  de  kugleformede  fremherskende.  En  Del  P.  æ. 

forekommer  talrigst  efter  01  16/10  Tp.  13,  dels  som  store  Net,  dels  som  pølseformede  Stadier;  disse  sidste  findes 
endnu  02  27/j  Tp.  1,  men  er  da  omgivne  af  tyk  Gele. 

P.  æ.  findes  ogsaa  her  som  enkelte,  meget  store,  uregelmæssige  Celleaggregater.  Efter  Isløsningen  i 02  23/3  Tp.  1 
findes  faa  Eks.  af  begge  Former,  P.  æ.  i Overvintringsstadier  med  tyk  Gele;  i alle  de  følgende  Prøver  lige  til  27/7 
Tp.  15  findes  begge,  men  kun  i enkelte  Eks. 

Viborgsø.  P.  danner  her  en  ikke  uvæsentlig  Del  af  Phytoplanktonet  og  findes  særlig  som  P.  æruginosa ; Over- 
gangsstadier mellem  denne  og  P.  flos  aquæ  er  set  i Prøven  01  7/8  Tp.  23. 

P.  æ.  optræder  i de  kugleformede  Overvintringsstadier  01  29/3  Tp.  1,  men  er  meget  sjælden;  den  er  hyppig  18/5 
Tp.  14,  især  som  pølseformede  Kolonier  og  findes  nu  i stor  Mængde  i alle  Prøverne  lige  til  14/10  Tp.  12,  dels  som 
store  netformede  Kolonier,  dels  af  ovennævnte  strængformede  Type;  14/10  aftager  Antallet  af  disse  sidstnævnte,  og 
de  store  Kolonier  deler  sig  nu  i Stykker,  noget  mindre  end  Delingsstykkerne  om  Sommeren;  10/11  Tp.  8 begynder 
de  typiske  Vinterstadier  at  vise  sig  og  tiltager  i Antal  i Vinterens  Løb  samtidig  med,  at  de  store  Kolonier  forsvinder; 
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de  er  eneraadcnde  i Prøverne  02  3/,  Tp.  2 og  findes  endnu  22/;!  Tp.  2 umiddelbart  efter  Isløsningen.  Arten  aftager 
i Antal  efter  01  11/10 , men  er  dog  ret  alm.  hele  Vinteren.  Forholdene  i Foraarshalvaaret  02  svarer  til  Foraars- 
halvaaret  01;  kun  er  Arten  mindre  hyppig. 

Hald  sø.  P.  synes  her  ganske  at  mangle. 

Skanderborgsø.  P.  spiller  her  en  underordnet  Rolle  og  forekommer  kun  talrig  01  5/8  Tp.  21  og  02  28/c  Tp.  18 
væsentlig  som  P.  ft.  a. 

Mossø.  P.  synes  at  kunne  optræde  i betydelig  Mængde  i Sommermaanederne;  den  findes  omtrent  lige  hyppig 
i begge  Former,  P.  ft.  a.  særlig  i det  ovenfor  omtalte  ejendommelige  Stadium;  talrige  typiske  Overvintringsstadier 

01  10/12  Tp.  5. 

Jul. so.  P.  er  her  af  underordnet  Betydning;  P.  //.  a.  forekommer  hyppigst  i Forsommeren;  P.  æ.  findes  særlig 
om  Efteraaret  og  om  Vinteren;  den  mangler  næsten  ganske  i Foraaret  02;  talrige  typiske  Overvintringsstadier 

02  15/x  Tp.  1. 

Ogsaa  i Smaasøer  er  P.,  navnlig  i Formen  P.  ft.  a.,  ret  almindelig.  Den  kan  her  opnaa  uhyre  Maks.,  og 
ved  sine  kolossale  Masser  blive  til  Gene  for  Omegnens  Beboere  samt  ødelæggende  for  Søens  Fisk.  Et  typisk 
velkendt  Eksempel  er  Frederiksborg  Slotssø,  der  allerede  er  grøn  i Maj  og  ofte  holder  denne  Farve  lige  til 
November.  P.  synes  derimod  ikke  at  optræde  dominerende  i ganske  lave  Smaadamme;  den  blev  vel  paavist 
ved  Damundersøgelsen  98  i 8 af  Dammene,  men  intet  Steds  i stort  Individantal. 

Med  Hensyn  til  Artens  Periodicitet  kan  vi  altsaa  sige,  at  vore  Søers  Polycystis- Former  kun  optræder  i faa 
Eks.  umiddelbart  efter  Isløsningen,  og  at  Antallet  derpaa  stiger  jævnt  indtil  Juli — August;  Maks.  synes  at 
falde,  noget  før  Vandet  har  naaet  sin  højeste  Tp.  eller  omtrent  sammen  med  denne;  hen  imod  Efteraaret 
tager  Antallet  af,  men  hele  Vinteren  findes  dog  en  Del  Eks.  svævende  i den  pelagiske  Region.  Det  maa 
henstaa  uafgjort,  om  der  i Plankton  optræder  to  Arter,  P.  flos  aquæ  og  P.  ærnginosa,  eller  om  disse  rettest 
bør  forenes  til  en  Art.  Førstnævnte  er  vistnok  særlig  en  Foraarsform  og  naar  sit  Maks.  før  P.  ærnginosa. 
Alle  Overvintringsstadier  synes  at  opstaa  fra  sidstnævnte  Art. 

Polycystis  er  ogsaa  udenfor  Danmark  meget  almindelig.  Den  nævnes  af  Schroter  (97  p.  22)  fra  Zuricher- 
søen,  af  Apstein  (96  p.  134),  Zacharias  (95  d.  p.  142,  96  a.  p.  59)  o.  a.  fra  de  holstenske  Søer;  af  Seligo 
(90  p.  87)  fra  de  nordtyske,  af  Seligo  og  Bruno  Schrøder  (00  p.  54)  fra  Stuhmersøerne,  af  Amberg  (00 
p.  42)  fra  Lago  di  Muzzano  og  Katzensee,  af  Borge  (00  p.  11)  fra  Valloxensø  og  af  Lauterborn  (93  a.  p.  8) 
fra  Altrhein. 

Hvad  Periodiciteten  angaar,  angiver  Amberg,  at  Arten  i Lago  di  Muzzano  danner  Vandblomst  al  den 
Tid,  Søen  er  isfri;  i Valloxensøen  synes  den  at  forholde  sig  paa  samme  Maade  (Borge).  I Følge  Seligo 
(p.  54)  forekom  den  i Vinteren  98 — 99  endog  »massenhaft«  under  Isen  i Barlewitzersøen  og  fandtes  i øvrigt 
hele  Aaret. 

Maks.  angives  dog  i Alm.  at  indtræffe  i Aug. — Sep. 

De  fleste  Forf.  synes  at  slaa  de  to  Arter  sammen;  de  er  adskilte  hos  Apstein  og  Bruno  Schrøder  (00 
p.  79). 

Hormogoneæ.  Homocysteæ. 

Oscillatoriaceæ. 

Alle  de  hidtil  i Ferskvands-Plankton  fundne  Homocysteæ  indeslutter  i Skederne  kun  et  T rikom;  de  til- 
hører alle  Gruppen  Lyngbyeæ  og  henføres  til  de  to  Slægter  Lyngbya  og  Osciltatoria;  desuden  støder  man  nu 
og  da  paa  Hormogonier  af  typisk  fastsiddende  Former  slaaede  løs  af  Bølger  og  Vind  ( Phormidinm  o.  a.);  se 
ogsaa  Lemmermann  (98a.  p.  203)  og  Lagerheim  (00  p.  13).  Luftvacuoler  er  kun  sikkert  paaviste  hos 
Osciltatoria.  Lemmermanns  Angivelser  om  Luftvacuoler  saa  vel  hos  Lyngbya  æstuari  og  i Hormogonier 
af  i øvrigt  fastsiddende  Former  (98  a.  p.  203)  trænger  til  Bekræftelse.  Det  maa  i øvrigt  fremhæves,  at 
alle  Plankton-Homoeysteæ  er  ugrenede,  med  tynde  Trichomer;  Skederne  er,  for  saa  vidt  de  findes,  svagt 
udviklede. 
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Lyngbya. 

Af  de  talrige  Ferskvandsarter  angives  i Europa  i Alm.  4 som  Planktonorganismer;  de  to  Arter  L.  lacustris 
Lemin.  og  limnetica  kan  kun  med  Vanskelighed  holdes  ude  fra  hinanden.  Da  den  i Furesøen  almindeligste 
Art  tidligere  (Schmidt  99  p.  343)  er  bleven  bestemt  som  L.  limnetica,  følger  vi  vore  Forgængere  heri.  Ved 
Damundersøgelsen  9N  fandtes  ofte  Lyngbya,  men  Arterne  blev  ikke  nærmere  bestemte. 


Lyngbya  limnetica  Le  mm. 

Tal).  I,  Fig.  10—11. 

L e m m c r m a n n 98  c.  p.  1 54. 

Furesø.  L.  I.  er  i alle  Prøverne  lige  fra  00  20/12  Tp.  4 iil  01  30/7  Tp.  21  kun  paavist  enkeltvis  eller  i hvert 
Fald  i ringe  Mængde.  Prøven  fra  sidste  Dato  indeholdt  Arten  i ret  betydeligt  Antal,  og  i Tiden  fra  30/g  Tp.  17  til 
21/ jo  Tp.  1 1 optræder  den  i saa  enorme  Masser,  at  Vandet,  naar  det  ses  i et  Glas,  viser  sig  brunfarvet.  Plankton- 
nettet  belægges  paa  Indersiden  med  et  tykt  Lag,  der  samlet  og  nedskyllet  i Spanden  antager  en  brunrød  Farve. 
Trods  det  enorme  Maks.  iagttog  man  ingen  Vandblomst,  hvilket  heller  ikke  kunde  ventes,  da  Luftvacuoler  mangler. 
Ved  Henstand  i bøje  Glas  samlede  Algen  sig  nede  ved  Hunden  og  gik  ikke  op  i Overfladen,  som  Cyanophyceer  med 
Luftvacuoler  plejer  at  gøre.  16/u  Tp.  4 var  Antallet  stærkt  reduceret,  og  i alle  de  følgende  Prøver,  saa  vel  i 01 
som  02,  optraadte  Arten  kun  enkeltvis. 

Esromsø.  L.  /.  viste  sig  i ganske  faa  Eks.  01  5/9  Tp.  16  og  var  ret  talrig  30/9  Tp.  15,  altsaa  ved  samme  Tid 
og  Tp.  som  i Furesøen;  15/10  Tp.  12  var  Mængden  stærkt  aftaget,  og  10/u  Tp.  7 saas  de  sidste  Eks.;  i 02  paavistes 
den  kun  enkeltvis  10/7  Tp.  14. 

Skanderborgs«.  L.  I.  er  ligesom  i Furesøen  perennerende  og  er  paavist  i alle  Prøver,  men  Hyppigheds- 
angivelsen er  her  ikke  paalidelig  paa  Grund  af  samtidig  Optræden  af  andre  traadformede  Alger  ( Conferva , Oscilla- 
loria,  Lyngbya  bipunctata).  Der  er  dog  ingen  Tvivl  om,  at  Arten  ogsaa  her  bar  sit  Maks.  i Tiden  fra  01  15/9  Tp.  12 
og  til  20/n  Tp.  6,  hvorpaa  den  tager  af;  i 02  er  den  sjælden. 

Det  fremgaar  heraf,  at  L.  limnetica  er  typisk  Planktonorganisme  i en  Del  af  vore  større  Søer;  den  er 
rimeligvis  perennerende;  Maks.  synes  altid  at  ligge  i Sep. — Okt.  Tp.  16 — 12  og  kan  være  meget  stort. 

I de  Heste  af  de  øvrige  Søer  optraadte  enkelte  Eks.  af  L.  lacustris  til  næsten  alle  Tider  af  Aaret;  et  sær- 
ligt Maks.  lod  sig  ikke  paavise;  den  findes  i Mængde  i Maribosø,  hvor  den  først  er  paavist  af  Osten  feid 
(Schmidt  99  p.  343). 

L.  limnetica  angives  ret  hyppigt  i Planktonarbejderne,  saaledes:  Lemmermann,  Holsten  (98  c.  p.  154  o.  a.), 
De  Ton  i og  Forti  (00  p.  803)  i Comosøen  og  Vettern,  Borge  (00  p.  9)  i Valloxensø. 

Kun  Borge  angiver  Periodiciteten;  Maks.  ligger  i Valloxensø  ligesom  hos  os  i Sep. — Okt.;  intetsteds 
synes  den  at  optræde  i saa  stor  Mængde  som  i Furesøen. 


L.  bipunctata  Lernrn. 

Tab.  VIII,  Fig.  94. 

Lemmermann  99.  Tab.  II,  Fig.  48. 

Arten  er  i Følge  Lemmermann  (99  p.  133)  særlig  karakteriseret  ved,  at  der  i hver  Ende  af  Cellerne 
ligger  et  rundt  Legeme;  paa  hver  Side  af  Algetraadens  Tværvægge  findes  altsaa  et  saadant;  vi  anser  det  for 
tvivlsomt,  om  Arten  kan  holdes  ude  fra  L.  Lagerheimii  (Mob.),  Gomont  (92  p.  147). 

Et  stort  Antal  Planktonindivider  er  meget  skarpt  karakteriserede  ved  dette  Bygningsforhold;  i Prøver, 
hvor  L.  bipunctata  forekommer  sammen  med  L.  limnetica,  er  det  ikke  let  at  holde  de  to  Arter  ude  fra  hin- 
anden, da  de  runde  Legemer  ikke  altid  er  lige  tydelige.  Man  ved  intet  om  disse  ejendommelige  Dannelsers 
Betydning,  heller  ikke,  om  Arten  muligvis  skulde  danne  Vandblomst  og  Legemerne  i saa  Fald  være  et 
Svæveapparat  (Luftvacuoler?  Oljedraaber?). 
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Sk a n dcrborgs ø.  L.p.  findes  rimeligvis  i alle  Prøver,  men  var  sjælden  i hele  01;  den  optraadle  først  ret  alm. 
02  37/i  Tp.  1.  Umiddelbart  efter  Isløsningen  l/i  Tp.  2 og  i de  to  følgende  Prøver  1/8  Tp.  7 og  ®/6  Tp.  15  er  Arten 
en  af  Planktonets  Hovedformer;  i de  følgende  Prøver  til  30/7  Tp.  14  var  den  i jævnt  Aftagende. 

I Mossø  og  Julsø  optræder  L.p.  i en  Del  Prøver,  men  viser  intet  ret  tydeligt  Maks. 

1 øvrigt  er  den  ikke  funden  andetsteds  her  i Landet  og  angives  ikke  i Planktonarbejder  fra  Udlandet. 

Lyngbya  contorta  Lem  in. 

Lemmermann  98  a.  Tab.  V,  Fig.  10 — 13. 

Arten,  der  vistnok  er  meget  distinkt  (Lemmermann  98  a.  p.  202),  optræder  enkeltvis  i Furesøens  Plank- 
ton, hvor  den  tidligere  er  funden  af  Schmidt  (99  p.  343).  E.  L.  fandt  den  i stor  Mængde  i Juli  i Arre- 
skovsø  (Fyen). 

Den  er  i øvrigt  funden  af  Lemmermann  i »grosse  Waterneverstorfer  See«  (98a.  p.  202).  Chodat  (00 

p.  10)  formoder,  at  L.  contorta  er  en  Ulothrichacee:  Gloeotila  contorta ; hans  Eksemplarer  stammer  fra  Hofmans- 

gave (Fyen).  Lemmermann  har  senere  (01  a.  p.  91)  fastholdt  sin  Opfattelse,  som  vi  ogsaa  er  mest  tilbøje- 
lige til  at  slutte  os  til. 

Det  fremgaar  altsaa,  at  vi  i Plankton  i alt  Fald  har  tre  Lyngbya- Arter-,  disse  er  rimeligvis  perennerende, 

og  hver  Art  synes  at  have  sit  skarpt  begrænsede  Maks. ; for  L.  limnetica’s  Vedkommende  ligger  dette  i Sep. — 

Okt.  Tp.  16  — 12,  L.  bipunctata’s  i April — Maj  Tp.  2 — 10.  L.  contorta,  der  er  mindst  kendt,  har  rimeligvis 
sit  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp. 

Oscillatoria. 

De  i Plankton  optrædende  Oseillatorier  henføres  til  talrige  Arter.  Hovedformen  er  O.  rubescens  De  Can- 
dolle  (26  p.  29).  Den  blev  paavist  i Lac  de  Morat,  hvor  den  danner  en  meget  betydelig  Vandblomst;  senere 
blev  denne  Vandblomst  undersøgt  af  Chodat  (96  p.  333),  og  Arten  paavist  i talrige  Schweizersøer  dels  af 
Chodat,  dels  af  Bachmann  (01  p.  236).  I øvrigt  angives  følgende  Planktonoscillatorier:  O.  nigra  Vaucher: 
Genfersøen  (Brun  84  p.  21),  O.  tenuissima  Vaucher:  Genfersøen  (Chodat  97  a.  p.  311),  O.  limosa  Vaucher: 
Lautikerried  & Lutzelsee  (Waldvogel  00  p.  46),  O.  prolifica  (Grev)  Gomont : Luganersøen  og  Lac  de  Morat 
(Chodat  98  p.  179),  O.  tenuis  Ag.;  Grosse  Waterneverstorfer  See  (Lemmermann  98a.  p.  203)  samt  paa 
Bjørneøen  (Lagerheim  00  p.  14)  og  i Ballatonsee  (Istvånffi  98  p.  21).  I de  holstenske  og  nordtyske 
Søers  Plankton  synes  Oscillatorierne,  at.  dømme  efter  Litteraturen,  ikke  at  spille  nogen  Rolle.  (Se  Strodt- 
mann  95  p.  166);  Klebahn  (95)  omtaler  dem  ikke.  Vi  formoder,  at  de  i Almindelighed  er  bleven  oversete, 
og  at  Grunden  hertil  er,  at  Oscillatorierne  ikke,  som  de  øvrige  Planktoncyanophyceer  med  Luftvacuoler, 
samler  sig  oppe  i Formolprøvernes  øverste  Rand,  men  Maaneder  igennem  holder  sig  svævende  i Vædsken  og 
derved  giver  denne  et  blakket  Udseende.  Lægger  man  ikke  Mærke  til  denne  Ejendommelighed,  faar  man  alt 
for  lidt  med  af  Algerne  i de  Prøver,  hvorefter  Hyppighedsskalaen  angives  (cfr.  ogsaa  Bachmann  00  p.  387). 

I de  danske  Søers  Plankton  spiller  Oscillatorierne  en  ikke  ganske  ubetydelig  Rolle  og  vistnok  en  noget 
større,  end  det  af  dette  Arbejde  fremgaar.  Den  i Furesøen  optrædende  Form  er  af  Schmidt  (99  p.  350) 
bestemt  til  O.  rubescens-,  da  vi  ikke  har  kunnet  finde  nogen  Forskel  mellem  Furesøens  Oscillatorie  og 
Oscillatorierne  fra  de  andre  her  nævnte  Søer,  har  vi  henført  dem  alle  til  O.  rubescens. 

Af  andre  Planktonoscillatorier  nævner  Schmidt  i øvrigt  den  nærstaaende  O.  prolifica  (Grév)  Gomont 
fra  den  gamle  botaniske  Have  i København  og  fra  Birkerød  samt  O.  Agardhii  Gomont  fra  Ørstedsparken, 
København;  Hofmansgave,  Fyen,  og  Gudenaaen;  (om  denne  Art  se  det  følgende). 

Oscillatoria  rubescens  De  Candolle. 

Tab.  II,  Fig.  20. 

Chodat  96,  Fig.  p.  405. 

Furesø.  O.  r.  er  en  af  Planktonets  Hovedformer  og  perennerende.  Den  findes  ret  almindelig  i alle  Vinter- 
prøverne 01,  ogsaa  i Sluseprøverne,  tagne,  medens  Søen  var  tillagt.  Efter  Isløsningen  stiger  Antallet  stærkt;  sit 

(i 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Maks.  naar  Arten  i Tiden  Ira  01  18/5  Tp.  13  lil  7/n  Tp.  16.  15/r,  var  Furesøens  Vand  blakket;  Egnens  Folk  fortalte, 
at  Søen  i stille  Morgentimer  kunde  have  et  hvidligt  Skær,  men  da  Maks.  faldt  sammen  med  en  af  Forf.s  Jyllands- 
rejser,  blev  delte  desværre  ikke  nærmere  undersøgt.  Efter  7/6  tog  Arten  hurtigt  af  og  viste  sig  først  igen  mere 
hyppig  10  Tp.  16,  tiltog  noget  og  var  ret  alm.  i Vinterprøverne;  i Foraaret  02  havde  den  sit  store  Maks.  Z1/g  Tp.  9 
til  Tp.  12,  hvorpaa  Arten  log  af.  Maks.  var  vel  næppe  saa  stort  som  i 01;  om  nogen  Farvning  af  Vandet  var 
der  i hvert  Fald  ikke  Tale. 

I Tjustrupsø  og  II  a Idsø  optræder  O.  r.  i Alm.  i ringe  Mængde;  i begge  Søer  indtræfrer  Maks.  i Maj — Juni, 
Tp.  c.  10 — 12;  det  er  mærkelig  stort  i Haldsø,  02  ®/6  Tp.  7. 

S k a nde  r borgsø.  O.  r.  er  her  en  af  Hovedformerne  og  perennerende ; den  havde  et  Maks.  01  10/5  Tp.  13,  var 
i alle  følgende  Prøver  mere  alm.  end  i samtidige  Prøver  fra  Furesøen;  02  3/x  Tp.  1 begyndte  Antallet  atter  at  stige; 
27/j  Tp.  1 var  den  meget  hyppig,  men  mærkelig  nok  stærkt  aftaget  efter  Isløsningen  */4  Tp.  2 og  var  i de  senere 
Prøver  indtil  so/7  Tp.  14  ret  sjælden. 

I Mossø  og  Julsø  er  Arten  ligeledes  perennerende,  men  synes  ikke  her  at  naa  saa  stort  et  Maks.  som  i Skan- 
derborgsø;  dette  falder  i begge  Søer  og  i begge  Iagttagelsesaarene  i Tiden  fra  Dec.  til  Maj. 

I Sorøsø  og  Esromsø  synes  O.  r.  at  mangle;  i Vi  borgsø  er  enkelte  Eks.  set  i Maj  og  i Vinteren  02. 

Ved  Damundersøgelsen  1)8  paavistes,  dels  i Teglgaardssø,  dels  i Frederiksborg  Slotssø,  en  Oscillutoria-Art,  rime- 
ligvis O.  rubescens ; den  havde  navnlig  i Teglgaardssø  et  stort  Maks.  i Tiden  fra  15/4  til  */ 6. 

Det  fremgaar  heraf,  at  O.  rubescens  hører  til  de  perennerende  Planktonformer,  og  at  den  ikke  kan  siges 
at  være  sjælden  i vore  større  Søers  pelagiske  Region. 

Maks.  falder  om  Vinteren  eller  i det  tidlige  Foraar,  hyppigst  i April — Maj  ved  Tp.  4 — 10. 

Det  maa  henstaa  uafgjort,  om  Arten  virkelig  er  saa  sjælden  i de  nordtyske  og  holstenske  Søer,  som  det 
af  Planktonundersøgelserne  synes  at  fremgaa;  den  er  hjemmehørende  i store,  klare  Alpesøer  (se  ovenfor). 

Naar  man,  som  Tilfældet  er  med  Oscilla toria  og  rimeligvis  med  Lyngbya,  har  med  Former  at  gøre,  som 
vel  er  perennerende,  men  dog  den  allerstørste  Del  af  Aaret  kun  forekommer  i ringe  Mængde  eller  i meget 
faa  Eks.,  medens  de  i en  kortere  og  ofte  skarpt  begrænset  Tid  optræder  i større  Antal  og  inden  for  dette 
Tidsrum  kan  opnaa  meget  betydelige,  til  Dels  kolossale  Maks.,  der  overalt  synes  at  indtræffe  nogenlunde 
samtidig,  maa  det,  hvor  ikke  særlige  Formerings-  og  Overvintringsorganer  er  os  bekendte,  nærmest  antages, 
at  der  er  visse  Sider  af  disse  Organismers  Biologi,  som  er  os  ganske  fremmede.  Snarest  er  vi  tilbøjelige  til  at 
tro,  at  alle  disse  Former,  i alt  Fald  i vore  lave  Søer,  er  Bundformer,  der  overspinder  Dyndbunden  med  store 
hvidgraa  eller  brune  Tæpper;  til  visse  Tider  og  under  gunstige  Forhold  hæver  da  Luftblærerne  større  Partier, 
der  slaas  i Stykker  af  Bølgerne,  hvorved  de  enkelte  Traade  bliver  frie  af  hverandre  og  spredes  ud  over  Søen. 

At  Lyngbyer  og  Oscillatorier  er  Slim-overtrækkende,  er  notorisk,  ligesom  det  ogsaa  er  velbekendt,  at  store 
Partier  løsrives  og  kan  føre  en  pelagisk  Tilværelse.  Se  f.  Eks.  Lemmermann  (98a.  p.  203),  Istvånffi 
(98  p.  64),  Lagerheim  (00  p.  14).  Hvor  vidt  der  nu  gives  særlige  Arter,  der  har  tilpasset  sig  til  ren  pelagisk 
Levevis,  eller  som  en  Del  af  Aaret  er  Bundformer,  og  som  fremfor  andre  Arter  er  tilbøjelige  til  at  hæve  sig 
fra  Bunden  og  i nogle  Maaneder  føre  en  pelagisk  Tilværelse,  maa  henstaa  uafgjort. 

Man  kan  vanskelig  tænke  sig,  at  de  enorme  Masser  af  Lyngbya  limnelica,  der  viste  sig  i Furesø  i Slut- 
ningen af  August  01,  alle  har  kunnet  opstaa  af  de  faa  Eks.,  der  var  til  Stede  en  Maaned  tidligere. 

For  Oseillatoriernes  Vedkommende  har  C.  Schroter  og  Bachmann  (01  p.  241)  henholdsvis  i Ziiricher- 
søen  og  i Baldeggersøen  vist,  at  disse  Alger  i Sommermaanederne  trækker  sig  ned  i Dybet  til  Vandlag,  der 
ligger  dybere  end  16  M.  fra  Overfladen;  deres  tilsyneladende  Forsvinden  af  Plankton  skulde  da  kun  bero 
paa,  at  Planktonnettet  ikke  er  ført  saa  langt  ned,  at  det  har  faaet  Oscillatorierne  med;  naar  Efteraaret 
nærmer  sig,  hæver  de  sig  atter  op  til  Overfladen. 

I vore  forholdsvis  lavvandede  Søer,  hvis  Overflade  ofte  i Sommermaanederne  er  dækket  med  Vandblomst, 
og  hvor  Synsgrænsen  i hvert  Fald  ligger  meget  højere  end  i Alpesøerne,  foregaar  slige  Vertikalvandringer 
næppe.  Vi  raader  over  Horisontalprøver  fra  30 — 35  M.  tagne  i Sommermaanederne  fra  Haldsø  og  Furesø, 
og  fra  20  M.  i Tjustrupsø  og  Skanderborgsø,  men  Oscillatorierne  er  kun  paaviste  i ringe  Mængde;  ofte 
mangler  de  ganske. 
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Foreløbig  ser  det  ud,  som  om  de  store  Males,  alene  fremkommer  som  Følge  af  en  meget  livlig  Celledeling 
og  Traaddannelse,  der  indtræffer,  naar  Vandel  har  naaet  den  Tj>.,  som  er  gunstigst  for  Algernes  Formering; 
fremtidige  Undersøgelser  vil  rimeligvis  kunne  give  yderligere  Oplysninger. 


Hormogoneæ.  Heterocysteæ. 

Alle  de  i Plankton  optrædende  Heterocysteæ  tilhører  enten  Fam.  Noslocaceæ  eller  Fam.  Rinulariaceæ;  de 
er  alle  forsynede  med  Luftvacuoler;  de  overvinirer  udelukkende  eller  overvejende  som  Sporer  og  er  aldrig 
perennerende  (se  dog  Aphanizomenon). 

Nostocaceæ. 

Typiske  Planktonformer  findes  kun  indenfor  Slægterne  Anabæna,  Aphanizomenon  og  Nodularia;  de  Heste 
danner  Plankton  i Ferskvand,  men  liere  af  disse  typiske  Ferskvandsarter  ( Aphanizomenon  o.  a.)  føres  med 
Floderne  ud  i Brakvand,  f.  Eks.  Østersøen ; typiske  Brakvandsformer  er  Anabæna  baltica  Schmidt  (99  p.  371) 
og  Nodularia  spumigena  Mertens,  der  begge  er  Plankton-  og  Vandblomst-dannende  i vore  Have  (se  Schmidt 
99  p.  375  o.  a.). 

Man  træffer  til  Tider  i Smaasøer  og  Moser  Nostoc- Arter,  der  i Littoralregionen  fører  en  halv  pelagisk  Til- 
værelse og  undertiden  forslaas  ud  i Bassinernes  centrale  Partier;  som  udprægede  Bund-  og  Bredformer  hører 
de  dog  aldrig  hjemme  i større  Søers  pelagiske  Region.  Lemmermann  (00  c.  p.  31)  har  beskrevet  en  Plank- 
tonform N.  Kihlmanni  (Peitzer-See,  nordlige  Rusland),  der  angives  at  have  Luftvacuoler. 

Anabæna. 

Slægten  Anabæna  indbefatter  foruden  sine  talrige  som  Overtræk  over  Underlag  optrædende  Arter  tillige 
en  Del  Planktonorganismer,  af  hvilke  i alt  Fald  een,  A.  flos  aquæ,  er  hjemmehørende  i vore  største  Søers 
pelagiske  Region,  hvor  den  ofte  kan  danne  Vandblomst;  de  øvrige  opnaar  deres  højeste  Maks.  i mindre  Søer. 

Fælles  for  dem  alle  er  foruden  Tilstedeværelsen  af  Luftvacuoler,  at  Trichomenerne,  saa  vidt  vides,  altid 
optræder  enkeltvis  og  aldrig  er  forenede  i et  af  mange  Traade  dannet  Thailus;  i øvrigt  er  Traadformen  for- 
skellig hos  de  forskellige  Arter  (lige  A.  macrospora,  spiralsnoet  A.  spiroides,  nøgleformet  oprullet  A.  flos  aq uæ). 

Sporerne  optræder  til  bestemte  Aarstider  og  Temperaturer;  naar  de  øvrige  Dele  af  Planten  raadner  bort, 
bliver  Sporerne  tilbage;  disse  mangler  Luftvacuoler,  men  holder  sig  desuagtet  en  lang  Tid  svævende  i Vand- 
masserne, idet  de  enten  (A.  flos  aquæ ) ligger  aflejrede  inde  i store  Gelehylstre  eller  (A.  macrospora ) er  for- 
synede med  vingeformede,  hyaline  Dannelser  (Rester  af  Skederne?). 

Anabæna  flos  aquæ  (Lyngb.)  Bréb. 

Tab.  VII,  Fig  73  og  84. 

Schroter  97,  Fig.  75. 

Furesø.  A.  fl.  a .,  der  i de  tre  foregaaende  Aar  kun  var  optraadt  i ringe  Mængde,  fandtes  01  27/5  Tp.  14  i faa 
Individer  og  i smaa  Spiraler;  */6  Tp.  16  var  Antallet  steget,  Maks.  faldt  i Tiden  fra  30/c  Tp.  18  til  15/7  Tp.  20;  i 
dette  Tidsrum  var  Søen,  hvad  den  ikke  havde  været  i mange  Aar,  navnlig  i de  tidlige  Morgentimer  svagt  grøn. 
Arten  optraadte  paa  dette  Tidspunkt  i de  af  Klebahn  (95  p.  267)  beskrevne  edderkopagtige  Nøgler,  Tab.  I Fig.  5, 
som  hen  imod  Slutningen  af  Maks.  var  udstyret  med  Sporer.  Disse  Stadier  dannes,  saa  vidt  vides,  af  en  eneste 
Traad;  i Midten  af  Nøglet  ligger  alle  Sporerne  opbobede,  Traadpartierne  mellem  to  Sporer  gaar  slyngeformet  udad; 
derved  dannes  Stadier  af  en  overordentlig  Skønhed  og  Regelmæssighed;  det  synes,  som  om  alle  foreliggende  Tegninger 
er  udførte  efter  Spriteks.,  paa  hvilke  Traadene  skrumper  sammen,  og  Geleen,  der  kugleformet  omgiver  Traadnøglet, 
destrueres.  30/7  Tp.  21  er  Arten  sjælden;  den  optræder  nu  som  Gelekugler,  omsluttende  stærkt  hlaagrønne  Sporehobe 
paa  20 — 30  Sporer;  de  øvrige  Dele  af  Traadene  er  forsvundne;  Sporehobene  holdt  sig  endnu  i Planktonet  til  7/9 
Tp.  16,  hvorpaa  de  rimeligvis  er  bleven  bundfældede.  Vandblomstfænomenet  varede  ikke  over  c.  14  Dage  og  var 
forsvundet  30/7  Tp.  21;  paa  dette  Tidspunkt  blev  Overfladen  fejet  ren,  og  en  stor  Mængde  raadnede  bort  i en  blaalig- 
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hvid  Skumstribe  i Phragmiles-Bæltct.  Arten  viste  sig  først  igen  02  ’/c  Tp.  12  og  forekom  ikke  synderlig  hyppigere 
for  3/h  Tp.  15;  Vandblomsten  var  svag;  Forholdene  var  i øvrigt  ganske  som  forrige  Aar. 

lisrom  sø.  A.  fl.  a.  viser  sig  første  Gang  01  2S/r>  Tp.  13  som  smaa,  spiralsnoede  Traade  uden  Sporer;  20/7  Tp.  17 
har  Arten  sit  Maks.  og  danner  paa  dette  Tidspunkt  en  svag  Vandblomst;  næst  Conferva  er  den  Søens  almindeligste 
Planklonorganismc  og  optræder  i Edderkopstadier  med  Sporer  (Tab.  II  Fig.  2).  l2/g  Tp.  21  er  Arten  næsten  for- 
svunden. øg  kun  Sporehobe  er  sete.  Samtidig  finder  man  imidlertid  i Plankton  enkelte  Stykker  af  en  Anabæna- Art, 
bestaacndc  af  lo  lange,  stærkt  krummede  Sporer,  adskilte  fra  hinanden  ved  en  kuglerund  Heterocyst. ; fra  disse 
Stykker  hidi  ører  en  ny  Ana&æ/ia-Udvikling,  som  endnu  5/9  Tp.  1(5  er  svag,  men  ret  betydelig  80/9  Tp.  17  (Tab.  III 
Fig.  29).  Traadene  er  mørkere  og  tykkere  end  i Juni;  de  typiske  Edderkopstadier  mangler,  men  der  er  mange 
korte,  løse  Traade  og  andre,  der  er  sammenliltrede  til  ganske  uregelmæssige  og  kompakte  Nøgler.  Sporerne  er 
længere  end  i Edderkopsladierne  og  stærkt  krummede.  l5/10  Tp.  12  tager  Arten  af,  men  endnu  i 02  27/,  findes 
de  ovennævnte  Sporestadier  i Planktonet.  Ogsaa  i de  øvrige  Søer  er  der  paavist  enkelte  Individer  med  lange,  stærkt 
krummede  Sporer.  Vi  opfattede  en  Tid  lang  disse  Individer  som  A.  circinnalis  (Kiitz.),  Rabenhorst  (se  Schmidt 

99  p.  368  Fig.  21);  men  da  vi  ikke  har  kunnet  holde  dem  skarpt  ude  fra  A.  f los  aquæ,  sammen  med  hvilken  de  i 

Alm.  kan  paavises,  har  vi  henført  disse  Individer  til  sidstnævnte  Art;  det  dobbelte  Maks.  i Esromsø,  der,  hvad  Efter- 
aarsmaks.  angaar,  ikke  genfindes  i nogen  anden  Sø,  og  som  udelukkende  dannes  af  Former  med  lange  og  stærkt 
krummede  Sporer,  kunde  i øvrigt  tyde  paa,  at  denne  Opfattelse  ikke  kan  opretholdes.  I 02  viste  A.  /I.  a.  sig  i faa, 
enkelte  Eks.  som  korte  Traade,  13/5  Tp.  8;  10/7  Tp.  14  har  Arten  sit  ikke  store  Maks.,  og  31/7  Tp.  15  findes  kun 

enkelte  Traadrudimenter  og  Sporehobe;  alle  Eks.  lader  sig  henføre  til  den  typiske  A.  fl.  a. 

Sorøsø.  A.  fl.  a.  optræder  kun  i ringe  Mængde  i Søen  og  danner  i hvert  Fald  en  meget  kortvarig  Vandblomst. 

I 01  viste  den  sig  kun  i Tiden  fra  26/f)  Tp.  13  til  18/9  Tp.  12;  Maks.  indtraf  3/7  Tp.  21.  I 02  viste  Arten  sig  7/6 
Tp.  15  og  forsvandt  27/7  Tp.  16;  et  ret  stort  Maks.  indtraf  28/fi  Tp.  17. 

Tjustrupsø.  A.  fl.  a.  er  overmande  sjælden  i Søen;  den  var  hyppigst  i Prøven  01  3/7  Tp.  17  og  optraadte  i 

Edderkopstadiet;  Sporer  saas  8/8  Tp.  22. 

Vi  borgsø.  A.  fl.  a.  har  her  vistnok  en  noget  større  Betydning,  end  det  af  dette  Arbejde  vil  fremgaa;  de  første 
Eks.  er  paaviste  01  18/5  Tp.  14  og  bidrager  til  at  danne  Vandblomsten  10/7  Tp.  21  og  7/g  Tp.  23,  paa  hvilket  Tidspunkt 
Sporer  er  iagttagne.  Enkelte  Eks.  ses  mærkelig  nok  i Vinterprøverne;  hele  02  er  Arten  sjælden  i Prøverne,  og  der 
syntes  slet  ikke  at  indtræde  noget  Maks.  i Juni — Juli;  Edderkopstadier  er  ikke  sete;  Arten  optraadte  mest  som 
mindre  Spiraler. 

Haldsø.  A.  fl.  a.  viser  sig  første  Gang  01  18/5  Tp.  10  i ganske  enkelte  sporeløse  Traade;  8/e  Tp.  13  og  22/6  Tp.  13 
tiltager  Antallet  langsomt,  og  der  er  kun  faa  sporebærende  Traade;  20/7  Tp.  17  er  Antallet  derimod  steget  overmaade 
stærkt,  og  der  findes  i Overfladen  en  ret  betydelig  Vandblomst,  dannet  af  meget  store,  elegante  Edderkopstadier;  de 
enkelte  Slynger  staar  vidt  ud  fra  hverandre;  i Centrum  findes  Sporer,  men  ikke  i saa  stort  Antal  som  i Esromsø. 
Allerede  7/8  Tp.  18  er  Arten  aftaget,  og  mange  Sporehobe  bemærkes;  endnu  14/10  Tp.  13  findes  en  enkelt  sporeløs 
Traad.  Derpaa  forsvinder  Arten  til  02  30/5  Tp.  8;  forst  3/7  Tp.  14  stiger  Antallet  stærkt,  og  6/7  Tp.  14  har  A.  fl.  a. 

et  stort  Maks.,  der  holder  sig  endnu  2/8  Tp.  15.  Edderkopstadier  med  Sporer  optræder  16/7  og  bliver  dominerende  2/g. 

Arten  danner  Vandblomst  i Tiden  fra  c.  lfi/7 — 26/7. 

Skanderbo rgsø.  A.  fl.  a.  synes  kun  at  optræde  i ringe  Mængde  i Søen  og  var  ikke  Vandblomst-dannende  i 02. 

Mos  sø.  A.  fl.  a.  var  sparsomt  repræsenteret  i Sommerprøverne,  i Vinterprøverne  har  den  manglet;  det  største 
Antal  fandtes  i Juni — Juli,  i hvilke  Maaneder  der  paavistes  Edderkopstadier  med  Sporer. 

Julsø.  A.  fl.  a.  synes  her  noget  hyppigere  end  i de  to  foregaaende  Søer;  ogsaa  her  ligger  Maks.  i Juni — Juli, 
og  Sporer  er  iagttagne  01  10/7  Tp.  20  samt  02  30/6  Tp.  16  og  31/7  Tp.  15;  mærkelig  nok  syntes  Antallet  i Okt. — Nov. 
01  atter  at  stige;  paa  dette  Tidspunkt  fandtes  kun  sporeløse,  traadformede  Kolonier. 

A.  flos  aquæ  er  endvidere  funden  i talrige  Smaasøer  dels  paa  Sjælland,  dels  paa  Fyen  og  i Jylland;  mange 
Findesteder  angives  ogsaa  af  Schmidt  (99  p.  368). 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  A.  fl.  a.  paavist  i 4 af  Dammene  uden  dog  at  spille  større  Rolle. 

I Følge  det  foregaaende  er  A.  flos  aquæ  altsaa  en  i vore  ferske  Vande  vidt  udbredt  Art,  som  selv  i større 
Søer  kan  danne  en  ofte  ret  iøjnefaldende  Vandblomst.  Den  plejer  i disse  at  vise  sig  c.  ls/5  Tp.  c.  10;  Maks. 
indtræffer  allerede  i Juni — Juli  (Tp.  16 — 18);  Vandblomst-dannende  er  A.  fl.  a.  kun  i Forsommei'en;  allerede 
i Slutningen  af  Juli  er  Sporedannelsen  i fuld  Gang,  og  i August  forsvinder  Arten  næsten  ganske.  I de 
Tilfælde,  hvor  der  i Sep. — Okt.  viser  sig  et  nyt  Maks.,  er  der  Grund  til  at  tro,  at  man  bar  med  en 
noget  afvigende  Form  at  gøre  (Esromsø,  maaske  ogsaa  Viborg-  og  Julsø).  Vandblomsten  er  dog  aldrig 
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særlig  betydelig,  ikke  tyk  og  sammenhængende,  som  f.  Eks.  Aphanizomenons;  den  er  altid  kortvarig  og  for- 
svinder meget  pludselig. 

For  de  (lesle  Søers  Vedkommende  forholdt  Arten  sig  nogenlunde  ens  i den  varme  Sommer  01  og  den 
kolde  Sommer  02;  dog  var  Maks.  gennemgaaende  lidt  større  01;  kun  i Haldsø  syntes  Maks.  at  være  betydelig 
større  i 02  end  01.  Det  fremhæves,  at  Arten,  naar  den  i Maj  viser  sig  i Plankton,  altid  optræder  som  smaa, 
uregelmæssig  snoede  Traade.  De  af  Kl  eb  ah  n omtalte  Edderkop-agtige  Nøgler  kommer  først  frem  hen  imod 
Tidspunktet  for  Sporedannelsen  og  plejer  at  forsvinde  omtrent  samtidig  med  denne;  medens  Algen  endnu  er 
Planktonorganisme  ude  i Søens  centrale  Partier,  dør  Traadene  bort,  men  Sporerne  bliver  i et  Antal  af  20 — 50 
tilbage  i Gelehylsteret  og  holdes  svævende  af  dette  c.  1 — 2 Maaneder,  efter  at  Algen  i øvrigt  er  død  ud;  da 
de  senere  forsvinder,  man  de  formentlig  bundfældes. 

A.  flos  aquæ  er  øjensynlig  en  over  hele  det  mellemeuropæiske  Lavland,  Sydsverrig  og  Finland  vidt  ud- 
bredt Art;  at  angive  de  talrige  Findesteder  anses  for  overflødigt;  i Schvveizersøerne,  hvor  Cyanophyceerne 
som  bekendt  er  lidet  fremtrædende,  er  den  i Følge  Cbodat  (97  o.  p.  311  o.  a.)  en  af  de  hyppigst  forekom- 
mende Planktoncyanophyceer  (se  ogsaa  Bach  mann  01);  den  er  ligeledes  almindelig  i de  norditalienske 
Søer  (Garbini  98  b.  p.  669);  i alpine  og  subalpine  Søer  kommer  det  dog  sjældent  til  nogen  Vandblomst- 
dannelse  (Lagerheim  p.  18). 

Apstein  (96  p.  136),  Zacharias  (94  b.  Planktontabel  p.  100)  angiver  for  Pionersøerne,  Seligo  (00  p.  54) 
for  Stuhmersøerne,  Borge  (00  p.  7)  for  Valloxensøen,  Lauterborn  (93  a.  p.  8)  for  Altrhein  samme  Periodi- 
citet som  vi.  Derimod  meddeler  C.  Schroter  (97  p.  23 . [Forel]),  at  Planten  dannede  Vandblomst  i Genfer- 
søen  10.  Dcbr.  96.  Strohmeyer  (97  p.  22)  angiver,  at  A.  fl.  a.  sammen  med  Aphanizomenon  er  den  Cyan., 
der  senest  6.  Nov.  og  tidligst  11.  Juni  danner  Vandblomst  i Hamburgervandværkernes  Bassiner. 

Ogsaa  Strodtmann  (95  p.  151)  har  iagttaget  denne  ganske  kortvarige  Vandblomst  i Pionersøen  og  set, 
at  den  kun  varer  nogle  faa  Dage. 

Om  de  af  C.  Schroter  o.  a.  omtalte  Vorticeller  paa  A.  flos  aquæ  se  senere. 


Anabæna  spiroides  Klebahn. 

Tab.  X,  Fig.  119  og  120  og  Tekstfig.  1 p.  46. 

Klebahn  95.  Tab.  IV,  Fig.  11 — 15. 

Den  i Gudenaaens  Søer  og  i andre  jydske  Søer  optrædende  skruesnoede  Anabæna- Art  er  utvivlsomt 
identisk  med  den  af  Klebahn  (95  p.  268)  beskrevne  A.  spiroides.  Osten  feid  (95  p.  203)  har  bestemt  Arten 
til  den  nærstaaende  A.  circinnalis,  og  Schmidt  følger  (99  p.  368)  O.  heri.  Sporen,  som  O.  ikke  havde  Lej- 
lighed til  at  iagttage,  er  imidlertid  kuglerund,  saaledes  som  Klebahn  afbilder  og  beskriver  den  for  A.  spiroides 
Vedkommende,  og  ikke  cylindrisk,  krum  og  skæv  som  hos  A.  circinnalis.  Der  kan  hos  A.  spiroides  vel  op- 
træde Sporer,  der  ikke  er  absolut  isodiametriske,  men  vi  har  aldrig  set  Sporer,  hvor  Forholdet  mellem  Tvær- 
og  Længdeakse  var  som  1 — 4 (A.  circinnalis). 

Af  A.  spiroides  har  Klebahn  endvidere  beskrevet  var.  contracta,  væsentlig  karakteriseret  ved  sine  langt 
mere  tæt  trængte  Skruer.  Skruevidden  hos  A.  spiroides  er  i de  forskellige  Søer  en  Del  forskellig;  at  opstille 
en  særlig  Varietet  for  de  smalskruede  Former  anser  vi  for  overflødigt. 

Viborgsø.  A.  s.  optræder  01  18/5  Tp.  14  i ganske  enkelte  Traade  med  4 — 6 Vindinger;  10/7  Tp.  21  er  Antallet 
steget  betydelig,  og  den  findes  nu  som  lange,  skruesnoede  Baand  med  indtil  20  Vindinger.  7/8  Tp.  23  er  Forholdet  ufor- 
andret; derimod  er  Arten  stærkt  aftaget  15/g  Tp.  12;  de  sidste  Smaastykker  saas  14/10  Tp.  12.  I 02  fandtes  A.  sp. 
kun  i faa  Eks.  27/7  Tp.  15;  Sporer  er  mærkelig  nok  ikke  sete. 

Julsø.  A.  s.  tindes  01  20/5  Tp.  13  i enkelte  Smaastykker  paa  4 — 6 Vindinger.  Antallet  er  steget  stærkt  10/7 
Tp.  20;  meget  lange  Spiraler  paa  20 — 30  Vindinger  er  almindelige;  1/8  Tp.  22  er  det  vistnok  yderligere  tiltaget,  og 
Sporer  er  nu  hyppige;  15/9  Tp.  1 2 er  Antallet  omtrent  uforandret,  men  næsten  alle  Traade  bærer  Sporer.  15/10Tp.  12 
findes  kun  faa  Traade  i faa  Vindinger,  Sporer  er  kun  paaviste  i enkelte  Traade;  20/u  Tp.  6 findes  kun  ubetydelige 
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'Håndstykker;  i 02  er  enkelte  Eks.  sete  2/fi  Tp.  lit  og  30/n  'Ep.  1 (>,  men  Arten  bliver  først  noget  hyppigere  31/7  Tp.  15; 
ingen  Sporer. 

1 Mosso  og  S k a n (I  er  borg  sø  er  den  set  i enkelte  Eks.,  men  er  ikke  paavist  i de  andre  Søer. 

I øvrigt  er  A.  s.  funden  i talrige  mindre  Søer:  Flyndersø  (Ostenfeld  95  p.  205),  Aliingsø  og  Ilingesø  (Osten- 
fe 1<I  95  p.  205,  og  W.-L.),  Tjele  Langsø  (W.-L.),  Ørnsø  (E.  L.  og  W.-L.),  Ollerupsø  og  andre  Søer  paa  Fyen  (E.  L.). 
Den  er  mærkelig  nok  hidtil  ikke  paavist  paa  Sjælland;  Prøverne  fra  alle  de  ovennævnte  Søer  stammer  fra  Sommer- 
maanederne. 

A.  s.  optræde.’  i del  hele  langt  mere  dominerende  i Smaasøer,  hvor  den  ogsaa  i højere  Grad  bidrager  til 
Vandblomstdannelsen  end  i større  Søer. 

Med  Hensyn  lil  Periodiciteten  forholder  denne  Art  sig  omtrent  som  foregaaende,  dog  falder  Maks.  sammen 
med  Vandets  højeste  Tp.,  altsaa  en  Maaned  senere  end  A.  flos  aquce’s-,  Sporedannelsen  indtræffer  først  i August. 

Ved  at  sammenligne  Eks.  fra  Viborgsø  og  Julsø  finder  man  en 
karakteristisk  Forskel.  I Viborgsø  er  der  gennemgaaende  6 — 8 Spiraler 
mellem  hver  Heterocyst,  og  selv  meget  store  Skruer  paa  c.  24  Vin- 
dinger har  sjældent  mere  end  3 — 4 Heterocyster.  I Julsø  derimod  er 
der  gennemgaaende  Heterocyst  for  hveranden  Vinding,  og  de  store 
Skruer  indeholder  ofte  10 — 15  saadanne;  Forskellen  viser  sig  i 01  i de 
Prøver  fra  begge  Søerne,  hvori  Arten  er  hyppigst,  og  lader  sig  ogsaa 
paavise  paa  det  ikke  store  Antal  Individer,  der  blev  iagttaget  02. 

I Planktonarbejder  er  A.  sp.  og  A.  circinnalis  sammenblandede,  men 
ogsaa  i Udlandet  synes  begge  disse  Arter  i Talrighed  at  staa  tilbage 
for  A.  flos  aquæ,  ligesom  ogsaa  deres  Evne  til  at  danne  Vandblomst 
dér  synes  at  være  ringe;  i Mængde  angives  den  kun  af  Selig  o (00 
p.  54)  fra  Barlewitzer  See,  hvor  et  stort  Maks.  opstod  i Juli.  Seligo 
angiver,  at  de  nærmest  Heterocysterne  liggende  Celler  angribes  af  en 
Chytridiacee,  der  faar  Cellerne  til  at  svulme  stærkt. 

Anabæna  mcicrosporci  Klebahn. 

Tal).  X,  Fig.  119  nederst  og  Tekstlig.  1. 

Klebahn  95.  Tab.  IV,  Fig.  1(5—20. 

Den  i Gudenaaens  Søer  optrædende,  stavdannede  Anabæna- Art  er  af  Ostenfeld  (95  p.  203)  beskrevet 
som  en  særlig  Art,  A.  stricta;  den  blev  skilt  ud  fra  den  omtrent  samtidig  af  Klebahn  (95  p.  269)  beskrevne 
A.  macrospora,  fordi  Heterocysterne  skulde  være  udstyrede  med  en  ringformet  Vægfortykkelse,  som  dog  langt 
fra  altid  var  lige  stærkt  udviklet.  Denne  Vægfortykkelse  lader  sig  heller  ikke  konstant  paavise  i de  i Formol 
konserverede  Traade  og  skyldes  rimeligvis  et  Kontraktionsfænomen  i Skeden.  (O. s Materiale  var  konserveret 
i 1 °/o  Kromsyre,  vort  i Formol). 

A.  macrospora  var.  crassa  Klebahn  (95  p.  270,  Fig.  19 — 20)  findes  i mindre  Antal  i August — September- 
prøverne fra  Julsø;  at  udsondre  de  herhen  hørende  tykkere  Traade  fra  den  typiske,  noget  tyndere  A.  ma- 
crospora er  formentlig  ikke  nødvendigt. 

Sporerne  er  hos  denne  Art  — hvad  man  synes  at  have  overset  — omgivne  af  en  mer  eller  mindre  ud- 
staaende  vingeformet,  hyalin  Membran,  som  rimeligvis  er  en  Del  af  Skeden  og  muligvis  tjener  som  Svæve- 
apparat. 

Julsø.  A.  m.  er  paavist  i enkelte  Eks.  01  20/5  Tp.  13;  10/7  Tp.  20  findes  en  Del;  1/8  Tp.  22  er  Arten  talrig, 
og  en  Del  af  Traadene  er  nu  udstyrede  med  Sporer.  15/9  Tp.  12  er  Antallet  gaaet  noget  tilbage,  Sporer  findes  nu 
næsten  i alle  Traadene.  15/10  Tp.  12  er  Arten  omtrent  forsvunden  og  kun  paavist  i ganske  korte  Stykker  uden  Sporer. 
20/n  Tp.  6 saas  de  sidste  Stykker.  I 02  fandtes  enkelte  Eks.  2/6  Tp.  13,  men  Arten  var  først  ret  alm.  31/7  Tp.  15, 
paa  hvilket  Tidspunkt  en  Del  Sporer  blev  sete. 


Tekstfig.  1. 

Plankton  fra  Ørnso.  3/8  01. 
Anabæna  spiroides  og  A.  macrospora. 
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Mosso.  Enkelte  sporeløse  Traade  er  iagttagne  01  20/9  Tp.  14  og  ,5/10  Tp.  10. 

Foruden  i.  de  ovennævnte  Søer  er  A.  macrospora  funden  i Flyndersø,  Ilingcsø  (Ostenfeld  95  p.  205  og  207),  i 
Søndersø,  Tjele  Langsø,  Vindmøllesø  (Viborg).  Ørnsø  (Silkeborg)  af  W.-L.,  Ollerupsø  og  andre  fynske  Søer  af  E.  L. 

Ligesom  foregaaende  Art  hører  den  vistnok  overvejende  hjemme  i Smaasøcr,  hvor  den  kan  optræde  i høj 
Grad  Vandblomst-dannende,  f.  Eks.  i Ørnsø  (01  3/8  Tp.  24),  hvor  en  kolossal  Vandblomst  iagttoges,  og  hvor 
den  ad  Aaen  gennem  Lysbro  i enorme  Masser  førtes  ud  i Silkeborg-Langsø. 

Ogsaa  denne  Arts  Maks.  falder  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.,  og  Sporedannelsen  finder  først  Sted  i 
Aug. — Sep. 

Den  danner  i Følge  Seligo  (00  p.  54)  sammen  med  A.  spiroides  kolossale  Planktonmasser  i Barlewitzer- 
søen  i Juli,  men  omtales  i øvrigt  ikke  i Udlandets  Planktonarbejder. 

Det  fremgaar  altsaa  heraf,  at  vi  i vore  større  Søers  Plankton  kan  paavise  i alt  Fald  tre  Anabæna- Arter, 
af  hvilke  A.  flos  aqnæ  er  den  hyppigst  forekommende;  de  to  andre,  A.  spiroides  og  macrospora,  er  væsentlig 
hjemmehørende  i Smaasøer  og  synes  særlig  at  forekomme  vest  for  Store  Bælt;  kun  A.  flos  aquæ  kan  i større 
Søer  være  Vandblomst-dannende  i stor  Stil ; dog  er  dens  Vandblomst  kun  af  ringe  Varighed. 

A.  flos  aquæ’s  Maks.  falder  i Juni — Juli,  Tp.  16  — 18,  ved  hvilken  Tp.  ogsaa  Sporerne  dannes;  i August 
plejer  Arten  at  forsvinde.  A.  spiroides  og  macrospora's  Maks.  falder  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.,  og 
Sporedannelsen  er  først  livlig  ved  Tp.  c.  20;  Arterne  holder  sig  til  c.  Okt. 

Medens  A.  flos  aqnæ  omtrent  forholder  sig  ens  i den  varme  Sommer  01  og  den  kolde  Sommer  02,  var  de 
to  andiæ  Arter,  hvis  Maks.  falder  ved  Tp.  c.  20,  kun  almindelige  i Sommeren  01,  men  i 02  lige  til  1.  Aug. 
yderst  sjældne. 

Aphanizomenon. 

Slægten,  der  i alt  Fald  her  i Landet  kun  er  repræsenteret  af  een  sikker  Art  A.  flos  aquæ,  kendes  let  fra 
de  øvrige  Planktoncyanophyceer  paa,  at  den  hyppig  optræder  i Fnug  med  parallele  Trikomer,  samt  paa,  at 
Sporerne  er  lange,  lige  og  cylindriske;  se  i øvrigt  Schmidt  (99  p.  375). 

A.  flos  aquæ  Allm. 

Tab.  VI,  Fig.  64. 

Allmann  55,  Tab.  III,  Fig.  1 — 8. 

Viborgsøerne.  A.  fl.  a.  er  paavist  01  29/3  Tp.  1 i ganske  enkelte  Traade  uden  Sporer  eller  Heterocyster ; det 
er  rimeligvis  overvintrede  Traade,  som  vi  her  har  med  at  gøre,  18/5  Tp.  14  er  Antallet  af  Traadene  kendelig  til- 
taget; de  er  meget  lange  og  indeholder  vistnok  alle  mindst  een  Heterocyst.,  undertiden  to — tre;  i Traade  med  kun 
een  ligger  denne  i Almindelighed  nær  Traadens  Midtpunkt;  ud  for  Heterocysten  viser  Traaden,  navnlig  de  lange 
Traade  med  mer  end  een  Heterocyst,  ofte  et  Knæk,  som  om  den  her  var  ved  at  gaa  over;  Sporedannelse  mangler; 
Vandblomsten  er  yderst  svag.  10/7  Tp.  21  er  Mængden  af  Traade  noget  tiltaget,  de  indeholder  stadig  Heterocyster, 
men  ingen  Sporer.  7/g  Tp.  23  er  Antallet  yderligere  tiltaget;  den  danner  nu  sammen  med  Polycystis  og  Anabænerne 
en  ret  betydelig  Vandblomst;  Heterocyster  findes  i de  fleste  Traade,  men  mangler  dog  ofte  i de  korte,  og  der  er 
sjældent  mer  end  een  Heterocyst  i hver  Traad;  samtidig  viser  sig  i en  Del  Traade  umodne  Sporer.  15/9  Tp.  12  har 
Planten  formeret  sig  kolossalt  og  danner  en  mægtig  alt  andet  Plankton  maskerende  Vandblomst;  der  er  nu  talrige 
Traade  uden  Heterocyster;  Sporedannelsen  er  i fuld  Gang,  og  mange  Traade  bærer  umodne  Sporer,  dog  aldrig  mer 
end  een  Spore  i hver  Traad;  den  sidder  som  oftest  nær  ved  en  af  Enderne;  som  Regel  finder  man  ikke  Heterocyst 
og  Spore  i samme  Traad.  u/10  Tp.  12  vedvarer  det  store  Maks.  endnu;  Heterocysterne  er  sjældne,  en  Mængde 
Traade  bærer  Sporer,  der  nu  omtrent  er  modne.  10/u  Tp.  8:  Efter  Meddelelse  fra  Fiskeren  gik  Vandblomsten  i 
disse  Dage  af  Vandet;  den  blev  af  Vinden  i store  Mængder  fejet  ind  paa  Kysten  og  raadnede  bort.  Heterocyster  er 
fra  nu  af  sjældne;  c.  Halvdelen  af  Traadene  bærer  Sporer,  forsynede  med  en  tyk  Væg.  Foruden  de  enkelte  Traade 
(se  herom  senere)  findes  talrige  sporebærende  Bundter  eller  Fnug;  alle  Sporer  i samme  Fnug  ligger  ud  for  hverandre, 
saaledes  at  der  tværs  over  Fnugget  ses  et  Sporebælte  (Tab.  VI  Fig.  65);  ikke  sjældent  ses  kun  disse  Bælter,  idet  de 
øvrige  Dele  af  Traadene  er  faldne  af.  I øvrigt  findes  i Planktonet  talrige  døde  Traade;  Traadene  destrueres,  idet 
flere  og  flere  Celler  tømmes  for  Indhold  og  bliver  vandklare;  disse  Traade  synes  ved  en  flygtig  Betragtning  at  være 
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udstyrede'  med  Hcterocyster;  endvidere  lindes  Traade  uden  Tværdeling,  og  h vis  Indhold  er  en  brun,  kornet,  uregel 
nuessig  fordelt  Masse.  H/, a Tp.  2 lindes  kun  en  Hest  af  korte,  løse  Traade  uden  Hcterocyster  og  meget  sjældent 
forsynede  med  Sporer;  mange  er  henfaldende.  02  :!/i  Tp.  1 lindes  kun  faa  Traade  uden  Sporer  og  uden  Hcterocyster. 
Kiler  2den  Islosning  i Prøven  22/.t  Tp:  2 er  ikke  en  eneste  Traad  paavist;  :i0/4  Tp.  8 lindes  en  Del  korte  Individer, 
hvoraf  nogle  med  Heleroeyster ; 30/g  Tp.  8 er  Antallet  steget  stærkt;  Traadene  er  længere,  og  Ilelerocysler  alminde- 
lige. I de  tre  følgende  Prøver  u/fi — 25/6  Tp.  17,  27/7  Tp.  15  tager  Arten  derimod  stadig  af,  der  lindes  kun  faa  Traade, 
i Alm.  med  Heleroeyster.  Fiskeren  meddelte,  at  der  indtil  1.  Sep.  ikke  havde  været  Vandblomst  paa  den  dybere 
Viborg  Nørresø,  hvorimod  en  saadan  viste  sig  paa  Søndersøen,  der,  som  i Indledningen  omtalt,  er  meget  lavere. 
Forholdene  var  altsaa  helt  forskellige  i den  kolde  Sommer  02  og  i den  varme  Sommer  01. 

Jul  sø.  Fnkelte  Traade  er  paaviste  00  26/12  Tp.  4;  01  21/4  Tp.  3 lindes  ligeledes  enkelte  Traade,  disse  mangler 
bande  Heleroeyster  og  Sporer;  20/5  Tp.  13  ses  Ap han.  stadig  kun  med  faa  Traade,  af  hvilke  den  langt  overvejende  Del 
og  særlig  de  lange  Traade  er  forsynede  med  Hcterocyster  i et  Antal  af  1 — 2.  10/7  Tp.  20  er  Arten  bleven  domi- 
nerende og  danner  Vandblomst;  Størstedelen  af  Traadene  har  endnu  Hcterocyster.  Vs  Tp.  22  danner  Algen  en 
meget  tyk  Vandblomst  og  maskerer  ved  sine  Masser  alt  andet  Plankton;  Hcterocyster  lindes  stadig,  men  en  hel  Del 
Traade  mangler  dog  disse.  15/g  Tp.  12  er  Hyppigheden  uforandret;  Hovedmassen  af  Traadene  har  endnu  Hcterocyster, 
men  desforuden  indeholder  Prøven  talrige  løse  Hcterocyster;  hvor  vidt  disse  har  drevet  om  i Vandmasserne  eller 
først  er  bievne  frie  i Prøverne  under  Transporten  vides  ikke.  Sporedannelsen  er  nu  begyndt,  den  var  ikke  set  i de 
tidligere  Indsamlinger,  men  Sporerne  er  endnu  umodne.  15/j0  Tp.  12  er  Hyppigheden  vistnok  uforandret;  Heteno- 
eyster  mangler  i de  Heste  Traade,  og  Sporedannelsen  er  i fuld  Gang;  Sporebundter  (se  Viborgsø)  er  almindelige; 
“°/n  Tp.  6 er  Arten  stærkt  aftaget,  alle  længere  Traadstykker  bærer  nu  modne  Sporer,  Heterocyster  iagttages  kun 
undtagelsesvis,  derimod  store  Mængder  hendøende  Aphan. ; Prøverne  indeholder  talrige  frie  Sporer.  02.  Efter  den  1ste 
Islægning  indeholder  Prøven  15/,  Tp.  1 ganske  enkelte  Traade  uden  Sporer  og  uden  Heterocyster,  og  de  mangler 
helt  efter  2den  Isløsning  i Prøven  5/4  Tp.  3;  enkelte  Eks.  findes  5/5  Tp.  6 og  2/6  Tp.  13.  Antallet  synes  ikke  tiltaget 
S0/6  Tp.  16,  og  først  31/t  Tp.  15  findes  en  Del  Eks.  Sporer  er  ikke  set  02,  Heterocyster  er  yderst  sjældne  5/5,  men 
hyppige  31/7. 

Det  vil  heraf  ses,  at  Aphan.  ogsaa  i Julsø  forholder  sig  yderst  forskelligt  i den  varme  Sommer  01  og  i den 
kolde  02  ganske  i Overensstemmelse  med  Aphan.  i Viborgsøerne. 

Haldsø.  Forholdene  i Haldsø  er  overmaade  uklare.  Indtil  01  10/11  Tp.  10  paavistes  A.  fl.  a.  vel  i næsten  alle 
Prøverne,  men  kun  enkeltvis;  da  bliver  Algen  pludselig  almindelig  og  opnaar  8/12  Tp.  4 et  stort  Maks.,  der  holder 
sig  indtil  3/4  Tp.  2.  Efter  Islosningen  er  den  02  22/3  Tp.  2 meget  sjælden,  men  bliver  atter  hyppig  30/5  Tp.  8;  den 
holder  sig  derpaa  med  et  mindre  Maks.  til  11  /6  Tp.  12,  hvorpaa  Arten  tager  af  og  næsten  ganske  forsvinder  3/7 
Tp.  14.  Hos  de  i Nov. — Dec. -Prøverne  01  optrædende  Individer  har  vi  ikke  med  Sikkerhed  kunnet  paavise 
Heterocyster. 

Det  ganske  mærkelige  Forhold,  at  en  Aphan.  opnaar  sit  Maks.  ved  Tp.  4 — 2,  medens  dette  ellers  plejer  at 
indtræffe  ved  Vandets  højeste  Tp.,  tyder  stærkt  paa,  at  vi  her  havde  med  en  egen  Art  at  gøre.  Denne  kunde  i 
saa  Fald  næppe  været  nogen  anden  end  Oscillatoria  Agardhii,  som  af  P.  Richter  (96  p.  263)  tidligere  er  bleven 
erklæret  for  identisk  med  sterile  Heterocyst-løse  Eks.  af  Aphan.  flos  aquæ.  Formodningen  herom  er  bleven  bestridt  af 
Schmidt  (99  p.  351),  der  gør  opmærksom  paa,  at  en  Hætte  altid  mangler  hos  Aphan.,  medens  den  er  vel  udviklet 
hos  O.  Agardhii.  Da  vi  aldrig  har  kunnet  paavise  Hætte  paa  Eks.  fra  Haldsø,  henfører  vi,  idet  vi  støtter  os  til 
Schmidt,  foreløbig  Algen  til  A.  flos  aquæ,  og  navnlig  fordi  de  Individer,  der  atter  viste  sig  i Maj — Juni,  var  typiske 
Aphan. -Traade  med  vel  udviklede  Heterocyster  (Tab.  VII  Fig.  82  og  83).  Hos  ingen  Aphan.  i Haldsø  har  vi  kunnet 
paavise  Sporer,  og  vi  har  heller  aldrig  her  set  Traadene  forenede  i Fnug. 

Idet  vi  formoder,  at  disse  Forhold  i Haldsø  endnu  er  uforstaaede,  gør  vi  kun  opmærksom  paa,  at  Aphan. 
ogsaa  andetsteds  er  optraadt  om  Vinteren.  Saaledes  angiver  Magnus  (65  p.  129),  at  Aphan.  i Reinichen- 
dorfersee  nær  Berlin  havde  farvet  Isen  grøn  i de  øverste  5 Centim.;  i den  Anledning  beordrede  Øvrigheden 
den  nærmere  undersøgt.  Magnus  paaviste,  at  denne  Wnter-aphan.  manglede  Sporer  og  Heterocyster,  ganske 
som  Tilfældet  var  i Haldsø,  og  Richter,  der  havde  Materiale  fra  Magnus  til  Eftersyn  (96  p.  272),  bekræfter 
dette.  Ogsaa  Levander  angiver,  at  Aphan.  kan  optræde  om  Vinteren  dels  i den  finske  Havbugt  (00a.  p.  13) 
og  dels  i Lojosøen  (00  b.  p.  36). 

Da  Aphanizomenons  Maks.  ellers,  saa  vel  her  i Landet  som  paa  talrige  Lokaliteter  i Udlandet,  nøje  er 
knyttet  til  Vandets  højeste  Tp.,  ser  vi  i det  følgende  bort  fra  Forholdene  i Haldsø  i Haab  om,  at  disse 
»Vinter-Aphanizomenoner«  senere  maa  blive  nærmere  undersøgte. 
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I alle  do  øvrige  Søer  er  der,  med  Undtagelse  af  Sorøsø,  lil  forskellige  Tider  paavist  enkelte  Ap/ta/J. -Traade ; 
vi  har  for  disse  Søers  Vedkommende  vistnok  altid  med  tilfældig  udførte  Individer  al  gøre,  der  ikke  er 
hjemmehørende  i vedkommende  Søs  pelagiske  Region.  — Ved  Damundersøgelsen  98  blev  Arten  ikke  paavist. 

Aphctn.  er  i øvrigt  paavist  af  Rosenvinge  i Fortundammen,  hvor  den  dog  ikke  er  dominerende;  af 
W.-L.  hlev  den  funden  i Mængde  i Rundedam  i Frederiksborg  Slotshave  og  af  E.  L.  i Langesø  og  mindre 
Søer  paa  Fyen.  I Flyndersø  og  Gudenaaomraadet  paavistes  den  først  af  O s ten  feid.  Arten  er  altsaa  vidt 
udbredt  her  i Landet  og  findes  baade  i Søer  og  Damme,  men  det  er  dog  undtagelsesvis,  at  den  danner  de 
uhyre  Maks.  og  den  alt  maskerende  Vandblomst. 

Angivelserne  om  dens  Optræden  og  navnlig  om  nogen  massevis  Forekomst  i Udlandets  Søer  er  ret  spar- 
somme. Den  er  saaledes  meget  lidt  fremtrædende  i de  holstenske  Søer,  den  er  ikke  paavist  i Vettern  og 
synes  ganske  at  mangle  i Schweizersøerne  og  Bodensøen.  Derimod  er  den  funden  i England  og  Irland 
(Allmann  55  p.  21),  i Sverrig  (Borge  00  p.  7),  i Finland  (Levander  00  o.  p.  13  og  00  5.  p.  36),  i Nord- 
tyskland (Lem  mermann  00  g.  p.  141,  Magnus  83  p.  129,  Richter  96  p.  272  o.  a.),  talrige  Steder  i Bøhmen 
(Hansgirg  92  p.  73)  og  i Ballatonsø  (Istvanffi  98  p.  21).  Den  forekommer  ogsaa  i Brakvand  ved  vore 
Kyster  (se  Schmidt  99  p.  376),  ved  Finlands  Kyster  (Levander  00a.  p.  13),  hvor  den  skal  være  Hoved- 
form i den  finske  Havbugt,  ved  Nordtysklands  Kyster,  hvor  den  optræder  massevis  i Zwischenahner  Meer, 
Watersneferdorfersee,  Kurische  Haff  og  Frische  Haff. 

Af  de  her  givne  Meddelelser  kan  med  Hensyn  til  Aphanizomenori s Biologi  følgende  mere  almindelige  Be- 
mærkninger fremsættes;  vi  lægger  særlig  Vægten  paa  Forholdene  i Viborgsø,  Julsø  samt  i et  Par  Smaasøer 
i Nordsjælland,  hvor  Arten  blev  iagttaget  af  W.-L.  De  sporebærende  Traade,  der  i Nov. — Dec.  dels  synker 
til  Bunds,  dels  af  Vinden  fejes  ind  imod  Bredden  og  aflejres  her,  raadner  bort  med  Undtagelse  af  Sporerne; 
ingen  eller  kun  et  yderst  begrænset  Antal  Traade  holder  sig  levende  Vinteren  over;  disse  mangler  Hetero- 
cyster  og  Sporer.  I Maj  Tp.  10 — 12  spirer  Sporerne,  og  Traadene  viser  sig  nu  i Planktonet;  disse  Traade 
har  Heterocyster,  i Alm.  kun  een,  undertiden  to.  Antallet  af  Traade  tiltager  i Tiden  fra  Maj — Sep.,  i Begyn- 
delsen (Tp.  12 — 18)  ret  langsomt,  men  senere  (Tp.  18—22)  overordentlig  stærkt,  hvad  der  i Aug. — Okt.  kan 
have  en  kolossal  Vandblomst  til  F'ølge.  Lige  til  Aug.  findes  Heterocysterne  næsten  konstant  i Traadene; 
senere  bliver  de  stadig  sjældnere;  i Slutningen  af  Aug.  begynder  Sporedannelsen,  denne  naar  sit  Maks.  i 
Sep. — Okt.  Tp.  12 — 10,  paa  hvilket  Tidspunkt  Heterocysterne  kun  paavises  i faa  Eks. ; de  forsvinder  helt  i 
Nov. — Dec. 

Sammenligner  man  Aphan.  Optræden  01  med  dens  Optræden  02,  finder  man  meget  karakteristiske  For- 
skelligheder. I begge  Iagttagelsesaarene  begynder  Udviklingen  saa  vel  i Viborgsø  som  i Silkeborgsøerne 
omtrent  samtidig  (15/5 — 30/5).  I 01  stiger  Antallet  jævnt,  og  i alle  Søerne  opviser  Arten  kolossale  Maks.  i 
Aug.— Sep.  I 02  hæmmes  derimod  Udviklingen  saaledes,  at  Antallet  i Viborgsø  gaar  overordentlig  stærkt 
tilbage;  tidligst  i Aug.  begynder  igen  en  svag  Stigning;  i Julsø  synes  Maks.  ganske  at  udeblive. 

Denne  paafaldende  Uensartethed  i Optræden  kan  uden  Tvivl  føres  tilbage  til  de  meget  forskellige  Tem- 
peraturforhold 01  og  02.  Spiringstp.  (Tp.  10 — 12)  er  selvfølgelig  til  Stede  begge  Aarene,  og  Spiringen  gaar 
derfor  ogsaa  normalt  for  sig  saa  vel  i 02  som  i 01;  den  høje  Sommertp.  (Tp.  20 — 22),  som  betinger  den 
livlige  Dannelse  af  Hormogonier,  og  hvoraf  det  store  Maks.  med  sin  kolossale  Vandblomst  afhænger,  optræder 
kun  i 01;  i Overensstemmelse  hermed  ser  vi  da  ogsaa,  at  Vandblomstfænomenet  i 02  er  svagt  udviklet. 

Den  ovenfor  meddelte  Periodicitet  er  den  samme,  der  angives  af  Borge  (99  p.  8 — 9)  for  Valloxensø,  af 
Lemmermann  (00  g.  p.  139)  for  Zwischenahnermeer  og  af  Seligo  (00  p.  55)  for  Stuhmersøerne.  Vand- 
blomsten angives  næsten  altid  at  være  stærkest  udviklet  Aug. — Sep. 

Angaaende  Aphan.  Optræden  i Viborgsø  og  Silkeborgsøerne  kan  endnu  følgende  tilføjes.  Der  er  ingen 
Tvivl  om,  at  Aphan.  er  hjemmehørende  i Viborgsø;  den  føres  ikke  med  noget  Tilløb  ind  i Søen;  Hoved- 
tilløbet fra  Loldrupsø  blev  i Aug.  01  undersøgt  og  indeholdt  ikke  Aphan.  Bundprøver  fra  Viborgsø,  tagne 
i Vinteren  01,  indeholdt  talrige  Sporer.  For  Julsøs  Vedkommende  stiller  Forholdet  sig  noget  anderledes. 
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Gudenaa  løber  omtrent  planklonfri  ind  i Mossø  og  forlader  denne  Sø  ladet  med  sammes  Plankton;  der 
imidlertid  ikke  indeholder  Aphan.  Det  er  først  gennem  Sallenaa,  der  danner  Afløbet  fra  Salten-Langsø,  al 
Aphan.  gydes  ud  i (ludenaaen,  som  derpaa  fører  Algen  videre  ud  gennem  Silkeborgsøerne.  Ved  Aaens  Udløb 
i Havet  (ved  Randers)  lindes  under  de  store  Maks.  nede  i Søerne  vel  betydelige  Aphan.- Kvantiteter,  men 
det  synes  dog,  som  om  den  største  Del  forbliver  i Søerne.  Fra  Saltenaa  og  Salten-Langsø  foreligger  to 
Foraarsprøver  01  5/s  og  25/5 , af  hvilke  det  fremgaar,  at  Aphan.  5/5  kun  var  til  Stede  i meget  ringe  Mængde, 
hvorimod  Prøven  indeholdt  store  Mængder  af  Melosirer;  25/5  viste  Prøven  en  mere  ligelig  blanding  af  disse 
Planktonets  Hovedtyper.  Endvidere  foreligger  lo  Prøver  fra  98  20/8  og  01  25/8.  I begge  fandtes  enorme 
Masser  af  Aphan .;  ikke  som  Vand,  men  som  en  grøn,  siruptyk  Vædske  vælter  Saltenaa  paa  dette  Tidspunkt 
ud  i Gudenaaen,  medførende  utrolige  Masser  af  Aphan.  Set  fra  det  Sted,  hvor  Saltenaaens  og  Gudenaaens 
Vande  blandes,  er  Farveforskellen  mellem  Vandet  i de  to  Aaer  inden  og  umiddelbart  ved  Sammenløbet 
meget  iøjnefaldende. 

Skønt  alle  de  Silkeborgsøer,  der  ligger  nord  for  Saltenaaens  Indløb  i Gudenaaen,  saaledes  væsentlig 
skylder  Salten-Langsøs  Aphanizomenon-Masser  deres  grønne  Vand,  har  dog  en  stor  Del  Aphan.  øjensynlig 
erhvervet  sig  Borgerret  i disse  og  dannes  her. 

I Maj  98  og  02  fandt  W.-L.  nemlig,  at  der  paa  talrige  Steder  af  disse  Søers  Bredder,  navnlig  paa  side, 
halvt  afspærrede  Arealer,  hvor  Strømmen  ikke  kunde  gøre  sin  Indflydelse  gældende,  laa  ung,  svag  Vand- 
blomst af  Aphan.,  der  næppe  kunde  være  dannet  paa  anden  Maade,  end  ved  at  de  paa  vedkommende 
Lokalitet  bundfældede  Sporer  her  har  spiret. 

Der  indskydes  her  nogle  Bemærkninger  vedrørende  Heterocyst-  (E.  L.),  Spore-  og  Fnugdannelsen  (W.-L.) 
hos  Aphanizomenon.  Angaaende  Heterocysterne  meddeler  E.  L.  følgende: 

Betragter  man  Aphan.  i Prøven  01  18/5  fra  Viborgsø,  ser  man,  at  de  fleste  Filamenter  viser  et  Knæk 
omtrent  paa  Midten;  den  Celle,  der  sidder  i Knækket,  afviger  altid  mer  eller  mindre  fra  de  øvrige;  ved  at 
sammenligne  disse  Celler  fra  forskellige  Traade  med  hinanden,  ser  man,  at  det  er  Heterocyster  paa  forskellige 
Udviklingstrin. 

Ved  sin  første  Fremkomst  er  Heteroeysten  næppe  til  at  skælne  fra  de  vegetative  Celler,  men  farver  man 
Filamentet  med  Methylenblaat,  antager  Heteroeysten  en  anden  Farvetone  end  de  vegetative  Celler;  desuden 
indeholder  den  unge  Heterocyst  som  oftest  færre  Luftvacuoler  end  de  vegetative  Celler;  disse  Luftvacuoler 
har  fortrinsvis  deres  Plads  ud  mod  Heterocystens  Væg.  Paa  lidt  ældre  Heterocyster  opdager  man  (ligeledes 
lettest  ved  Farvning)  en  ganske  fin  Linie  langs  Omkredsen;  enten  fremkommer  denne  ved,  at  Heteroeysten 
her  har  trukket  sit  Indhold  noget  sammen,  eller  ved,  at  Heterocystens  Membran  har  fortykket  sig  noget; 
Luftvacuoler  findes  endnu,  men  i ringe  Mængde.  Paa  de  følgende  Udviklingstrin  forsvinder  disse  samtidig 
med,  at  Membranen  bliver  tydeligere,  men  endnu  ser  man  intet  til  de  for  den  fuldt  færdige  Heterocyst 
karakteristiske,  kugleformede  Legemer.  Mellem  Heteroeysten  og  de  nærmest  tilgrænsende  vegetative  Celler 
viser  sig  derpaa  ved  hver  Ende  et  lille  lysbrydende  Punkt,  som  stadig  tiltager  i Størrelse,  idet  det  skubber 
Heterocystens  Indhold  ind  imod  dennes  Centrum.  Punkterne,  der  efterhaanden  bliver  mere  lysbrydende,  er 
identiske  med  de  kugleformede  Legemer  eller  Knopper,  hvis  Betydning  vi  i øvrigt  ikke  er  klare  over.  Endelig 
danner  der  sig  i begge  Heterocystens  Ender  en  lille  Skaal,  hvori  de  tilgrænsende  vegetative  Celler  hviler. 
Heterocystens  Membran  viser  ofte  en  t}7delig  ringformet  Liste  omkring  Midten. 

De  vegetative  Celler,  der  grænser  umiddelbart  op  til  Heteroeysten,  er  gerne  mindre,  og  mere  runde  end 
de  øvrige;  jo  ljærnere  fra  Heteroeysten,  des  længere  bliver  Cellerne;  de  yderste  Celler  er  gerne  store,  op- 
pustede og  delvis  tømte  for  Indhold.  Heraf  fremgaar  altsaa,  at  Celledelingen  foregaar  1 ivligst  i den  Region, 
der  støder  umiddelbart  op  til  Heteroeysten.  Et  Filament  med  en  Heterocyst  har  saaledes  paa  en  Maade  to 
Vækstpunkter  grænsende  umiddelbart  op  til  denne. 

Med  Hensyn  til  Heterocysternes  Betydning  gaar  man  i Almindelighed  ud  fra  (Kirchner  00  p.  71),  at  de 
tjener  til  at  afbryde  og  begrænse  Filamentets  Vækst.  Det  synes  ogsaa  af  det  foregaaende  at  fremgaa,  al 
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Forbindelsen  mellem  en  Heterocyst  og  de  tilstødende  vegetative  Celler  er  løsere  end  mellem  disse  indbyrdes; 
et  muligt  Brud  vil  derfor  lettest  kunne  finde  Sted  her.  Hvad  der  yderligere  styrker  denne  Opfattelse  af 
Helerocysternes  Betydning  er  dels,  at  man  ofte  finder  Traadc,  der  ender  i en  Heterocyst,  hvad  der  kunde 
tyde  paa,  al  en  Traad  her  har  delt  sig  i lo,  dels  og  navnlig,  at  man  hyppig  støder  paa  Filamenter,  der 
netop  ud  for  Heterocysten  viser  et  meget  karakteristisk  Knæk,  som  om  Traaden  her  var  ved  at  gaa 
midt  over. 

Den  ovenfor  givne  Forklaring  af  Heterocysternes  Betydning  spreder  endvidere  noget  Lys  over  et  under 
Viborgsø  og  Julsø  omtalt  mærkeligt  Forhold.  Vi  saa  der,  at  Heterocysterne  var  almindelige  i Traadene  lige 
til  August,  o:  indtil  det  store  Maks.  med  den  kolossale  Vandblomst  var  naaet,  men  at  Heterocysterne  derpaa 
gradvis  tog  af,  samtidig  med  at  Sporedannelsen  stadig  tiltog.  Gaar  man  nu  ud  fra,  at  Dannelsen  af  nye  Traade 
er  betinget  af  eller  i hvert  Fald  i høj  Grad  lettes  ved  Tilstedeværelsen  af  Heterocysterne,  er  det  forstaaeligt, 
at  Heterocystdannelsen  falder  sammen  med  Traadformeringen,  og  at  den  ophører  paa  det  Tidspunkt,  da 
Maks.  er  naaet,  og  en  yderligere  Traadforøgelse  væsentlig  ophørt;  naar  dette  indtræffer,  begynder  Spore- 
dannelsen. Man  har  tidligere  været  i Tvivl  om  (Allmann  55  p.  23,  Richter  96  p.  269),  hvor  vidt  en 
Traad  samtidig  kunde  hære  Heterocyst  og  Spore;  paa  Sporedannelsens  første  Stadium  kan  man  iagttage 
umoden  Spore  og  Heterocyst  paa  samme  Traad  (Aug. — Sep.),  men  der  er  i øvrigt  Grund  til  at  tro,  at  for 
de  Filamenters  Vedkommende,  hvor  Sporedannelsen  er  begyndt,  indstilles  Heterocystdannelsen  og  derfor 
ogsaa  Dannelsen  af  nye  Traade. 

Ved  at  gaa  Littr.  efter  viste  det  sig,  at  Bruno  Schrøder  (00  p.  76)  for  Stuhmersøernes  Vedkommende 
allerede  før  os  havde  paavist,  at  Heterocysternes  Optræden  væsentlig  hører  Foi'sommeren  til  og  ophører, 
naar  Sporerne  dannes;  han  gør  tillige  opmærksom  paa,  at  Traadenes  Endeceller  bliver  abnormt  forlængede 
og  farveløse  fra  det  Tidspunkt  af,  da  Heterocysterne  forsvinder;  dette  Forhold,  som  vi  havde  overset,  kan 
vi  efter  fornyet  Undersøgelse  af  Materialet  bekræfte.  Sporedannelsen  er  nøjere  bleven  studeret  af  Allmann 
(55  p.  21),  hvis  Resultater  vi  ganske  kan  slutte  os  til.  I Midten  af  August  viser  der  sig  i Traadene  enkelte 
stærkt  lysbrydende  Partier,  der  fremkommer  ved,  at  en  Række  Celler  delvis  tømmes  for  Indhold;  samtidig 
synes  det,  som  om  Grænsen  mellem  de  enkelte  Celler  forsvinder;  vi  henviser  i øvrigt  til  Allmanns  Frem- 
stilling og  Figurer. 

Paa  Grund  af  de  Mængder  af  Sporer,  der  i Nov.  viser  sig  i Planktonet,  maatte  man  gaa  ud  fra,  at  disse 
ogsaa  i Mængde  vilde  kunne  paavises  i Søgytjen.  Særlig  formodede  vi,  at  Sporerne,  efter  at  den  hen- 
raadnende  Vandblomst  var  bleven  fejet  ind  imod  Land,  vilde  blive  underkastet  en  Slemningsproces  og 
fremkalde  en  Lokalophobning  i et  Bælte  i en  vis  Afstand  fra  Land. 

Med  denne  Tanke  for  Øje  undersøgte  W.-L.  Forholdene  i Viborgsø  og  Julsø  (Maj  02),  men  paa  Grund 
af  stormfuldt  Vejr  kunde  en  systematisk  Undersøgelse  ikke  gennemføres.  I Søgytjen  fandtes  talrige  Sporer, 
men  om  deres  Aflejringsforhold  kunde  sikre  Oplysninger  ikke  tilvejebringes. 

Som  bekendt  slutter  de  enkelte  Traade  sig  sammen  i større  eller  mindre  Fnug,  og  lige  til  den  seneste 
Tid  afbildes  og  beskrives  Algen  kun  i Fnugstadiet.  Det  er  først  Undersøgelserne  fra  de  aller  sidste  Aar 
(Richter  96  p.  263,  Lemmermann  00  g.  p.  141),  der  har  belært  os  om,  at  Algen  tillige  optræder  som  frie 
Traade.  Naar  Planten  i Maj  viser  sig  i Plankton,  findes  den,  saa  vidt  vides,  kun  som  enkelte  Traade; 
Fnugdannelsen  er  et  Fænomen,  som  bliver  mere  og  mere  fremtrædende,  jo  stærkere  Formeringen  foregaar; 
den  er  efter  vor  Opfattelse  betinget  af  Vandblomstdannelsen  og  foregaar  ikke,  før  Søen  rummer  en  saa 
betydelig  Aphanizomenon-Mængde,  at  de  enkelte  Traade  kan  støde  sammen  i Vandspejlet  og  her  klæbes 
til  hverandre. 

I 97  havde  W.-L.  Lejlighed  til  direkte  at  iagttage  Fnugdannelsen.  Rundedam  i Slotshaven  (Frederiksborg) 
var  en  Dag  i Juli  Kl.  6 Morgen  dækket  med  et  sammenhængende,  meget  tykt  Aphanizomenon -Tæppe;  en 
Times  Tid  senere  havde  Tæppet  under  den  første  svage  Morgenbrise  opløst  sig;  ved  nærmere  Betragtning 
saa  man  da,  at  Vandblomsten  var  bleven  forvandlet  til  talløse  c.  2 cm.  lange  og  3/4  cm.  brede  Fnug,  til- 
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spidsede  ud  imod  Kilderne  og  svagt  skruesnoede;  alle  Fnuggene  stod  lodret  i Vandet.  Kl.  12  Middag,  da  Vinden 
var  hlevcn  stærkere,  og  Søens  Overflade  var  i uafbrudt  Bevægelse,  var  Fnuggene  kun  halvt  saa  store,  og  i de 
følgende  Dage  efter  stærk  Vind  af  normal  Størrelse,  ligesom  der  samtidig  fandtes  talrige  enkelte  Traade  i Vandet. 

Del  havde  været  vor  Agt  i 02  nærmere  at  studere  disse  Forhold  særlig  i Julsø,  og  K.  L.  opholdt  sig 
blandt  andet  med  delte  Formaal  for  Øje  i August  i Laven  ved  Julsø.  Som  ovenfor  omtalt  udeblev  Vand- 
blomstdannelsen  02,  og  vi  kunde  derfor  ikke  faa  Iagttagelsen  fra  97  yderligere  bekræftet. 

Vi  er  dog  tilbøjelige  til  at  tro,  at  Algen  normalt  kan  forekomme  som  enkelte  Traade,  og  vi  bestyrkes  i 
denne  Opfattelse  ved,  at  de  os  tilsendte  Prøver  næsten  altid  kun  indeholdt  Aphanizomenon  som  Traade. 

Det  maa  overlades  fremtidige  Undersøgere  at  afgøre,  om  Fnugdannelsen  ikke  er  stærkest  efter  blikstille 
Vejr,  og  om  Traaddannelsen  ikke  særlig  opstaar  under  og  efter  Storm. 

Ah  I horn  (94  p.  25)  har  gjort  den  interessante  Iagttagelse,  at  Traadene  i Bundterne  er  i en  glidende 
Bevægelse  i Forhold  lil  hverandre. 

Rivulariaceæ. 

Planktonorganismer  findes  indenfor  Fam.  Rivulariaceæ  kun  hos  Slægten  Gloiotrichia.  De  Heste  Arter  af 
denne  Slægt  er  oprindelig  fasthæftede  til  Sten  eller  Planter,  men  rives  ikke  sjældent  løs  fra  Underlaget  og 
kan  navnlig  i Smaasøer  og  Damme  til  Tider  føre  en  halv  pelagisk  Tilværelse.  Udpræget  pelagisk  og  aldrig 
fastsiddende  er  kun  den  med  Luftvacuoler  udstyrede  G.  echinulata. 

Gloiotrichia. 

G.  echinulata  Richter. 

Tab.  IX,  Fig.  108. 

Richter  94.  Fig.  p.  39. 

G.  echinulata  er  hidtil  her  i Landet  kun  funden  af  J.  P.  Jacobsen  i Tvorupsø  i Thy  (Nord-Jylland). 

Under  en  Ekskursion  ude  paa  Silkeborg-Langsø  02  Vs  fandt  E.  L.  og  W.-L.  tre — fire  Kugler,  som  vi 
straks  formodede  maatte  være  G.  echinulata;  ved  dernæst  at  underkaste  Bredden  en  nærmere  Undersøgelse 
fandt  vi  inde  mellem  Plantevæksten  adskillig  flere  Kugler;  nærmere  beset  blev  Planten  med  Sikkerhed 
bestemt  til  G.  echinulata. 

Da  vi  nu  vidste,  at  Gloiotrichia  echinulata  netop  paa  dette  Tidspunkt  burde  have  sit  Maks.,  og  vi  desuagtet 
kun  kunde  paavise  et  ringe  Antal  Kugler  i Søen,  sluttede  vi,  at  Algen  ikke  var  hjemmehørende  i Silkeborg- 
Langsø,  men  med  rindende  Vand  var  bleven  indført  i denne. 

Silkeborg-Langsø  gennemstrømmes  af  Gudenaaen  og  staar  ved  denne  i Forbindelse  med  de  nærmere 
Aaens  Udspring  beliggende  Søer,  Mossø  og  Julsø.  Da  vi  paa  Grund  af  vort  nøje  Kendskab  til  disse  Søers 
Plankton  med  Sikkerhed  vidste,  at  Gloiotrichia  ikke  fandtes  i disse,  maatte  vi  gaa  ud  fra,  at  Algen  paa 
Strækningen  Silkeborg-Langsø — Julsø  maatte  blive  ført  ind  i Gudenaaen  fra  en  Sø,  der  havde  Afløb  til  denne. 

Med  denne  Tanke  for  Øje  berejstes  Terrainet,  og  da  de  fleste  Tilløb  fandtes  paa  Sødragets  Sydside,  valgte 
vi  først  at  undersøge  denne  og  satte  Nettene  op  i hvert  eneste  Afløb.  Vi  fandt  da  01  3/8  G.  echinulata  i 
Afløbet  fra  den  langstrakte  smalle  Thorsø;  Algerne  væltede  i enorme  Masser  gennem  dette  ind  i Borresø, 
den  af  Gudenaaens  Bredninger,  der  følger  umiddelbart  efter  Julsø  og  c.  7 Kilom.  fra  Silkeborg-Langsø. 
Derpaa  fulgte  vi  Afløbet  op  til  Thorsø,  hvor  en  Baad  blev  skaffet  til  Veje  og  et  rigt  Materiale  erhvervet. 

Alle  Kuglerne  var  beklædte  med  Periderm  og  Filamenterne  udstyrede  med  overordentlig  fine  Haarspidser; 
Sporer  lod  sig  endnu  ikke  paavise.  Paa  Grund  af  den  oprørte  Sø  kunde  vi  ikke  faa  Vandblomstfænomenet 
at  se.  Vandet  var  grødet  af  de  enorme  Masser  af  Kugler,  og  i et  Øjeblik  var  selv  de  grovt  maskede  Plankton- 
poser tilstoppede.  Kun  inde  mellem  Breddens  Plantevækst  iagttoges  en  svag  Vandblomst,  gulgraa  af  Farve 
og  lysere  end  den  af  Aphanizomenon  og  de  øvrige  Cyanophyceer  dannede.  Algen  var  vel  kendt  af  Omegnens 
Folk  og  kaldtes  af  disse  for  »Aaleæg«  (!). 
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Derpaa  blev  Algens  videre  Skæbne  ude  i Gudenaaen  nærmere  fulgt;  den  passerede  med  Strømmen  gen- 
nem Snevringen  mellem  Borresø  og  Gudenaaens  næste  Bredning,  Brassø;  her  fandtes  Algen  i Mængde 
opskyllet  paa  den  nordlige  Bred;  ude  i Søens  Plankton  synes  den  ikke  at  være  videre  hyppig;  fra  Brassø 
blev  den  med  Gudenaaen  ført  ud  i Silkeborg-Langsø,  hvor  en  Del  Individer  blev  aflejrede;  det  Antal,  der 
slipper  ud  af  denne  Gudenaaens  sidste  Bredning  og  naar  ud  til  Havet,  er  vistnok  meget  ringe;  i de  Prøver, 
som  O s te  nfe  ld  i 99 — 00  har  ladet  tage  ved  Randers,  er  Algen  ikke  paavist. 

Det  fremgaar  altsaa  heraf,  at  Algens  Hjemstavn  er  Thorsø;  herfra  føres  den  ind  i Gudenaaen,  hvor  den 
gaar  til  Grunde.  Angaaende  den  ældre  Littr.  over  G.  echinulata  henvises  særlig  til  P.  Richters  udmærkede 
Arbejde  (94  p.  31).  I 92  blev  Algen  funden  af  Zacharias  i Plønersøen  og  her  i de  følgende  Aar  nøjere 
studeret  af  ham  (94  ft.  p.  100  og  95  ft.  p.  112),  P.  Richter  (94  p.  31),  Strodtmann  (95  p.  106),  Klebahn 
(96  p.  192),  Lemmermann  (90c.  p.  181)  og  Apstein  (96  p.  138);  endelig  er  den  af  Seligo  og  Bruno 
Schrøder  angivet  fra  de  nordtyske  Søer  Mauersee,  Dadeysee,  Schwentainersee  og  Legienersee  (00  p.  79), 
derimod  synes  den  ikke  at  være  funden  i Schweizersøerne,  i svenske  eller  finske  Søer. 

Hovedtrækkene  i Artens  Biologi,  saaledes  som  vi  har  lært  den  at  kende  gennem  Richters,  Strodt- 
mann s og  Klebahn  s Undersøgelser  er  følgende: 

Arten  viser  sig  i Almindelighed  i Slutningen  af  Maj  i Plønersøen  og  de  Søer,  der  gennem  Schwentinen 
staar  i Forbindelse  med  denne;  paa  dette  Tidspunkt  finder  man  sammenhobede  Hormogonier,  men  de  regel- 
mæssige Kugler  optræder  først  fra  Midten  af  Juni  (Richter  94  p.  37);  i Løbet  af  c.  14  Dage  (Zacharias 
(94  ft.  p.  106)  kan  Arten  da  tage  enormt  til  og  danner  derpaa  indtil  ind  i August  en  saa  kolossal  Vand- 
blomst, at  den  endog  kan  blive  generende  for  Badende;  før  Sporedannelsen  begynder,  opholder  Algen  sig 
væsentlig  i Overfladen  og  ikke  under  c.  10  M.  (Zacharias  95  ft.  p.  112).  Kuglerne  mangler  paa  dette  Tids- 
punkt Periderm  (P.  Richter  94  p.  38),  hvorved  forstaas  det  Lag  af  Gele,  Snavs,  Hormogoniespidser  etc., 
som  senere  omgiver  Algen.  De  enkelte  Filamenter  løber  ud  i lange  traadfine  Spidser,  der  ofte  og  navnlig 
senere  hen  paa  Aaret  brydes  af,  hvorved  Kuglerne  faar  et  pigget  Udseende  (deraf  Artsnavnet:  echinulata). 
Om  end  Kugleformen  er  den  hyppigste,  antager  Arten  dog  ofte  Pølseform.  Sommermaanedernes  rapide  og 
kolossale  Maks.  skyldes  dels  den  rigelige  Formering  af  det  enkelte  Traadindivid,  dels  Formering  ved  Traad- 
konglomerater.  Fra  de  ovennævnte  Pølsers  Polender  afsnører  der  sig  Kugler,  ligesom  der  fra  Kuglernes 
Indre  skyder  sig  Kuglesektorer  ud,  der  efter  at  være  bleven  frie  af  Moderkolonien  runder  sig  af  til  nye 
Kugler  (Richter  94  p.  38  og  p.  44).  I August  iagttages  Sporerne;  først  da  udvikler  Peridermen  sig  (Richter 
(94  p.  38).  Algen  synker  nu  dybere  ned  i Vandet  (Zacharias  95  ft.  p.  114,  Strodtmann  95  p.  168);  den 
tager  derpaa  af  og  er  allerede  27/8  (Strodtmann  95  p.  178)  ved  at  forsvinde;  Apstein  angiver  (96  p.  138), 
at  enkelte  Eks.  endnu  kan  paavises  i Nov. 

Man  gaar  ud  fra,  at  Peridermen,  indesluttende  Sporerne,  synker  til  Bunds,  og  at  disse  overvintrer  her; 
Bundprøver  har  man  dog  ikke  tilvejebragt;  Sporernes  Spiring  er  ukendt;  i Planktonprøver  fra  Slutningen  af 
Maj  har  Richter  (94  p.  41)  fundet  Sporegrupper  sammenholdte  af  snavsede  Gelemasser;  i senere  Prøver 
fandtes  Traadbundter  bestaaende  af  en  af  Traade  dannet  Længdeakse,  hvorfra  andre  Ti'aade  udstraalede  i 
alle  Retninger;  Richter  formoder  (94  p.  45),  at  vi  her  har  Begyndelsen  til  G.  echinulata- Kuglerne. 

Man  vil  af  dette  Litteraturudtog  se,  at  det  Punkt,  der  endnu  trængte  til  at  blive  nærmere  belyst,  særlig 
var  Spørgsmaalet  om  Overvintringen  og  Kuglestadiets  Dannelsesmaade. 

Vi  lod  os  da  01  15 / 9 tilsende  Planktonprøver  fra  Thorsø,  men  Tidspunktet  var  for  sent  valgt,  og  Algen 
var  næsten  ganske  forsvunden;  der  fandtes  i Prøverne  kun  5 — 6 Kugler  med  afstødte  Haarspidser.  W.-L. 
rejste  da  Maj  02  over  til  Thorsø  forsynet  med  Skraber  og  Sigteapparat,  og  det  lykkedes  nu  at  skaffe  et  ypperligt 
Materiale  til  Veje  til  nærmere  Studium  af  Overvintring  og  Kuglestadiets  Dannelse. 

E.  L.  besøgte  Thorsø  i Aug.  02,  men  G.  echinulata  var  da  overmaade  sjælden;  den  fandtes  kun  i 
enkelte  Kugler. 

Det  fremgik  af  Bundprøven  i Maj  02,  at  der  paa  Bunden  af  Thorsø  var  bundfældet  en  talløs  Mængde 
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Koloni.  Forrige  Aars  Traade  afbrudte, 
kun  lidt  af  deres  Vægge  tilbage  (X). 
Store  Sporer  og  spirende  Sporer  i de 
gamle  Kæder.  Zeis’  Vandim. 

E.  L.  del. 


Fig.  2. 

Fnug  af  Gloiotrichia-Kim- 
planter.  1ste  Stadium  af 
den  unge  Koloni.  De  en- 
kelte Trichomer  er  enten 
Kimplanter  eller  Hormo- 
gonier,  dannede  af  saa- 
danne.  Leitz  4.  E.  L.  del. 


Fig.  4. 

Ung  Gloiotriehici- Kugle,  lidt  trykket  af  Dækglasset,  Traadene 
straaler  i Virkeligheden  ud  i alle  Retninger;  Traadenes  Ender 
er  nu  tilspidsede,  og  Heterocystdannelsen  er  almindelig  i 
Midten  af  hver  Traad.  Hele  Kolonien  har,  naar  den  betragtes 
uden  Dækglas,  den  udvoksnes  Form,  tydelig  stort  Gelelag. 
Leitz  4.  E.  L.  del. 


Fig.  3. 

Kolonidannelsen  videre  fremskreden.  Traa- 
dene krummer  sig,  Haardannelsen  er  be- 
gyndt. Heterocystdannelsen  ligeledes. 
Kolonien  noget  sammentrykt  af  Dækglasset; 
Formen  er  derfor  ikke  ganske  naturlig. 
Leitz  4.  E.  L.  del. 


Fig.  5. 

Traad  af  en  ung  Gloiotrichia-Koloni 
isoleret  ved  Knusning  og  farvet  med 
Eddikesyre,  Methylenblaat.  To  He- 
terocyster  er  dannede  i Midten  af 
Traaden  ved  Deling  af  en  ny  Celle. 
Skededannelse  begyndt. 

Zeis’  Vandim.  E.  L.  del. 


G.  echinu/ata-Kugler;  de  laa  spredte  over  hele  Søbunden;  Søens  Dybde  oversteg  ikke  9 — 10  M.  og  var  gennem- 
gaaende  betydelig  mindre.  Gloiotrichia- Kuglerne  befandt  sig  øjensynlig  i et  Hvilestadium;  alle  vegetative 
Traade  var  afbrudte,  og  tilbage  var  kun  ])  Heterocyster  ved  Basis,  2)  de  derover  siddende  Sporer  inde- 
sluttede i tykvæggede  Skeder,  3)  Væggen  af  de  umiddelbart  tilgrænsende  2 — 3 vegetative  Celler  (svarende  til 
Figuren  bos  B ornet  og  Tb  uret:  II  Fase.  PI.  XLII,  Fig.  7),  4)  og  Gelemassen,  der  omgav  alle  disse  Dele. 
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For  mermere  al  følge  Udviklingen  blev  en  Del  al'  disse  overvintrende  Kugler  bragt  i Kulturer,  der  hen- 
stilledes  dels  i Sollys,  dels  i spredt  Dagslys.  I Løbet  af  nogle  faa  Dage  spirede  Sporerne;  ved  al  trykke  paa 
Moderkuglen  kunde  man  presse  dem  frem  i stor  Mængde,  bver  af  de  unge  Kimplanler  skød  Hesten  af  de 
ovenfor  siddende  døde  Cellers  Vægge  ud  foran  sig  (Fig.  1).  Samtidig  fandtes  talrige  Moderkugler,  paa  bvis 
Overflade  smaa  Knipper  af  unge  Kimplanter  laa  allejrede;  faa  Dage  senere  var  vore  Kulturer  fulde  af  saa- 
danne  Knipper  (Fig.  2).  (Aphanizomenon- Stadiet). 

Vi  maa  lade  det  henstaa  uafgjort,  om  disse  Knipper  umiddelbart  dannes  af  Kimplanter,  eller  om  der 
bos  disse  finder  en  Hormogoniedannelse  Sted;  vi  hælder  dog  nærmest  til  den  sidste  Opfattelse,  baade  fordi 
vi  i liere  Tilfælde  har  observeret  en  Egenbevægelse,  og  fordi  vi  bar  iagttaget  Filamenter  af  mindre  Længde 
end  Kimplanterne  (Fig.  1). 

Overgangen  til  det  almindelig  bekendte  kugleformede  Gloiotrichia- Stadium  gaar  nu  for  sig  paa  følgende 
Maade:  ')  De  enkelte  Filamenter  i Knipperne  vokser  i Længde,  2)  Filamentet  krummer  sig  halvmaane- 
formet  (Fig.  3). 

Efterhaanden  som  Filamentet  krummer  sig  og  bliver  længere,  udformes  Cellerne  paa  forskellig  Maade; 
de  yderste  Celler  bliver  længere,  smallere  og  mere  fattige  paa  Indhold  end  Cellerne  ind  imod  Midten;  tilsidst 
præsenterer  de  sig  som  de  velbekendte  fine  haaragtige  Spidser.  Samtidig  med  disses  Dannelse  opstaar  der 
i Midten  af  hvert  Filament  to  Heterocyster;  Forbindelsen  mellem  disse  er  løs,  og  paa  dette  Sted  knækker 
Filamentet  over;  ved  Farvning  kan  man  paavise  Begyndelsen  til  Skededannelsen  (Fig.  4 og  5). 

Slutningsstadiet  er  den  unge  Gloiotrichia- Kugle  med  alle  sine  Heterocyster  ind  imod  Centrum  og  sine 
derfra  i alle  Retninger  udstraalende  Filamenter,  tykkest  mod  Basis  og  endende  i fine  Haar  ude  i Kuglens 
Omkreds;  denne  unge  Kugle  vokser  yderligere  ved  falsk  Forgrening. 

I en  Prøve  fra  02  31/7  fandt  E.  L.  en  hel  Række  Delingsstadier.  Allerede  med  blotte  Øjne  saa  man  let,  at 
nogle  af  Kuglerne  var  ellipsoidiske  og  ofte  med  to— tre  mørke  Pletter  inden  for  Ellipsoidens  Omkreds.  Be- 
tragtet under  Mikroskopet  viste  det  sig,  at  en  Deling  finder  Sted  ved,  at  Filamenterne  i et  Bælte  omkring 
Ellipsoidens  Midte  ordnede  sig,  som  om  der  var  to  Kugler  indenfor  den  fælles  Gelekappe;  Ellipsoiden  snøres 
gerne  over  fra  den  ene  Side,  hvorved  hele  Kolonien  ofte  faar  Udseende  af  en  noget  krummet  Pølse. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Man  vil  af  omstaaende  Schema  se,  at  der  i vore  større  Søers  pelagiske  Region  optræder  15  Arter  af  Cyano- 
phyceer;  for  saa  vidt  der  ikke  senere  finder  en  Spaltning  Sted  af  de  af  os  accepterede  Artsbegreber,  vil 
Artsantallet  næppe  øges;  en  saadan  Spaltning  vil  i øvrigt  vistnok  være  berettiget,  særlig  inden  for  Begreberne 
Chroococcus  og  Polycyslis,  maaske  ogsaa  for  Oscillatoria' s og  Anabæna  flos  aquæ’s  Vedkommende  (s.  d.). 

Artsantallet  er  vel  ikke  stort,  men  inden  for  de  Tidsrum,  hvori  de  enkelte  Arter  opnaar  deres  store  Maks., 
griber  de  meget  føleligt  ind  i vedkommende  Søers  Biologi.  Saaledes  influerer  de  paa  Søvandets  Farve; 
Vandmassernes  Overfyldning  med  organisk  Materiale  bevirker,  at  de  udviklede  Luftarter  indvirker  skadeligt 
paa  Søens  Dyreliv  og  ofte  foraarsager  de  særlige  Søbundsaflejringer  (Cyanophyceegytjer). 

Kun  Gomphosphæria  lacustris,  Merismopedium  elegans  og  maaske  Lyngbga  contorta  har  udelukkende 
floristisk  Interesse. 

Undersøgelsen  over  Planktoncynnophyceerne  har  tilvejebragt  en  Del  Oplysninger  vedrørende  de  store 
Maks.  og  Betingelserne  for  deres  Fremkomst;  vi  skal  kort  omtale  disse. 

1.  Planktoncyanophyceernes  Maks.  ligger  ved  Temperaturer,  der  er  meget  forskellige  hos  de  forskellige 
Arter,  men  yderst  konstant  for  den  enkelte  Art. 
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Plankton-Cyanophyceernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer. 


Furesø 

Ksromsø 

Sorøso 

Tjustrup- 

sø 

Vi  borgsø 

Haldsø 

Skandcr- 

borgsø 

Mossø 

.1  ulsø 

Croococcus  limneticus 

(F) 

(+) 

(+) 

+ 

+ 

minutus  

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Merismopedium  dekans 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Gomphosphæria  lacustris 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Coelosphærium  Kut/.ingianum 

(+) 

+ 

(+) 

+ 

+ 

± 

± 

+ 

Polycystis  æruginosa  og  Ilos  aquæ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lyngbya  limnctica,  til  Dels  L.  lacustris  . . 

+ 

(+) 

(+) 

_j_ 

+ 

(+) 

— bipunctata 

_i_ 

(+) 

(+) 

— contorta 

(+) 

Oscillatoria  rubescens 

± 

(+) 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

Anabæna  flos  aquæ 

+ 

± 

(+) 

(+) 

+ 

+ 

(+) 

+ 

+ 

spiroides 

+ 

(+) 

+ 

(+) 

— macrospora 

+ 

+ 

Aphanizomenon  flos  aquæ 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

+ 

(+) 

(+) 

± 

Gloiotrichia  echinulata 

+ 

(Borresø) 

-j-  betegner,  at  Arten  optræder  konstant  og  er  almindelig. 

(-f-)  — - — kun  optræder  tilfældig  og  kun  har  floristisk  (faunistisk)  Interesse. 

— er  Hovedform  og  har  biologisk  Betydning  for  Søen. 


Ved  den  laveste  Tp.  2 — 5 indtræffer  Maks.  for  Chroococcus  linmeticus,  Lyngbya  bipunctata  og  Oscillatoria 
rubescens;  herhen  maa  ogsaa  regnes  Vinter-Aphanizomenonernes  Maks.  Maks.  begynder  før  slægningen 
hæmmes  maaske  noget  af  denne  og  faar  efter  Isløsningen  ( Lyngbya — Oscillatoria)  et  endnu  større  Maks.,  der 
kan  holde  sig  ved  Tp.  10,  undtagelsesvis  Tp.  14.  De  tre  førstnævnte  Former  forsvinder  eller  er  dog  sjældne 
fra  Slutningen  af  Maj  til  Okt.,  hvorpaa  de  atter  begynder  at  vise  sig.  Derpaa  følger  Anabæna  flos  aquæ's 
Maks.  Tp.  16 — 18  (Juni — Juli).  Ved  vore  Søers  højeste  Temperatur  (Tp.  20 — 23)  indtræffer  Maks.  for  Ana- 
bæna spiroides,  A.  macrospora,  Aphanizomenon,  Gloiotrichia  og  rimeligvis  ogsaa  Polycystis,  særlig  P.  æruginosa-, 
disse  Maks.  varer  fra  Aug.  til  Sep.,  for  Aphanizomenon  s Vedkommende  noget  længere. 

Først  efter  at  Vandets  Tp.  er  begyndt  at  aftage,  Tp.  15 — 12  (Sep.  — Okt.)  falder  Coelosphærinm  Kiitzingia- 
num’s  Maks.,  og  snarest  lidt  senere,  Tp.  15—10  (Sep. — Okt.)  Lyngbya  limnelica’s  Maks. 

Vi  indskrænker  os  her  foreløbig  til  at  bemærke,  at  der  i alle  vore  Søer  gives  et  Tidsrum  (Slutn.  af  Maj 
og  største  Delen  af  Juni),  hvor  Vintercyanophyceerne  er  ved  at  forsvinde,  og  Sommercyanophyceerne  endnu 
ikke  er  ret  begyndt;  vi  kommer  senere  under  Diatoméer,  Dinobryum  og  Crustaceer  tilbage  til  dette  Tidspunkt. 

Under  Minimumet  forsvinder  Cyan.  undertiden  ganske,  dette  gælder  navnlig  alle  sporedannende  Cyan. ; 
alle  Coccogoneæ  samt  Lyngbya  og  Oscillatoria  træffes  derimod  til  enhver  Tid  af  Aaret  i Planktonet,  uden  for 
Maks.  som  oftest  dog  i saa  overmaade  ringe  Antal,  at  det  er  vanskeligt  at  tænke  sig,  hvorledes  disse  Maks. 
kan  opstaa  alene  af  de  faa  Eks.,  som  forefindes,  saa  længe  Minimumet  varer. 

I Overensstemmelse  hermed  er  Maks.  og  Min.  skarpest  markerede  hos  de  Former  ( Heterocysteæ ),  hvor 
der  sammen  med  Min.  er  paavist  en  Hvileperiode  og  Hvileorganer;  derimod  gaar  Maks.  og  Min.  mere  jævnt 
over  i hinanden  hos  Coccogoneæ.  Alle  sporebærende  Cyan.  har  deres  Maks.  liggende  nær  ved  Vandets 
højeste  Tp. ; for  saa  vidt  Planktoncyan.  Maks.  ligger  ved  lavere  Tp.,  tilhører  de  alle  enten  Coccogoneæ  eller 
Hormogoneæ  Homocysteæ. 

2.  De  fleste  Planktoncyan.  er  til  Stede  i et  større  Antal  af  de  undersøgte  Søer,  men  deres  store  Maks. 
opnaar  de  kun  i et  begrænset  Antal  Søer. 
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Saaledes  optræder  Chroococcus  limneticus  i 5 Søer,  men  kun  dominerende  i Mossø;  Polycystis  i S,  kun 
dominerende  i Viborgsø,  Lyngbya  limnetica  i 7,  kun  i en,  Oscillatoria  nibescens  i 7,  kun  i 2,  Anabæna  flos 
aqiuv  i 9,  kun  i 5,  samt  Aphanizomenon  /los  aqiuv  i 8,  men  kun  dominerende  i 2. 

3.  Ved  Undersøgelsen  er  ikke  paavist  nogen  Sø,  hvor  et  særligt  stort  Antal  Cyanophyceer  opnaar  betyde- 
lige Maks.  Sorøsø  og  Tjustrupsø  har  overhovedet  ikke  nævneværdige  Cyanophyceemaks.;  Esromsø  og  Haldsø 
har  hver  et,  i begge  Tilfælde  A.  /los  aqiuv,  Furesø  tre,  Lyngbya  limnetica,  A.  flos  aqiuv  og  Oscillatoria  rube- 
scens,  Mossø  to,  Chroococcus  limneticus  og  Coelosphærium,  Julsø  lo,  Coelosphærium  og  Aphanizomenon,  Skan- 
derborgsø  fire,  Coelosphærium,  Lyngbya  bipunetata,  limnetica  og  Oscillatoria  rubescens,  og  Viborgsø  tre,  Coelo- 
sphærium, Polycystis  og  Aphanizomenon. 

Ingen  af  de  fire  Maks.  i Skanderborgsø  hører  dog  til  de  betydeligste. 

4.  Størrelsen  af  de  Maks.,  som  de  enkelte  Cyan.  opnaar  i vore  Søer,  er  meget  forskellig. 

Det  højeste  Maks.  opnaas  ubetinget  af  Aphanizomenon  i Viborgsø  og  Silkeborgsøerne  ovenfor  Saltenaa, 
særlig  i Salten-Langsø.  Ogsaa  Oscillatoria  rubescens  Maks.  i Furesø  er  meget  stort  og  langvarigt. 

Store,  men  meget  kortvarige  Maks.  opviser  Lyngbya  limnetica  i Furesøen,  Gloiotrichia  i Thorsø  og  rime- 
ligvis Chroococcus  limneticus  i Mossø  samt  A.  flos  aqiuv  i Haldsø. 

Mindre  Maks.  naas  af  Polycystis  og  Coelosphærium. 

Kun  ubetydelige  og  kortvarige  Maks.  findes  hos  A.  spir  oides  og  macrospora-,  i Smaasøer  kan  de  dog  opnaa 
større  Maks. 

Dobbelt  Maks.  er  her  i Landet  ikke  med  Sikkerhed  paavist  hos  nogen  Cyan. 

5.  De  enkelte  Cyanophycee- Arter  opnaar  ikke  hvert  Aar  lige  store  Maks.  i samme  Sø. 

De  store  Maks.  af  Gloiotrichia,  Lyngbya  limnetica  og  Aphanizomenon  i 01  i henholdsvis  Thorsø,  Furesø 
og  Viborgsø  samt  Julsø  lod  sig  aldeles  ikke  paavise  i 02,  og  Arter,  der  som  A.  spiroides  og  macrospora  op- 
naaede  ret  store  Maks.  i 01,  optraadte  02  kun  enkeltvis. 

Hvad  er  da  Aarsagen  til,  at  Cyanophycee-Arterne,  skønt  de  findes  i de  fleste  af  de  undersøgte  Søer,  kun 
opnaar  deres  store  Maks.  i et  begrænset  Antal  af  disse,  og  hvilke  Forhold  bevirker,  at  Størrelsen  af  disse 
Maks.  kan  variere  saa  stærkt  fra  Aar  til  Aar,  at  een  Sø  har  Vandblomst,  en  anden  ikke,  og  at  Vandblomst- 
• fænomenet  i samme  Sø  ikke  regelmæssigt  vender  tilbage  hvert  Aar?  Fuldt  ud  kan  disse  Spørgsmaal  vel  ikke 
besvares,  men  nærværende  Undersøgelse  har  dog  tilvejebragt  visse  Momenter,  som  kan  bidrage  til  deres 
Løsning,  og  som  vi  her  nærmere  skal  omtale. 

Det  fremgaar  af  1,  at  for  en  ikke  ubetydelig  Brøkdel  af  Planktoncyan.  Vedkommende  ( Aphanizomenon , 
Gloiotrichia,  A.  macrospora,  A.  spiroides,  Polycystes ) indtræffer  Maks.  ved  Tp.  20 — 22.  Alene  heraf  følger,  at 
disse  Former  aldrig  opnaar  deres  store  Maks.  i Søer,  hvis  Tp.  kun  undtagelsesvis  stiger  over  18°  C.  I Over- 
ensstemmelse hermed  ser  vi  ogsaa,  at  disse  Former  kun  kommer  til  Udvikling  i lave,  varme  Søer  (Viborgsø, 
Thorsø,  Ørnsø,  Salten-Langsø),  hvor  Tp.  i 01  i Aug.  viste  20 — 22°  C.;  derimod  mangler  de  ganske  eller  ud- 
vikles kun  svagt  i de  dybe,  kolde  og  klare  Søer  Haldsø,  Esromsø,  Furesø,  Tjustrupsø,  hvis  højeste  Tp.  i de 
fleste  Aar  næppe  overstiger  18 — 19°  C.,  og  som  kun  i meget  varme  Somre  en  kort  Tid  kan  naa  Tp.  20—21. 

I en  af  vort  Lands  dybeste  og  koldeste  Søer,  Almindsø,  blev  de  i Aug.,  selv  i den  meget  varme  Sommer 
01,  aldeles  ikke  paavist. 

Selv  i Silkeborgsøerne,  af  hvilke  adskillige  (Borresø,  Brassø,  Silkeborg-Langsø)  ubetinget  maa  henregnes 
til  de  lave  og  varme  Søer,  synes  de  tleste  af  disse  Cyan.  ikke  til  Stadighed  at  kunne  trives. 

Grunden  hertil  er  rimeligvis  den,  at  det  Tidsrum,  indenfor  hvilket  disse  Søers  Tp.  er  over  20 — 22,  er  for 
kort  til,  at  i alt  Fald  Gloiotrichia  og  Anabænerne  her  kan  opnaa  deres  store  Maks.;  vi  har  her  med  Former 
at  gøre,  som  fordrer  en  saa  høj  Temperatur,  at  de  kun  kan  eksistere  i vore  ganske  sraaa  og  lave  Søer. 

Dette  fremgik  meget  tydeligt  af  vore  Undersøgelser  i Silkeborgterrainet. 

Ovenfor  har  vi  omtalt,  at  Aphanizomenons  kolossale  Maks.  egentlig  opstaar  i den  kun  4 — 5 M.  dybe 
Salten-Langsø,  hvorfra  den  gennem  Saltenaa  ledes  ud  i Gudenaaen  og  af  denne  føres  ind  i Silkeborg- 
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søerne;  Gloiotrichias  Mnks.  opstaar  i den  10 — 13  M.  dybe  Thorsø,  hvorfra  den  med  Afløbet  føres  ud  i Borresø; 
Anabæna  macrospora  og  spiroides  danner  kolossale  Maks.  i den  lille  Ørnsø,  livis  Dybde  ikke  med  Sikkerhed 
kan  angives,  men  som  eller  sin  Vegetation  og  sine  Søbredders  Heldningsvinkel  al  dømme  er  en  lav  Sø,  og 
ledes  fra  denne  gennem  Alløbet  ud  i Silkcborg-Langsø. 

For  de  tre  sidstnævnte  Formers  Vedkommende  er  Silkeborgsøerne  kun  store  Vandbassiner,  hvori  ile  hvert 
Aar  føres  ud  og  dør  hort;  der  er  al  Grund  lil  al  tro,  at  hvis  der  ikke  fra  Smaasøerne  hvert  Aar  blev  ført 
nyt  Materiale  ind  i disse  Søer,  vilde  de  tre  Former  ganske  dø  ud  i alle  Gudenaaens  Bredninger.  Noget 
anderledes  stiller  Forholdet  sig  rimeligvis  med  Aphanizomenon  (se  herom  pag.  50). 

Paa  ganske  anden  Vis  forholder  alle  de  Former  sig,  hvis  Maks.  falder  ved  Tp.  15  — 18.  Herhen  hører 
Analncna  /los  aqiuv,  Lyngbya  limnetica  og  Coelosplucrium.  Da  vore  Søer  hvert  Aar  alle  naar  denne  Tp.,  er 
del  ikke  Temperaturen,  der  lægger  Hindringer  i Vejen  for  sidstnævnte  Algers  Optræden. 

Del  viser  sig  da  ogsaa,  al  disse  Former  opnaar  deres  kolossale  Maks.  snart  i en,  snart  i en  anden  Sø, 

uden  al  vi  derfor  er  i Stand  til  nærmere  at  angive  Aarsagen  lil  deres  Forekomst  i den  ene  Sø  eller  Grunden 

lil  deres  Udebliven  i den  anden.  Dog  synes  det,  som  om  saa  vel  disse  som  ogsaa  de  Former,  hvis  Maks. 
ligger  ved  meget  lave  Tp.,  f.  Eks.  Oscillcitoria  rubescens  og  maaske  Lyngbya  bipunctata,  fortrinsvis  optræder  i 
vore  koldeste  og  dybeste  Søer. 

Saaledes  er  Anabæna  /los  aquce's  Maks.  størst  i Haldsø  og  Furesø,  Lyngbya  limnetica’ s og  Oscillatoria  s 
størst  i Furesø.  Del  ligger  da  nær  at  antage,  at  Vandets  større  eller  mindre  Rigdom  paa  organiske  Stoffer 

er  en  vigtig  Faktor  ved  Bestemmelsen  af  en  Arts  Maks.  i en  given  Sø. 

Det  maa  blive  Fremtidens  Sag  at  bekræfte  vor  Formodning  om,  at  de  Alger,  hvis  Maks.  falder  sammen 
med  den  højeste  Tp.,  ogsaa  i særlig  Grad  synes  at  kræve  Tilstedeværelsen  af  opløste  organiske  Stoffer,  og  at 
de  Alger  derimod,  hvis  Maks.  ligger  ved  lavere  Tp.,  rimeligvis  trives  bedst  i Vandmasser,  der  ikke  er  rige 
paa  saadanne. 

Bliver  denne  Formodning  eksperimentelt  godtgjort,  er  dermed  et  Moment  tilvejebragt,  som  yderligere  vil 
kunne  forklare  de  enkelte  Cyanophyceers  Optræden  i de  forskellige  Søer.  Man  vil  nemlig  i al  Almindelighed 
kunne  gaa  ud  fra,  at  Rigdommen  paa  organiske  Stoffer  er  meget  ringere  i de  større  og  dybe  Søer  med 
deres  rene  og  klare  Vand  end  i lave  og  varme  Smaasøer. 

De  første  er  Hjemstavn  for  Oscillatorier,  Lyngbyer  og  til  Dels  Anabæna  flos  aquæ;  de  sidste  for  Aphani- 
zomenon, Polycystis,  Coelosphærium,  de  øvrige  Anabæner  og  Gloiotrichia.  Paa  Grund  af  visse  Cyanophyceers 
navnlig  Rivulariaceers  Forkærlighed  for  Kalk  er  der  ogsaa  Grund  til  at  tro,  at  en  særlig  Righoldighed  paa 
bestemte  mineralske  Bestanddele  i Søvandet,  først  og  fremmest  Kalk,  for  visse  Planktoncyan. s Vedk.  vilde 
kunne  fremkalde  særlig  store  Maks.;  herom  ved  vi  dog  for  Øjeblikket  absolut  intet,  men  vi  tør  formode, 
at  Undersøgelser  desangaaende,  navnlig  foretagne  med  Oscillatoria  rubescens  som  Foi’søgsplante,  vilde  kunne 
give  interessante  Resultater. 

Vi  har  her  maattet  indskrænke  os  til  at  paavise  den  Rolle,  Vandmassernes  Temperatur  spiller  med 
Hensyn  til  de  enkelte  Cyanophyceers  Optræden  i de  forskellige  Søer.  At  denne  er  overordentlig  stor,  frem- 
gik tydeligt  ved  Sammenligning  af  Iagttagelserne  fra  den  varme  Sommer  01  med  Iagttagelserne  fra  den  kolde 
Sommer  02. 

Alle  de  Cyan.,  hvis  Maks.  ligger  ved  Tp.  20—22,  opnaaede  i deres  respektive  Søer  i 01  overalt  kolossale 
Maks.,  i 02  var  de  ovennaade  sjældne  eller  optraadte  kun  i meget  ringe  Mængde  ( Aphanizomenon  og  Poly- 
cystis i Viborgsø  og  Julsø,  Gloiotrichia  i Thorsø,  A.  macrospora  og  spiroides  i Ørnsø). 

De  Cyan.,  hvis  Maks.  faldt  ved  lavere  Tp.,  forholdt  sig  i 01  og  02  derimod  overvejende  ens;  Maks.  ind- 
traadte  omtrent  samtidig  begge  Aarene  og  har  næppe  været  mindre  i 02  end  i 01. 

Et  mere  afgørende  Bevis  for  Temperaturens  Betydning  for  Cyanophyceernes  Optræden  i vore  forskellige 
Søer  og  i de  forskellige  Aar  kan  Undersøgelser  ude  i Naturen  næppe  tilvejebringe. 

Vi  har  under  hele  Undersøgelsen  over  Planktoncyanophvceerne  bestræbt  os  for  saa  nøje  som  muligt  at 
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angive  den  Tp.,  ved  hvilken  Plantens  Maks.  falder.  Denne  Tp.  vil  formentlig  hovedsagelig  falde  sammen 
med  Tp. optimumet  for  Plantens  Formering  ved  Kolonideling,  Hormogoniedannelse  etc. 

Del  havde  været  vort  Haab,  at  Undersøgelsen  tillige  skulde  have  givet  Oplysninger  med  Hensyn  til  Tem- 
peraturen for  Brydningen  af  Cyan.  Hvilestadier  og  særlig  til  Sporernes  Spiringsip.,  og  ligeledes,  at  Forsøg 
desangaaende  havde  kunnet  forenes  med  Iagttagelserne  ude  i Naturen;  det  viste  sig  dog  snart,  at  Tiden 
ikke  vilde  slaa  til  til  at  faa  disse  Forsøg  med. 

Saafremt  de  var  komne  i Stand,  skulde  de  tillige  have  tjent  til  at  vise  Maaden,  hvorpaa  de  spirende 
Planter  naaede  Overfladen.  Af  Forsøg  med  Gloiotrichia  og  Aphanizomenon  synes  det  dog  al  fremgaa,  at 
Spiringen  altid  foregaar  paa  Bunden,  fra  hvilken  Sporen,  der  mangler  Luftvacuoler,  ikke  kan  hæve  sig  op. 
Det  er  rimeligvis  Kimplanter,  der  gaar  til  Vejrs,  men  vi  savner  Undersøgelser,  der  kunde  oplyse  om,  naar 
og  hvorledes  Luftvacuolerne  opstaar.  Hvis  vi  nu  sammenligner  de  her  indvundne  Resultater  med  de  i andre 
Lande  tilvejebragte,  kommer  vi  til  ret  interessante  Resultater. 

I Følge  Chodat  og  Bach  mann  indeholder  Alpesøerne,  der  jo  i Alm.  er  langt  større  end  vore  Søer, 
men  navnlig  langt  koldere,  dybere  og  klarere,  kun  meget  faa  Cyanophyceer.  I Alpesøerne  optræder  kun 
een  dominerende  Planktonc}Tan.  nemlig  Oscillatoria  rubescens,  den  samme,  der  ogsaa  hos  os  er  knyttet  til 
kolde,  klare  Søer,  og  hvis  Maks.  ligger  ved  en  meget  lav  Tp. 

Videst  udbredt  er  i Følge  Chodat  Anabæna  flos  aquæ  og,  saa  vidt  det  af  Littr.  fremgaar,  den  eneste,  der 
i Alpesøerne  kan  fremkalde  blaagrøn  Vandblomst;  ogsaa  denne  Art  optræder  hos  os  med  store  Maks.  i de 
klareste  og  koldeste  Søer;  dens  Maks.  ligger  under  vore  Søers  højeste  Tp. 

Endvidere  omtales  ofte  Chroococcus  minutus  var.  carneus  (Neuchatelersøen  o.  a.),  til  hvilken  Form  vi  intet 
Kendskab  har. 

Alle  de  øvrige  Planktoncyan.,  som  netop  hos  os  fremkalder  de  store  Maks.  og  den  mægtige  Vandblomst, 
mangler  i Alpesøerne,  der  i Alm.  ikke,  i alt  Fald  ikke  tilstrækkelig  længe,  naar  de  høje  Temperaturer  (Tp. 
20 — 22),  som  disse  Alger  fordrer. 

Vender  vi  os  derimod  til  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer,  finder  vi  ganske  lignende  Forhold  som 
hos  os. 

Efter  de  af  Apstein,  Seligo,  Halbfass  o.  a.  anstillede  Undersøgelser  fremgaar  det,  at  disse  Søer  med 
Hensyn  til  Størrelse  og  Dybdeforhold  ikke  væsentlig  afviger  fra  vore  egne,  om  end  selvfølgelig  en  Del 
navnlig  er  betydelig  støire. 

Som  Regel  spiller  Cyan.  i alle  disse  Søer  en  langt  betydeligere  Rolle  end  i Alpesøerne  og  en  lignende 
som  i de  danske  Søer;  dér  som  her  er  det  de  samme  Arter,  der  danner  de  store  Maks.  Aphanizomenon, 
Anabæna  flos  aquæ  og  Polycijstis  er  Hovedformerne;  mere  sporadisk  optræder  Gloiotrichia,  Lyngbyerne  og 
Coelosphærium ; vidt  udbredt,  men  i underordnet  Mængde  forekommer  A.  spiroides,  macrospora,  Chroococcus- 
Arterne,  Merismopedium  samt  Gomphosphæria  lacustris.  Oscillatorierne  synes  al  være  sjældne;  vi  anser  det 
ikke  for  umuligt,  at  deres  Antal  er  blevet  undervurderet. 

I de  finske  og  de  syd-  og  mellemsvenske  Søer  synes  efter  Trybohms  (93—01),  Borges,  Steenroos, 
Levanders,  Nordqvists  o.  a.  Undersøgelser  Forholdet  væsentlig  at  være  som  i de  danske. 

Om  de  arktiske  Søers  Cyanophyceer  ved  vi  kun  grumme  lidt;  de  angives  ikke  af  Astrid  C leve  fra  de 
laplandske  Søer.  I Søerne  paa  Franz  Josephs  Land  fandt  Borge  (99  p.  755)  kun  Oscillatoria  tennis  Ag.  og 
faa  Eks.  af  Coelosphærium,  men  ingen  andre  Planktoncyan.  Paa  Bjørneøen  paaviste  Lagerheim  (00  p.  15) 
faa  Eks.  af  en  Anabæna-Art,  Oscillatoria  tennis  Ag.  og  Coelosphærium  pallidum  Lemm.  Det  synes  heraf  at 
fremgaa,  at  Cyan.  ikke  er  hjemmehørende  i Søer  under  meget  nordlige  Breddegrader. 

Vi  kommer  da  for  Cyan.  Vedkommende  til  følgende  Enderesultat: 

Hovedmassen  af  Cyan.  hører  ikke  hjemme  i dybe,  kolde  og  klare  Søer,  Oscillatorierne  mulig  undtagne; 
en  stor  Del  er  hjemmehørende  i de  saakaldte  Damsøer  med  lavere  og  varmere  Vand;  herhen  hører  Coelos- 
phærium, Anabæna  flos  aquæ  og  Lyngbyerne-,  den  overvejende  Del  findes  i ganske  sniaa  og  lave  Søer  med 
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•negel  varmt  N and,  rigi  paa  organiske  Stoller  (A.  spiroides,  macrospora,  Aphanizomenon,  Gloiotrichia) ; for  dem 
er  <lo  større  Søer,  hvori  de  føres  ud  med  Alløbene,  kun  en  Grav,  og  kun  undtagelsesvis  finder  de  i disse 
Søer  de  Livsbetingelser,  der  ud  fordres  for  deres  Trivsel.  Hvor  disse  Arter  danner  betydelige  Maks.  i større 
Søer,  skyldes  dette  for  en  væsentlig  Del  Formering  af  importeret  Materiale.  Indenfor  Europa  er  Cyano- 
phyceernes  Hjemstavn  det  store  mellemeuropæiske  Lavland;  fra  denne  Regel  maa  dog  Oscillatorierne 
undtages. 

Til  Slutning  skal  vi  endnu  berøre  Cyanophyceernes  Forhold  til  Vandblomstfænomenet,  idet  Vandblomsten 
næsten  altid  foraarsages  af  Cyanophyceer.  Schmula  (96  p.  64)  mener,  at  Vandblomst  ogsaa  kan  dannes 
af  Cblorophyceer,  særlig  Scenedesmus,  Selenastrum  og  Cosmarium;  lignende  Forhold  er  ogsaa  iagttaget  af  E.  L. 
for  Cosniocladium's  og  Pleurotænium's  Vedk.  i jydske  Søer;  se  ogsaa  under  Botryococcus. 

Endvidere  kan  Pollen  fra  Naaleskove  fremkalde  Vandblomstfænomener  (Rodensøen:  S chro  te  r & Ki  rch- 
ner  96  p.  29). 

Medens  Vandblomsten  i Schweizersøerne  overvejende  dannes  af  Oscillatoria  nibescens  (De  Candolle, 
Chodat,  Bachmann),  Chroococcus  miimtus  (Chodat  98  p.  180)  og  kan  dannes  af  Anabæna  flos  aquæ  (Forel 
se  C.  Se  h ro  ter  97  p.  23),  er  det  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  overvejende  Anabæner,  Aphani- 
zomenon, Polyeystis  og  Coelosphærium,  der  foraarsager  dette  Fænomen.  Vandblomstfænomenet  fremkommer 
ved,  at  Planktoncyanophyceerne  paa  vindstille  Tider  af  Døgnet  lejrer  sig  paa  Overfladen,  hvorved  denne 
ligesom  overtrækkes  med  en  Hinde  af  vedk.  Cyanophycees  Farve. 

I Følge  Klebahns  (95 — 96)  og  Strodtmanns  (95 — 96)  Undersøgelser  tør  vi  vel  nu  gaa  ud  fra,  at  den 
dybere  Aarsag  til  Fænomenet  er  de  Luftblærer,  som  Planktoncyanophyceerne  indeholder,  og  som  gør  dem 
lettere  end  det  Rumfang  Vand,  de  fortrænger1). 

Medens  Planktondiatomeen,  naar  den  ikke  udsættes  for  ydre  Paavirkninger,  langsomt  synker  til  Bunds, 
stiger  Planktoncyanophyceen  under  de  tilsvarende  Forhold  til  Vejrs  og  lejrer  sig  paa  Overfladen,  hvor  den 
forbliver,  til  Bølgebevægelsen  driver  den  nedad. 

Vandblomsten  dannes  altid  overvejende  af  en  enkelt  Art,  der  bestemmer  dens  Farve.  De  forskellige 
Planktoncyan.  Vandblomst  kan  med  blotte  Øjne  skælnes  fra  hverandre. 

Den  dybest  mørkegrønne  Vandblomst  dannes  af  Aphanizomenon,  tillige  karakteriseret  ved  at  være  sam- 
mensat af  Traade  eller  Fnug,  der  er  synlige,  naar  man  holder  en  Prøve  op  for  Lyset.  Noget  lysere  er 
Polyeystis,  der  viser  sig  sammensat  af  store,  uregelmæssig  formede  Klatter.  Endnu  lysere  er  Anabæna  flos 
aquæ's,  som  oftest  af  en  gulgrøn  Farve  og  skarpt  begrænset  til  Juni — Juli.  Coelosphæriums  Vandblomst  er 
mere  graalig;  en  Vandprøve  af  denne  viser  sig  nærmest  grynet  som  lutter  regelmæssige,  lige  store  Prikker. 
Lettest  kendelig  er  Gloiotrichia’s,  da  de  enkelte  Kolonier  her  kan  have  en  Diam.  paa  1 — 2 Millim.;  Farven 
synes  nærmest  at  falde  i det  gulgraa. 

Lyngbyerne  danner  saa  vidt  vides  ingen  Vandblomst;  Gomphosphæria  og  Merismopedium  rimeligvis  heller 
ikke;  de  to  første  mangler  Luftvaeuoler  (se  dog  under  Lyngbya);  Chroococcus-Arternes  Vandblomst  har  vi 
ikke  haft  Lejlighed  til  at  iagttage. 

Anabæna  macrospora  og  spiroides  danner  kun  Vandblomst  i Smaasøer,  hvor  A.  macrospora  næppe  kan 
skælnes  fra  Aphanizomenon. 

Vandblomst  lader  sig  bedst  iagttage  i de  tidlige  Morgentimer  efter  en  blikstille  Nat.  Kl.  5 Morgen  01  20/e 
var  F.uresøen  over  den  største  Del  af  sin  Overflade  dækket  med  en  af  Anabæna  flos  aquæ  dannet  gulgrøn 
Vandblomst,  der  dog  ikke  var  meget  sammenhængende;  i Vandblomsten  fandtes  overalt  større  eller  mindre 
Huller,  foraarsagede  af  de  talrige  umiddelbart  under  denne  staaende  Løje-  og  Skallestimer,  der  vistnok  fol- 
en Del  levede  af  den.  Efter  at  Vandblomsten  oprindelig  havde  været  i absolut  Ro,  iagttoges  pludselig  en 
ganske  langsom  glidende  og  rullende  Bevægelse,  der  stadig  foregik  i samme  Retning  og  jævnt  tiltog;  Vandet 


l)  Paa  det  Tidspunkt,  da  dette  Stykke  udarbejdedes,  var  Molisch  03  og  Brandts  03  Undersøgelser  endnu  ikke  udkomne. 
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var  spejlblankt,  og  Iagttageren  kunde  ikke  selv  mærke  den  ringeste  Vind;  først  noget  efterviste  der  sig  paa 
Søen  en  svag  blaa  Stribe,  hvorpaa  Morgenbrisen  snart  efter  naaede  Iagtlagelsesstedet,  fejende  Vandblomsten 
foran  sig  i Striber  parallele  med  Vindretningen.  Saa  vidt  W.-L.  kunde  se,  opstod  disse  Striber,  der  ofte  er 
bleven  iagttagne,  ved,  at  Vinden  ikke  blæste  med  lige  Styrke  over  hele  Søfladen;  hvor  Vinden  var  stærkest 
og  havde  fremkaldt  en  Krusning  af  Vandspejlet,  var  Vandblomsten  slaaet  i Stykker  og  blev  nu  bevæget 
frem  efter  i Vandlaget  nærmest  Overfladen;  paa  de  Partier  af  Søen,  hvor  Vandspejlet  endnu  var  urørt  o:  paa 
de  Lokaliteter,  der  af  Iagttagerne  betegnes  som  Striber,  foregik  Transporten  i selve  dette.  Resultatet  blev,  at 
al  Vandblomsten  fejedes  af  Søen  og  tilsidst  laa  ophobet  i Phragmitesbæltet. 

Naar  Vandblomsten,  efter  meget  varme  Dage  og  efter  længere  Vindstille  med  højt  Sollys,  i massevis  bar 
været  aflejret  paa  Vandoverfladen,  sker  der  en  pludselig  og  stærk  Destruktion  af  den  store  Mængde  af  orga- 
nisk Materiale,  der  har  samlet  sig  i de  øverste  Vandlag.  Man  ser  da,  at  der  i det  ensartede  grønne  Overtræk 
opstaar  blaahvide  Pletter,  der  tiltager  i Størrelse  og  tilsidst  kan  forene  sig  til  store  Kager.  I disse  Partier 
er  Vandblomsten  død,  Cellerne  er  dræbte,  og  den  blaahvide  Farve  skyldes  rimeligvis  den  af  Cellerne  ud- 
traadte  Phycocyan.  Dødsaarsagen  er  muligvis  det  intensive  Sollys,  men  i Pletterne  findes  tillige  talløse 
Phycomyceter  og  Bakterier. 

Som  Følge  af  Ophobningen  af  Cyan.  i de  øverste  Vandlag  og  det  hindeagtige  Overtræk  over  Vandspejlet 
influerer  Cyan.  overordentlig  stærkt  saa  vel  paa  Kvantiteten  som  Kvaliteten  af  den  i Vandet  værende  Luft; 
som  Hinde  hindrer  de  Luftfornyelsen,  og  paa  Grund  af  den  pludselige  og  meget  stærke  Destruktion  af  store 
Mængder  organisk  Materiale  opstaar  Luftarter,  der  er  skadelige  for  Søens  Organismer. 

Man  er  vistnok  med  Rette  gaaet  ud  fra,  at  tyk,  sammenhængende  Vandblomst,  der  i længere  Tid  ligger 
hen  over  en  Søs  Overflade,  er  sundhedsfarlig  for  Fiskene,  idet  disse  simpelt  hen  kvæles  (Kafka  92  p.  89, 
Strodtmann  98  p.  206);  egne  Iagttagelser  fra  Frederiksborg  Slotssø  gaar  i samme  Retning.  For  denne  Søs 
Vedkommende  er  det  sikkert,  at  store  Mængder  af  Skaller,  Fliger  og  Aal  er  døde  bort  paa  varme,  stille 
Sommerdage,  netop  i Perioder,  hvor  Søen  har  været  dækket  af  Vandblomst. 

Nærmere  Undersøgelser  foreligger  ikke;  Vandblomstens  skadelige  Indflydelse  er  bleven  bestridt  af  Lem- 
mermann  (97a.  p.  99). 

I sanitær  Henseende  er  det  sikkert  uheldigt,  at  større  Byer,  f.  Eks.  Viborg,  Frederiksborg,  Silkeborg,  ligger 
op  til  Søer,  der  Maaneder  igennem  er  spanskgrønne  af  Farve  og  navnlig  paa  lune  Sommeraftener  udsender 
en  ulidelig  Lugt.  At  raade  Bod  paa  Ondet  er  kun  umuligt,  fordi  de  nødvendige  Pengemidler  til  dets  Be- 
kæmpelse i givet  Tilfælde  næppe  vil  være  disponible. 

Dog  vil  en  Befolkning  ved  i Sommertiden  at  skaffe  Søen  hurtigtstrømmende  Vand  altid  have  det  i sin 
Haand  at  begrænse  Ondet.  For  saa  vidt  Vandblomsten  dannes  af  sporebærende  Cyanophyceer,  vilde  en 
Afskumning  af  Overfladen  i Aug. — Sep.  et  Par  Aar  i Træk  sikkert  give  gode  Resultater.  Dog  kræver  denne 
Fremgangsmaade,  at  det  afskummede  Materiale  tilintetgøres;  W.-L.  har  haft  Lejlighed  til  at  se,  at  dette  kun 
losses  af  paa  Land,  hvor  det  i Foraarstiden  atter  kan  gribes  af  Bølgerne;  i saa  Fald  er  det  indlysende,  at 
Arbejdet  er  fuldstændig  spildt. 
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Diatomeeknes  planktondannende  Betydning  er  i vore  Søer  næppe  mindre  end  Cyanophyceernes.  De 
forekommer  i et  betydeligt  Individantal  og  kan  til  visse  Aarstider  danne  kolossale  Maks. 
Planktonformerne  tilhører  ikke  nogen  bestemt  Gruppe;  spredt  i de  enkelte  Familier  optræder  enkelte 
Slægter,  hvoraf  i Almindelighed  kun  et  meget  ringe  Antal  Arter  er  Planktonorganismer;  de  øvrige  er  Bund- 
eller Bredformer;  dog  er  Raphideæ  kun  repræsenterede  af  nogle  faa  maaske  endog  næppe  helt  typiske  Plankton- 
diatomeer.  Mellem  de  Karakterer,  der  særlig  udmærker  Planktondiatomeerne,  maa  fremhæves:  1.  tynde  Celle- 
vægge og  stor  Hyalinitet  (Attheya,  Rhizosolenia,  Synedra  ncas,  Cyclotella  o.  m.  a.).  2.  Torndannelser  ( Attheya , 
Rhizosolenia,  Stephanodiscus ),  sylformede  Celler  ( Rhizosolenia , Synedra  acus,  ulna).  3.  Geleskærme  eller  Gelerør 
(Asterionella,  Tabellaria,  Diatoma,  Cyclotella .).  4.  Kolonidannelser  (Kæder:  Melosira,  Cyclotella,  Stephanodiscus, 

Rhizosolenia,  Fragilaria ; Stjærner:  Asterionella  p.  p.,  Diatoma  p.  p.,  Tabellaria  p.  p. ; i uregelmæssige  Kolonier: 
Synedra  ulna).  5.  Rapheapparat  mangler  eller  er,  hvis  det  undtagelsesvis  findes,  kun  svagt  udviklet  (Und- 
tagelse: Cymatopteura  elliptica). 

Man  kender  kun  overmaade  lidt  til  Hvilestadier  hos  Ferskvandsdiatomeer,  og  paa  dette  Omraade  trænges 
i høj  Grad  til  nærmere  Undersøgelser.  Ogsaa  Kendskabet  til  Planktondiat.  Auxospordannelse  er  meget 
ufuldkomment;  hos  mange  Arter  er  Auxosporer  endnu  ganske  ukendte. 

I Modsætning  til  Planktoncyanophyceerne  hører  Planktondiatomeerne  overvejende  hjemme  i de  større 
Søers  pelagiske  Region,  og  kun  enkelte  Arter  danner  Plankton  i Smaasøer  og  Damme. 

Oprindelsen  til  Ferskvandets  Planktondiat.  lader  sig  paavise  med  en  sjælden  Grad  af  Sandsynlighed. 

Da  de  to  Slægter  Attheya  og  Rhizosolenia  tilhører  store  Afdelinger,  der  saa  godt  som  udelukkende  er 
marine  og  i Ferskvand  kun  er  repræsenterede  af  meget  faa  Planktonarter,  medens  alle  de  øvrige  er  marine 
Planktondiatomeer,  hvoraf  liere  spiller  en  ganske  dominerende  Rolle  i de  nordlige  Haves  pelagiske  Region, 
er  der  den  største  Sandsynlighed  for,  at  disse  to  Slægter  fra  Havet  er  førte  ind  i Ferskvand. 

Alle  de  øvrige  i Plankton  optrædende  Former  tilhører,  muligvis  medUndtagelse  af  Asterionella,  Slægter, 
hvoraf  det  langt  overvejende  Antal  Arter  er  Bund-  og  Bredformer;  dette  gælder  saaledes  alle  de  til  Slægterne 
Melosira,  Cyclotella  (?),  Stephanodiscus,  Tabellaria,  Diatoma,  Fragilaria,  Synedra  hørende  Arter.  Ja  hvad  mere 
er,  flere  af  de  herhen  hørende  Arter,  navnlig  Tabellaria  fenestrata  og  flocculosa,  Diatoma  elongatum,  Fragilaria 
virescens,  Synedra  ulna,  optræder  dels  som  fastsiddende,  dels  som  pelagiske  Organismer,  der  under  visse  i 
øvrigt  lidet  kendte  Forhold  fra  fastsiddende  gaar  over  til  pelagisk  Levevis. 

Under  denne  Overgang  skifter  Arterne  Udseende  og  bliver  fra  Kædekolonier  til  Stjærnekolonier  (se  det 
følgende). 
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Med  saa  megen  Sikkerhed,  som  det  paa  saadanne  Omraader  overhovedet  er  muligt  al  tilvejebringe,  kan 
vi  altsaa  om  Ferskvandets  Planktondiatomeer  angive,  at  disse  overvejende  stammer  l'ra  Søbundens  og  Sø- 
breddens Diatomeeformer;  enkelte  Arter  er  indførte  marine  Planktondiatomeer. 


Centricæ. 

Al  Ferskvandets  Planktondiat.  tilhører  5 Slægter:  Melosira,  Cijclotella,  Stephanodiscus,  Rhizosolenia,  Attheya 
Afdelingen  Centricæ.  De  tre  førstnævnte  hører  ind  under  Centricæ  Discoideæ  og  særlig  under  Underafdelingen 
Coscinodisceæ,  der  dels  indbefatter  lacustrine,  dels  marine  Bund-  og  Planktondiat.,  de  to  sidstnævnte  hen- 
holdsvis under  Solenoideæ  og  Biddulphioideæ,  der  begge  aldeles  overvejende  omfatter  marine  Diat.,  først- 
nævnte fortrinsvis  Planktonorganismer,  sidstnævnte  dels  Plankton-,  dels  Bundformer. 

Discoideæ  Melosirinæ. 

Fam.  omfatter  overvejende  marine  og  lacustrine  Bund-  og  Bredformér ; kun  et  ringe  Antal  er  Plankton- 
organismer. 

Melosira. 

Slægten  Melosira,  der  inddeles  i talrige  Underslægter,  indbefatter  dels  marine,  og  dels  men  overvejende 
lacustrine  Arter;  Hovedmassen  af  Ferskvandsmelosirerne  er  Bundformer.  I Plankton  angives  særlig  følgende 
Arter;  M.  crenulata  Kiitz.,  granulata  (Ehr.)  Balfs.,  varians  Ag.,  lineolata  Grun.,  distans  Kg.,  lævissima  Grun., 
arenaria  Moore,  orichalcea  Mert.  M.  lævissima  (=  M.  distans  var.  lævissima  angives  af  Zacharias  (95 />.  p.  99, 
95  d.  p.  141  og  96  a.  p.  56)  at  være  Hovedformen  i Plonersøerne.  I Prøver  fra  Knudsø  (en  af  Silkeborgsøerne) 
fandt  E.  L.  en  Diatomee,  som  ikke  var  bleven  paavist  i nogen  af  vore  øvrige  Prøver.  Hr.  Inspektør  Østrup, 
der  godhedsfuldt  undersøgte  den,  meddelte  os,  at  Formen  var  M.  distans  var.  lævissima;  den  fandtes  i For- 
aarsprøver  fra  Knudsø  i betydelig  Mængde,  nu  og  da  ogsaa  i de  øvrige  Silkeborgsøer.  Øjensynlig  hersker 
der  med  Hensyn  til  Metosira-Arlerne  stor  Usikkerhed  hos  de  forskellige  Forf.  De  danske  Planktonmelosirer 
har  vi  henført  til  nedennævnte  4 Arter,  af  hvilke  de  to  sidstnævnte  dog  næppe  er  Planktonorganismer,  men 
Bundformer,  og  i alt  Fald  hos  os  uden  al  planktondannende  Betydning. 


M.  crenulata  Kiitz. 

Tab.  II,  Fig.  15. 

Schmidt  74 — 03.  Tab.  181. 

Fureso.  M.  c.  optræder  00  20/12  Tp.  4 med  et  meget  stort  Maks.,  der  holder  sig  en  Tid  lang,  medens  Søen 
er  tillagt;  da  Søen  brød  op  01  8/4  Tp.  1,  var  den  stærkt  aftaget  og  var  derpaa  hele  Sommeren  og  lige  til  16/n  Tp.  4 
enten  til  Stede  i enkelte  Eks.  eller  dog  kun  i ringe  Mængde.  Maks.  indtraf  først  17/12Tp.  1,  blev  derpaa  meget 
stort  02  7h  Tp.  2 og  holdt  sig  31/4  Tp.  1;  da  Søen  brød  op  18/3,  var  Mængden  noget  aftaget  (23/3  Tp.  1),  men  steg 
atter  noget  til  n/4  Tp.  4,  hvorpaa  den  stærkt  aftog  til  25/t  Tp.  5;  den  var  næsten  forsvunden  21/5  Tp.  9 og  fandtes 
fra  da  af  kun  enkeltvis. 

Esrom  sø.  M.  c.  er  her  sjælden;  det  lille,  svagt  fremtrædende  Maks.  ligger  ganske  som  i Furesø  00  17/12  Tp.  5; 
Arten  optræder  enkeltvis  hele  01  lige  til  10/u  Tp.  7,  da  Antallet  stiger  svagt;  Maks.  17/12  Tp.  1;  i 02  forekommer 
Arten  kun  enkeltvis. 

Sorøsø.  M.  c.  er  her  af  underordnet  Betydning;  Maks.  ligger  00  19/i2  Tp.  5 og  holder  sig  til  01  5/5  Tp.  10. 
Arten  holder  sig  i det  hele  ret  alm.  lige  til  18/n  Tp.  7,  da  Yintermaks.  begynder;  dette  blev  imidlertid  ikke  til 
noget,  rimeligvis  paa  Grund  af  Asterionellernes  kolossale  Maks.;  i 02  er  den  sjælden  eller  dog  kun  ret  alm. 

Tjustrupsø.  M.  c.  spiller  her  en  underordnet  Rolle;  der  er  et  svagt  Maks.  00  19/12  Tp.  3,  men  Arten  er  sjælden 
hele  01  indtil  16/10Tp.  13;  et  Maks.  holder  sig  fra  18/u  Tp.  7 til  efter  Isløsningen  i Prøven  02  23/3  Tp.  1 ; den  aftager 
nu  jævnt  og  findes  kun  enkeltvis  indtil  30/6  Tp.  15,  da  den  ved  den  usædvanlig  lave  Vandtp.  mærkelig  nok  faar  et 
nyt  Maks.,  der  om  end  kun  svagt  genfindes  27/7  Tp.  15. 
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Viborgs«.  M.  c.  Maks.  er  ikke  saa  betydeligt  som  i Haldsø,  men  falder  samtidig.  Et  mindre  Malts,  falder 
()|  Tp.  1,  hvorpaa  Arten  næsten  forsvinder;  et  nyt  Maks.  viser  sig  først  8/ia  Tp.  2.  Under  den  første  Islægning 

tager  Arten  stærkt  af,  vigende  Pladsen  for  Asterionella,  er  noget  hyppigere  efter  2den  Isløsning  02  22/3  Tp.  2,  hvor- 
paa den  aftager  ret  jævnt. 

Haldsø.  M.  c.  er  en  af  Søens  vigtigste  Planktonformer.  Den  har  et  kolossalt  Maks.  01  30/1  Tp.  1 ; det  holder 
sig  endnu  efter  Isløsningen  i Prøven  ®/9  Tp.  2,  hvorpaa  Arten  tager  af  og  forbliver  sjælden  indtil  10/n  Tp.  10;  et 
stort  Maks.  optræder  atter  8/12  Tp.  4;  det  holder  sig  endnu  02  3/9  Tp.  2.  Efter  Isløsningen  i Prøven  22/3  Tp.  2 er 
Arten  kun  ret  almindelig,  men  sjælden  i alle  senere  Prøver. 

S ka n de r b o r gsø.  M.  c.  har  00  29/12  Tp.  5 et  større  Maks.  og  findes  endnu  01  19/5  Tp.  13  ret  alm.;  derpaa 
sjældnere  til  20/n  Tp.  (i;  et  nyt  Maks.  begynder,  men  dette  bliver  hverken  i Hesten  af  01  eller  i 02  af  nogen  Be- 
tydning. 

Mosso.  M.  e.  forholder  sig  vistnok  overvejende  som  i Skanderborgsø  og  de  ovenfor  nævnte  Søer. 

Julsø.  il/,  c.  viser  i Julsø  en  noget  afvigende  Periodicitet  fra  den,  der  forefindes  i alle  de  øvrige  Søer;  den  har 

et  stort  Maks.  00  26/12  Tp.  4,  der  efter  Isløsningen  i Prøven  01  24/4  Tp.  3 næppe  er  aftaget  og  endnu  holder  sig 

uforandret  20/5  Tp.  13;  det  er  dog  stærkt  aftaget  10/7  Tp.  20,  hvorpaa  Arten  er  sjælden  lige  til  20/n  Tp.  6.  Det  store 

Maks.  begynder  nu  igen,  og  for  saa  vidt  er  Forløbet  det  samme  som  i andre  Søer.  Men  dette  Maks.  holder  sig 

hele  Iagttagelsestiden  næsten  uforandret  indtil  02  31/7  Tp.  15;  det  aftog  vel  noget  efter  Isløsningen  i Prøven  5/4  Tp.  3, 
men  steg  derpaa  atter.  Vi  kan  allerede  her  gøre  opmærksom  paa,  at  Tp.  02  3l/7  var  15,  01  Vs  derimod  22. 

Det  frenigaar  altsaa,  at  Af.  crenulata,  naar  vi  ser  bort  fra  de  afvigende  Forhold  i Julsø,  i vore  Søer  kun 
har  eet  Maks.,  der  begynder  i Nov. — Dec.  Tp.  6 — 4;  at  dette  Maks.  holder  sig  Vinteren  over,  men  dog  ken- 
delig paavirkes  af  Islægningen,  saaledes  at  det  efter  denne  i Alm.  er  mindre.  Arten  holder  sig  i Reglen  ret 
talrig  til  hen  imod  Maj  Tp.  10 — 12  (se  i øvrigt  under  Asterionella  og  senere)- 


M.  granulata  (Ehr.)  Ralfs. 

Tab.  IV,  Fig.  40. 

Schmidt  74 — 03.  Tab.  181. 

Furesø.  M.  g.  synes  her  mærkelig  nok  ganske  at  mangle. 

Esromsø.  il/,  g.  er  til  Stede  i ringe  Mængde  eller  optræder  kun  enkeltvis  i alle  Prøver  OL  lige  fil  12/8  Tp.  21, 
da  den  er  ret  alm.,  Maks.  begynder  30/9  Tp.  17,  stiger  stærkt  15/10  Tp.  12  og  er  endnu  meget  stort  10/11  Tp.  7;  saa 
falder  det  pludseligt,  hvorpaa  Arten  i hele  02  lige  til  10/7  Tp.  14  kun  forekommer  enkeltvis;  Antallet  stiger  da  atter 
vistnok  ret  pludseligt,  og  et  betydeligt  Maks.  holder  sig  endnu  31/7  Tp.  15. 

Sorøso.  M.  g.  er  alm.  00  19/i2  Tp.  5,  men  er  sjælden  hele  01  til  18/9  Tp.  12,  da  Antallet  pludselig  stiger  enormt 
og  resulterer  i et  kolossalt  Maks.,  der  holder  sig  uforandret  17/10  Tp.  12;  derpaa  tager  Arten  lige  saa  pludselig  af 
og  er  i Resten  af  01  saa  vel  som  i hele  02  yderst  sjælden. 

Tjustrupsø.  M.  g.  forholder  sig  i denne  ganske  som  i Sorøsø,  men  Maks.,  der  ogsaa  her  var  kolossalt,  indtraf 
først  01  16/io  Tp.  13;  til  Gengæld  holdt  det  sig  meget  længere;  endnu  02  27/i  Tp.  1 var  Arten  almindelig,  men  senere 
sjælden  i hele  02;  en  svag  Stigning  viste  sig  dog  30/6  Tp.  15. 

Viborgsø.  il/,  g.  er  her  af  ganske  underordnet  Betydning;  det  svage  Maks.  ligger  dog  ogsaa  her  01  14/10  Tp.  12; 
i 02  blev  den  saa  godt  som  ikke  paavist. 

Haldsø.  M.  g.  er  ogsaa  her  sjælden  i alle  Prøver  fra  01  30 h Tp.  1 til  16/9  Tp.  13,  da  Antallet  stiger,  indtil  et 
kolossalt  Maks.  indtræffer  14/io  Tp.  13,  dette  holder  sig  endnu  10/u  Tp.  10;  saa  tager  Arten  pludselig  stærkt  af  og 
viser  sig  i alle  senere  Prøver  01  Og  02  kun  enkeltvis. 

I Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø  er  M.  g.  i det  hele  lidet  fremtrædende;  noget  Maks.  lader  sig  slet  ikke 
paavise  i førstnævnte  Sø;  i Mossø  ligger  et  svagt  Maks.  01  2%  Tp.  14,  i Julsø  01  15/9  Tp.  12  og  15/10  Tp.  12,  men  i 
øvrigt  er  Arten  i alle  disse  Soer  sjælden. 

Det  viser  sig  altsaa,  at  M.  granulata  i alle  vore  Søer  gennemgaaende  optræder  i ringe  Mængde,  undtagen 
i Maanederne  Sep. — Okt.  Tp.  14 — 12,  da  Arten  næsten  overalt  har  et  Maks.,  der  kan  være  svagt,  men  ogsaa 
(Sorøsø,  Tjustrupsø,  Haldsø)  ganske  kolossalt.  Saa  længe  Maks.  varede,  var  Vandets  Farve  i Sorøsø  og 
Tjustrupsø  gulgrønt;  Maks.  indtræffer  mærkværdig  pludselig  og  ophører  næsten  lige  saa  pludselig;  det  ind- 
træffer næsten  samtidig  i alle  Søerne. 
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M.  varians  Ag. 

Ap stein  96.  Fig.  28,  p.  139. 

il/,  v.  er  kun  paavist  i ringe  Mængde  i enkelte  Prøver  fra  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Mossø  og  Julsø. 

M.  arenaria  Moore. 

Ap  stein  96.  Fig.  30,  p.  140. 

M.  a.  er  paavist  enkeltvis  i Prøver  fra  alle  Søerne  undtagen  Viborgsø  og  Skanderborgsø;  det  er  en  Bund-  og 
Bredform,  der  intet  har  med  Plankton  at  gøre. 

Vi  har  altsaa  i vore  Søers  Plankton  to  Arter,  M.  crenulata  og  granulata,  der  begge  til  visse  Tider  danner 
uhyre  Maks.  M.  granulata’ s Maks.  ligger  ved  Tp.  14 — 12  i Sep. — Okt.,  umiddelbart  derefter  begynder  Af. 
crenulata' s,  der  dog  først  naar  sin  højeste  Udvikling  i Dec. — Jan.  c.  Tp.  4.  Medens  Af.  granulata  efter  Maks. 
Ophør  i Slutningen  af  Okt.  tager  meget  kendeligt  af,  holder  Af.  crenulata  sig  ofte  Vinteren  over  med  et 
Maks.,  der  kan  vedvare  endnu  i Maj. 

Naar  Furesøen  undtages,  optræder  begge  Arter  i alle  de  undersøgte  Søer;  i intet  Tilfælde  falder  deres 
Maks.  sammen;  i Haldsø  følger  de  to  Arter  efter  hinanden  med  omtrent  lige  kolossale  Maks.,  i de  fleste 
andre  er  enten  den  ene  eller  den  anden  Arts  Maks.  langt  det  største. 

Det  er  hævet  over  enhver  Tvivl,  at  M.  granulata  her  i Landet  kun  har  eet  Maks.  For  M.  crenulatas 
Vedkommende  kunde  Forholdene  vel  ofte  tydes  til  Gunst  for  to  Maks.,  idet  dels  Islægning,  dels  Konkur- 
rencen med  andre  Arter  kan  afbryde  Efteraarsmaks.,  hvorpaa  et  nyt  kan  arbejde  sig  frem  efter  den  sidste 
Isløsning  (Sorøsø,  Viborgsø). 

Det  synes,  som  om  en  pludselig  Islægning  midt  under  Maks.  i Dec.  har  til  Følge,  at  dette  ophører,  selv 
om  Isløsningen  allerede  indtræffer  kun  c.  14  Dage  efter  Islægningen  (Sorøsø,  Viborgsø).  Dette  kan  i saa 
Fald  kun  forstaas  saaledes,  at  Melosirerne  under  de  fuldkomment  rolige  Forhold  synker  til  Bunds,  og  at 
andre  Arter  med  større  Svæveevne  udfylder  deres  Plads,  se  under  Asterionella.  Retlest  opfattes  dog  Af.  cre- 
nulatas Maks.  normalt  som  et  sammenhængende  Maks.  knyttet  til  Tp.  omkring  4 — 40. 

Begge  Arter  synes  at  kunne  opnaa  lige  store  Maks.  baade  i smaa  varme  og  i større  kolde  Søer,  men  i 
de  mindre  Søer  begynder  de  store  Maks.  tidligere  end  i de  større;  til  Gengæld  er  Varigheden  i de  større  i 
Alm.  noget  længere;  fra  begge  disse  Regler  gives  der  dog  Undtagelser. 

Af  Damundersøgelsen  98  synes  det  at  fremgaa,  at  Melosirerne  i Damme  og  Smaasøer  i det  hele  kun  har 
en  meget  underordnet  Betydning  som  Plankton-dannende ; de  blev  i ringe  Mængde  paaviste  i Vinterprøven 
fra  Frederiksborg  Slotssø,  men  i ingen  af  de  øvrige  Damme. 

Melosirerne  er  ganske  væsentlig  knyttede  til  det  mellemeuropæiske  Slettelands  lave  og  varme  Søer;  de 
mangler  ikke  i et  eneste  af  de  talrige  Arbejder,  der  i de  sidste  Decennier  er  fremkomne  over  disse  Søers 
Plankton;  en  nærmere  Redegørelse  for  de  talrige  Findesteder  anser  vi  for  overflødig. 

Det  kan  endvidere  fastslaas,  at  Melosirerne  kun  optræder  i meget  ringe  Mængde  i schweiziske  Alpesøer 
og  Bodensøen  (C.  Schroter  97,  Schroter  & Kirchner  96,  Bach  mann  01,  Chodat  98  p.  156).  Hoved- 
former er  M.  catenada  (Genfersøen : Chodat  97«.  p.310  og  i flere  Jurasøer:  Pitard  97«.  p.517)  og  M.  orichalcea 
(Lac  de  Nantua:  Chodat  98  p.  156).  De  afløses  her  af  Cyclotellerne,  og  det  synes,  som  om  Alperne  kan 
angives  som  Sydgrænse  for  Melosirernes  massevise  Optræden. 

I de  norske  Søer  (Holmboe  00  p.  17),  svenske  (Borge  00  p.  12,  A.  Cleve  99  p.  827,  De  Toni  & 
Forti  00  p.  551)  samt  i de  finske  (Levander  00  5.)  synes  de  at  spille  en  lignende  Rolle  som  hos  os,  dog 
optræder  de  næppe  i slet  saa  stor  Mængde  og  maa  navnlig  i Norge  hyppigere  vige  Pladsen  for  Cyclotella 
og  Tabellaria. 

De  fleste  Forf.  angiver  to  Maks.,  et  om  Foraaret  og  et  om  Efteraaret,  men  paa  Grund  af  den  Usikkerhed, 
der  raader  med  Hensyn  til  Bestemmelsen,  lønner  det  sig  ikke  nærmere  at  udrede  disse  Angivelser. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Discoideæ-Coscinodiscinæ. 

Fam.  indbefatter  de  to  meget  vigtige  Planklonslægler  Coscinodiscus  og  Cyclotella,  af  hvilke  Coscinodiscus 
spiller  en  stor  Rolle  i det  marine,  Cyclotella  i det  lacustrine  Plankton. 

Cyclotella. 

Af  denne  overvejende  lacustrine  Slægt  er  der  i Plankton  fra  Schweizersøerne  beskrevet  el  stort  Antal 
Arter;  da  Cyclotellerne  imidlertid  kun  er  meget  svagt  repræsenterede  i vort  Ferskvandsplankton,  henviser  vi, 
hvad  Systematikken  angaar,  lil  Schroter  (97  p.  32),  Bachmann  (01  p.  231)  og  Lemmermann  (00c. 
p.  29). 

Vi  henfører  alle  hidtil  fundne  Plankton-Cycloteller  fra  danske  Søer  til  een  Art. 


C.  comta  E hr.  var.  quadrijuneta  Schroter. 

Tab.  IV,  Fig.  44. 

Schroter  97.  Tab.  Fig.  58. 

Sorøsø.  C.  c.  blev  mærkelig  nok  ikke  paavist  01,  men  efter  Isløsningen  02  fandtes  i Prøven  24/3  Tp.  1 nogle 
faa  Elis.,  den  var  endvidere  ret  alm.  19/4  Xp.  4 og  16/5  Tp.  7;  de  sidste  Eks.  saas  7/6  Tp.  15. 

Tjustrupsø.  C.  c.  fandtes  i enkelte  Eks.  i Prøver  01  21/5  Tp.  13  og  3/7  Tp.  17.  I 02  optraadte  Arten  igen  27/1 
Tp.  1,  men  kun  enkeltvis;  derimod  var  Antallet  steget  19/4  Tp.  4;  Maks.,  der  ikke  var  synderlig  stort,  naaede  Arten 
16/r>  Tp.  8;  7/6  Tp.  12  saas  de  sidste  Eks. 

I S k a n d er  bor  gsø,  Mossø,  Julsø  optræder  C.  c.  med  ganske  enkelte  Individer,  særlig  i Vinter-  og  Foraars- 
p røverne. 

I Sorøsø  og  Tjustrupsø  optræder  Arten  hyppigst  i »Pengeruller«  paa  4 Individer,  men  ogsaa  paa  2 — 3, 
undertiden  paa  indtil  8 Individer. 

C.  comta  har  her  i Landet  øjensynlig  kun  floristisk  Interesse;  dens  Maks.  synes  at  ligge  i April — Maj 
Tp.  4—8. 

Cyclotellernes  geografiske  Udbredning  frembyder  Forhold  af  betydelig  Interesse;  de  angives  af  Castra- 

cane  (94  p.  71)  fra  Pionersøerne  og  er  paavist  af  Bruno  Schrøder  (00  p.  80)  i en  Del  nordtyske  Søer. 

Dog  fremgaar  det  med  Tydelighed  af  alle  Arbejder  over  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer,  at  Cyclo- 
tellerne i det  hele  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle  i disses  Plankton,  og  de  danske  Søer  danner  ingen 
Undtagelse  herfra;  C.  maa  her  overalt  vige  Pladsen  for  Melosirerne. 

Deres  Hjem  er  de  klare,  dybe  Alpesøer,  hvor  de  til  Tider  kan  danne  betydelige  Maks.,  der  dog,  saa  vidt 

vi  forstaar,  ikke  kan  maale  sig  med  Melosirernes  hos  os. 

De  optræder  saaledes  i Massevis  i Bodensøen  (Kirchner  & Schroter  96  p.  25),  i Neuenburgersøen 
(Fuhrmann  00  p.  94),  i Zurichersøen  (Schroter  97  p.  33),  i Genfersøen  (Chodat  97a.  p.  308),  i de  aller- 
fleste Schweizersøer  (Bachmann  01  p.  231)  og  i de  fleste  Jurasøer  (Pitard  97  a.  p.  516);  de  blev  ligeledes 
fundne  i Rhinen  nær  Ludwigshafen  (Lauterborn  96  p.  14).  Endelig  paaviste  Zacharias  (99a.  p.  54) 
enorme,  nylig  bundfældede  Masser  i den  49  M.  dybe  Arendsee  i Altmark  mellem  Salzwedel  og  Wittenberg. 
Zacharias  formoder,  at  denne  Sø  baade  ved  sin  Beliggenhed,  sit  store  Cyclotella- Maks.  og  sin  Mangel  paa 
Melosirer  ligesom  staar  paa  Overgangen  mellem  de  alpine  og  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer. 

I Sverrig  synes  Cyclotellerne  sjældne  (De  Toni  & Forti  00  p.  553),  men  deres  alpine  Natur  fornægter 
sig  ikke  i de  norske  Alpesøer,  hvor  Holmboe  (00  p.  9 og  p.  20)  har  paavist  5 Arter,  af  hvilke  C.  comta 
angives  at  høre  til  de  alleralmindeligste. 

Det  er  vanskeligt  af  den  for  Haanden  værende  Littr.  at  udrede,  til  hvilken  Aarstid  Cyclotellernes  Maks. 
ligger.  I Følge  Bruno  Schrøder  (00  p.  77 — 79)  synes  det  i de  nordtyske  Søer  at  ligge  ved  lavere  Tp. 
særlig  i Okt.,  til  Dels  April — Maj;  i Neuenburgersee  (Fuhrmann  00  p.  94)  væsentlig  om  Vinteren,  særlig  i 
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Marts,  i Arendsø  (Zacharias  99a.),  rimeligvis  i Maj.  De  enkelte  Arter  forholder  sig  sandsynligvis  noget 
forskelligt. 

1 Damme  er  Cyclotellerne,  saa  vidt  vides,  ikke  paaviste. 

Stephanodiscus. 

Der  er  af  denne  udelukkende  lacustrine  Slægt,  som  overvejende  indeholder  Bunddiatomeer  fra  Plankton, 
beskrevet  4 Arter:  S.  astræa  Grunn,  Hantzschii  Grun.,  Niagaræ  Ehrbg.  og  Zachariasi  Brun.  Den  i Plankton- 
arbejderne  hyppigst  angivne  Art  er  S.  astræa-,  Hr.  Inspektør  Østrup  har  vel  vi  lligst  bestemt  noget  af  vort 
Materiale  og  har  henført  de  ham  forelagte  Eks.  til  denne  Art;  han  har  i øvrigt  meddelt  os,  at  de  tre  først- 
nævnte Arter  vanskelig  kan  holdes  ude  fra  hverandre. 

S.  astræa  (Ehr.)  Grun. 

Schmidt.  Tab.  226,  p.  1 — 5. 

Tab.  III,  Fig.  33. 

Furesø.  S.  a.  er  paavist  i alle  Prøver.  Den  er  sjæklen  00  20/12  Tp.  4,  men  allerede,  medens  Søen  er  tillagt 

01  24/3,  stiger  Antallet;  dette  tiltager  yderligere  indtil  23/4  Tp.  6,  da  Maks.  naas;  det  aftager  15/5  Tp.  13,  og  Arten 

tindes  nu  kun  enkeltvis  lige  til  16/n  Tp.  4,  da  Antallet  stiger;  derpaa  er  den  alm.  indtil  Islægningen  02  31/x  Tp.  1, 
men  noget  aftaget  i Prøven  umiddelbart  efter  Isløsningen  23/3  Tp.  1.  Maks.  indtræffer  n/4  Tp.  4 og  holder  sig  endnu 
25/4  Tp.  5,  hvorpaa  Arten  atter  aftager  og  efterliaanden  kun  optræder  enkeltvis. 

Esromsø.  S.  a.  er  en  af  Søens  vigtigste  Planktonorganismer.  Arten  er  meget  almindelig  i Prøven  00  17/12  Tp.  5 

og  har  sit  meget  store  Maks.  efter  Isløsningen  01  10/4  Tp.  3;  den  er  stærkt  aftaget  i Proven  e/5  Tp.  8 og  er  derpaa 

sjælden  lige  til  15/10  Tp.  12,  da  Antallet  atter  begynder  at  stige;  den  er  ganske  almindelig  i alle  Vinterprøverne  01 

og  02  og  naar  sit  Maks.  02  22/3  Tp.  2,  hvorpaa  Arten  igen  tager  meget  kendelig  af. 

Sorøsø.  S.  a.  er  her  af  ganske  underordnet  Betydning,  men  er  dog  set  i næsten  alle  Prøver;  el  svagt  Maks. 
er  paavist  i 02  i Prøverne  30/j  Tp.  1,  24/3  Tp.  1 og  19/4  Tp.  4. 

Tjustrupsø.  S.  a.  forholder  sig  ganske  som  i Sorøsø;  Maks.,  der  er  yderst  svagt,  indtræffer  samtidigt. 

Vi  borgsø.  S.  a.  forholdt  sig  i 01  ganske  som  i de  to  foregaaende  Søer  og  fandtes  kun  i ringe  Mængde;  i 02 
viste  Arten  derimod  umiddelbart  efter  Isløsningen  i Prøven  22/3  Tp.  2 et  betydeligt  Maks.,  der  dog  allerede  var  for- 
svundet 30/4  Tp.  8,  hvorefter  den  kun  findes  sparsomt.  Dog  stiger  Antallet  27/7  Tp.  15  mærkværdig  nok  igen;  se 
herom  senere. 

Hald  sø.  S.  a.  er  en  af  Søens  vigtigste  Planktonorganismer.  Den  er  ret  alm.  01  30/[  Tp.  1 umiddelbart  før  Is- 
lægningen og  er  tiltaget  i Antal  straks  efter  Isløsningen  01  29/3  Tp.  2,  opnaar  sit  kolossale  Maks.  18/5  Tp.  10,  som 
holder  sig  endnu  8/6  Tp.  13;  derpaa  tager  Arten  af  og  findes  næsten  ikke  i Sommermaanederne;  den  bliver  atter  ret 

alm.  i Nov. — Dec.,  men  er  ikke  synderlig  hyppig  efter  Isløsningen  02  22/3  Tp.  2.  3/5  Tp.  7 indtræffer  et  kolossalt 

Maks.,  der  allerede  er  forsvundet  30/5  Tp.  8,  hvorpaa  Arten  kun  optræder  enkeltvis. 

I Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø  findes  S.  a.  vel  i de  allerfleste  Prøver,  men  er  af  underordnet  Betydning 
og  optræder  som  oftest  kun  enkeltvis;  ogsaa  her  kan  der  i Alm.  paavises  et  omend  kun  svagt  Foraarsmaks. ; S.  a. 
var  hyppigere  i Sommerprøverne  02  end  i Sommerprøverne  01- 

Man  vil  heraf  se,  at  Periodiciteten  forløber  ensartet  i alle  Søer.  Med  Efteraarets  faldende  Tp.  viser  der 
sig  ved  Tp.  7 — 6°  C.  en  svag  Stigning  i Antallet;  denne  foregaar  langsomt,  men  tiltager,  medens  Søen  endnu 
er  tillagt;  umiddelbart  efter  Isløsningen  Tp.  4 — 6°  C.  indtræffer  det  undertiden  meget  store  Maks.,  der  i Alm. 
forsvinder  inden  Tp.  10,  men  dog  kan  holde  sig  ved  Tp.  13  (Juni  01  Haldsø),  hvorefter  Arten  tager  stærkt 
af  og  i alle  Sommermaanederne  er  sjælden.  En  Undtagelse  herfra  danner  S.  a.  i Viborgsø,  vel  at  mærke 
dog  kun  i den  kolde  Sommer  02,  ikke  i den  varme  01. 

S.  a.  opnaar  saaledes  sine  højeste  Maks.  i de  større,  kolde  og  klare  Søer  (Furesø,  Esromsø,  Haldsø), 
mindre  i de  lave,  varme  (Sorøsø,  Viborgsø  p.  p.).  Ved  Damundersøgelsen  08  blev  S.  a.  ikke  paavist.  Den 
optræder  gennemgaaende  enkeltvis,  men  ikke  sjælden  to  og  to.  I Tiden  for  det  store  Maks.  i Haldsø  og 
Esromsø  indeholder  Prøverne  dog  jævnlig  Pengeruller  paa  4 — 6 Individer;  muligvis  knuses  disse  Ruller 
under  Filtrationen  i Nettet.  Lauterborn  (96  p.  15)  har  endog  set  Kæder  paa  indtil  10  Ind.  Forskellige 
Forf.:  Lauterborn  (96  p.  15),  Bruno  Schrøder  (99a.  p.  23)  har  iagttaget,  at  Stephanodiscus  bærer  talrige, 
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ydersl  lynde  Kiselnaalo,  (i — 10  (lange  saa  lange  som  Skivens  Diam.  Vi  beklager  ikke  al  have  sel  disse  Naale; 
de  maa  rimeligvis  være  bleven  afbrudte  under  Filtralionen  eller  under  Transporten. 

S.  astræa  er  paavist  i Bodensøen  (Scbroter  & Kirchner  96  p.  25),  hvor  den  af  Forf.  betragtes  som 
et  nordisk  Flemenl  »vielleichl  die  einzige  Andeulung  einer  Reliclen-Fauna  am  der  Glacial-Zeit « (!),  samt  i 
Konigsee  Bayern,  lac  de  Bienne,  Neuebatelersøen  og  lac  de  Moral  (Chodal  98  p.  188),  i talrige  nordtyske 
Søer  (Seligo  & Bruno  Schrøder  00  p.  80),  i Pionersøerne  (Castracane  94  p.  50).  Fra  Mjøsen  angives 
N.  Ilantzschii  (Holmboe  00  p.  22). 

Intetsteds  meldes  der  om  saa  kolossale  Maks.,  som  de  af  os  i Hald-,  Esrom-  og  Furesø  iagllagne;  den 
synes  i det  bele  lier  i Landel  at  være  langt  almindeligere  som  Planktonorganisme  end  noget  andet  Sted. 

S.  Zachariasi  Brun. 

Brun  94.  Tab.  I,  Fig.  10. 

Denne  lille  tøndeformede  Diatomee,  der  meget  let  overses,  og  som  særlig  karakteriseres  ved  sine  enormt 
lange  Torne,  har  vi  lagel  i en  enkelt  Prøve  01  30/8  Tp.  17  i Furesø.  Endvidere  har  Dr.  Rosenvinge  fundet 
den  i Jan.  02  under  Isen  i Botanisk  Haves  Dam,  og  E.  L.  har  taget  den  dels  i Bagsværdsø,  dels  i Ollerupsø 
paa  Fyen,  begge  Gange  i Aug.  Maaned. 

Arten  er  meget  lidi  kendt;  den  er  beskrevet  fra  Pionersøerne,  se  Brun  (94  p.  54). 

S.  Ilantzschii  var.  pusilla  G run. 

Schmidt  78 — 03.  Tab.  225,  Fig.  27 — 29. 

I Prøverne  01  29/?  Tp.  1 fandtes  i Viborgsø  en  overmaade  lille,  skiveformet  Diatomee,  som  af  Inspektør 
Østrup  henførtes  til  denne  Art;  den  optraadte  paa  ovennævnte  Tidspunkt  i stor  Mængde  i Planktonet,  men 
blev  i øvrigt  ikke  paavist. 

Solenioideæ  Rhizosoleniinæ. 

Fam.  er  udpræget  marin  og  indbefatter  aldeles  overvejende  Planktonorganismer;  den  tæller  i Ferskvand 
kun  to  Slægter  Rhizosolenia  og  Cylindrotheca. 

Rhizosolenia. 

Marin  Planktonslægt,  der  i Ferskvand  i det  højeste  optræder  med  3 Plankton-Arter:  R.  longiseta  Zach., 
R.  longiseta  var.  slctgnalis  Zach.  og  R.  eriensis  H.  Sm.,  alle  udprægede  Planktonorganismer. 

Medens  Rhizosolenierne  har  en  overordentlig  stor  Betydning  i Havenes  Plankton,  er  deres  Rolle  i Fersk- 
vand kun  yderst  beskeden. 

Det  maa  m.  H.  t.  alle  Meddelelserne  om  denne  og  rimeligvis  ogsaa  følgende  Slægt  erindres,  at  vi  indtil 
Aug.  02  har  benyttet  Møllergaze  Nr.  19,  senere  derimod  Nr.  20. 

R.  longiseta  Zach. 

Tab.  IV,  Fig.  43. 

Bruno  Schrøder  97.  Tab.  17,  Fig.  2 a.  2 b. 

Sorøsø.  R.  1.  blev  paavist  i en  Del  Eks.  00  19/12  Tp.  5;  vi  iagttog  den  ikke  i Prøverne  01  før  18/n  Tp.  7.  I 02 

fandtes  den  i alle  Prøverne;  i størst  Mængde  optraadte  den  umiddelbart  efter  Isløsningen  24/3  Tp.  1. 

Tjustrupsø.  R.  1.  var  ret  alm.  00  19/i2  Tp.  3,  hvorpaa  den  genfandtes  i en  Del  Eks.  01  3/7  Tp.  17;  den  blev 

atter  ret  alm.  16/10  Tp.  13  og  fremdeles  i de  to  paafølgende  Prøver  18/n  Tp.  7 og  26/12  Tp.  3,  men  den  er  mærkelig 

nok  ikke  paavist  02. 

Hald  sø.  R.  1.  er  kun  paavist  i enkelte  Eks.  01  7/s  Tp.  18. 

Skan  derborgsø.  R.  1.  paavist  i enkelte  Eks.  01  20/n  Tp.  6 og  02  27/j  Tp.  1. 

Julsø.  R.  1.  paavist  i enkelte  Eks.  01  15/9  Tp.  12. 

I størst  Mængde  fandtes  R.  1.  i Almindsø  nær  Silkeborg  01  3/§  Tp.  18,  hvor  den  sammen  med  Attheya  dannede 
en  væsentlig  Del  af  Planktonet;  Kæder  paa  3 — 4 Individer  var  ikke  sjældne. 
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I Smaasøcr  o}*  Damme  er  Hhizosolenierne  ikke  paaviste.  Saafremt  Resultatet  af  Undersøgelsen  er  paalideligt,  er 
Rhizosotenia  longiseta  sjælden  i vore  Søers  pelagiske  Region;  om  Periodiciteten  kan  intet  angives.  Hvilesporer  er 
sete  i Tjustrupsø  01  18/u  og  26/13. 

R.  longiseta  Zach.  var.  stagnalis  Zach. 

Zacharias  99  c.  p.  85,  Fig.  5. 

Af  denne  Form  mener  E.  L.  at  have  set  enkelte  Eks.  i 02  24/8  Tp.  1 fra  Sorøsø. 

Biddulphioideæ  Eucampiinæ. 

Udpræget  marin  Fam.  med  adskillige  Planktonorganismer;  kun  en  af  Gruppens  Slægter  optræder  ogsaa 
i Ferskvand. 

Attheya. 

Marine  Planktondiatomeer;  kun  een  Art  er  Planktonorganisme  i Ferskvand. 

A.  Zachariasi  Brun. 

Bruno  Schrøder  97.  Tab.  17,  Fig.  la.  Ib. 

A.  Z.  er  paavist  i Furesø,  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Haldsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø.  Den 
optræder  overalt  kun  i et  begrænset  Antal  Prøver  og  som  oftest  kun  i yderst  faa  Eks.;  den  synes  at  være 
hyppigst  i Aug. — Sep. -Prøverne.  I Okt.  tager  Antallet  af,  og  samtidig  viser  sig  den  midt  i Cellen  beliggende 
Hvilespore,  karakteriseret  ved  sin  tykke,  stærkt  forkislede  Væg.  Individer  med  Hvilespore  er  endnu  i Dec. 
paavist  i Tjustrupsø.  Af  de  ovennævnte  Søer  var  Arten  hyppigst  i denne.  I størst  Mængde  fandtes  dog 
Attheya  01  3/8  Tp.  18  i Almindsø;  den  optraadte  her  i uhyre  Mængde  og  var  en  af  Planktonets  Hovedformer; 
ofte  fandtes  Kæder  paa  to  Individer.  Arten  kendes  i uglødede  Præparater  lettest  paa  det  karakteristiske 
Kromatoforbaand. 

Attheya  og  Rhizosotenia  blev  først  fundne  af  Zacharias  i Pionersøerne  (93  p.  38),  Attheya  blev  nærmere 
undersøgt  af  Brun  (94  p.  53);  Fundet  vakte  en  ikke  ringe  Opmærksomhed.  Begge  Former  blev  derpaa 
genfundne  i Pionersøerne  (Apstein  96  p.  143)  samt  i talrige  andre  holstenske  Søer  (Apstein  96  p.  143, 
Zacharias  98a.  p.  161),  ligeledes  i »Altwassern  des  Oberrheins«  (Lauterborn  96  p.  11),  ved  Breslau 
(Bruno  Schrøder  97  p.  367),  i vestpreussiske  Søer  (Seligo  og  Bruno  Schrøder  00  p.  81).  Endvidere 
er  begge  fundne  i Finntråsk  i Finland  (Levander  00 b.  p.  11).  Attheya  angives  i Valloxensø  (Borge  00  p.  17), 
i Vettern  (De  Toni  & Forti  00  p.  550),  i Vansjø,  Norge  (Holmboe  00  p.  22) ; Rhizosotenia  longiseta  blev 
funden  af  Zacharias  i saksiske  Fiskedamme  (99c.  p.  86),  i Le  Léman  (Cliodat  98  p.  183),  R.  eriensis, 
tidligere  kun  kendt  fra  Eriesøen,  blev  senere  paavist  i Como  og  Getifersøen  (Brun.  Cit.  efter  Cliodat  98 
p.  183)  samt  i saksiske  Smaadamme  (Zacharias  99c.  p.  86)  og  i Schlesien  (Bruno  Shrøder  (98  a.  p.  529). 

I en  af  de  saksiske  Fiskedamme  fandt  endvidere  Zacharias  en  Form  af  R.  longiseta,  som  han  kalder 
var.  stagnalis  (99  c.  p.  87). 

Man  ser  heraf,  at  begge  Slægter  er  overordentlig  vidt  udbredte,  men  om  Mængden,  hvori  de  i de  ved- 
kommende Vandarealer  forekommer,  ved  man  endnu  kun  grumme  lidt.  Ogsaa  Angivelserne  om  Periodici- 
teten er  yderst  sparsomme.  Apstein  angiver  begge  Arter  som  hyppigst  i Juli,  Zacharias  (96a.  p.  59)  i 
Juli— Aug.  Lauterborn  har  (96  p.  13)  fundet  Rhizosotenia  27.  Dec.  Tp.  2,  da  Vandet  delvis  var  islagt. 

Rettest  tør  man  vistnok  opfatte  Attheya  som  udpræget  Sommerform,  hvis  Maks.  omtrent  falder  sammen 
med  Vandets  højeste  Tp.  Rhizosolenias  Periodicitet  er  hidtil  slet  ikke  udredet;  det  synes  dog,  som  om  den 
viser  en  mærkelig  Forkærlighed  for  lave  Temperaturer  (Lauterborn,  vi  selv),  medens  den  ogsaa  kan  have 
et  betydeligt  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp.  (Almindsø  01). 

Hvilesporerne,  som  vi  i øvrigt  intet  tilsvarende  har  til  hos  de  øvrige  af  Ferskvandets  Planktondiatomeer, 
er  ikke  det  mindst  mærkelige  Træk  hos  disse  interessante  Former.  Hos  Attheya  er  de  paaviste  29/9  (Lau- 
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terborn),  3®/c  og  10/7  (Bruno  Schrøder),  i Okt. — Dec.  af  os  selv;  hos  lihizosolenia  15/n  (Zacharias  98«. 
p.  103),  1K/U  og  2,i/I2  af  os  selv.  Kædedannelsen  er  paavist  af  Zacharias  17/12  (98a.  p.  1 05),  Kæderne  dan- 
nedes af  4 — 6 Individer. 

Bruno  Schrøder  gør  (97  Tah.  17,  Fig.  la.  og  1/;.)  opmærksom  paa  den  store  Forskel  i Cellernes 
Bredde.  Om  den  marine  lihizosolenia  alala  Brightw.  meddeler  Sehiilt  (00  p.  85),  at  Auxosporedannelsen 
foregaar  i Aug. ; Cellens  Tykkelse  er  slørsi  i Sej).;  fra  da  af  aftager  denne  stadig  lige  til  Aug.  følgende  Aar. 
Ogsaa  vi  har  iagttaget  den  store  Forskel  i Cellebredden,  som  maaske  skal  fortolkes  paa  samme  Maade  som 
hos  Sehiilt  angivet  for  de  marine  Formers  Vedkommende.  Al'  Lauterborns,  Bruno  Schrøders  og 
Zacharias’  Iagttagelser  fremgaar,  al  begge  Slægter  lige  saa  vel  lindes  i lave  Smaadamme  som  i større  Søer. 


Pennatæ. 

Af  Ferskvandets  Planklondiat.  tilhører  5 Slægter:  Fragilaria,  Synedra,  Asterionella,  Tabellaria  og  Diatoma 
Afdelingen  Pennatæ.  De  hører  alle  ind  under  Underafdelingen  Frag  ilar  ioideæ.  Af  Hensyn  til  Fremstillingen 
af  Kædedannelsen  hos  Planklondiat.  er  Fragilarioideæ  Fragilariinæ  behandlede  først. 

Fragilarioideæ  Fragilariinæ. 

Familien  tæller  et  betydeligt  Antal  Planktonorganismer,  deriblandt  en  udpræget  marin,  jielagi.sk  Slægt 
( Thalassiothrix ),  samt  liere  Slægter  med  pelagiske  Arter  dels  i Havet,  dels  i Ferskvand  (Fragilaria,  Asterionella). 
Arter,  der  optræder  pelagisk  baade  i Hav  og  Ferskvand,  kendes  ikke;  enkelte  Ferskvandsformer  er  paaviste 
i Brakvand,  rimeligvis  udførte  med  Floderne  (F.  capuzina  Desmaz.,  F.  crotonensis  Kitton.),  Lemmermann 
(Greifswalder  Bodden  01  a.  ji.  92). 

Fragilaria. 

Af  denne,  dels  marine,  dels  lacustrine  Slægt  er  der  i Ferskvand  beskrevet  tre  Plankton-Fragz'/an'er,  nemlig 
F.  crotonensis  (Edw.)  Kitton.,  F.  virescens  Ralfs  og  F.  capuzina  Desmaz.  Vi  har  i vore  Søer  kun  kunnet  ud- 
skille de  to  førstnævnte;  angaaende  sidstnævnte  henvises  til  Heiberg  (03  j).  69)- 

F.  crotonensis  (Edw.)  Kitton. 

Tab.  III,  Fig.  25. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  13 — 29. 

Furesø.  F.  c.  findes  i alle  Prøver.  I Tiden  fra  00  20/12  Tp.  4 til  01  15/5  Tp.  13  holder  den  sig  i ganske  faa 
Eks.  i hver  Prøve  og  er  navnlig  sjælden  umiddelbart  før  og  efter  Isløsningen.  Efter  27/5  Tp.  14  stiger  Antallet,  og 
Maks.  naas  7/6  Tj).  16.  I Sommerprøverne  falder  Antallet  stadig,  men  stiger  atter  30/g  Tp.  17,  og  et  nyt,  meget  stort 
Maks.  indtræder  7/9  Tp.  16,  hvorpaa  Arten  tager  af,  men  dog  stadig  holder  sig  med  en  Del  Eks.  hele  Vinteren  01 — 02. 

Foraarsmaks.  begynder  atter  02  25/4  Tp.  5 og  holder  sig  til  5/6  Tp.  12;  denne  og  følgende  Prøve  17/e  Tp.  14  viser  en 

betydelig  Nedgang,  hvorpaa  der  atter  finder  en  Stigning  Sted  n/7  Tp.  14  efterfulgt  af  endnu  en  Nedgang  3/g  Tp.  15. 

Esromsø.  F.  c.  tindes  i alle  Prøver;  den  er  i Tiden  fra  00  17/12  Tp.  5 til  01  6/5  Tp.  8 sjælden;  derpaa  stiger 
Antallet,  et  stort  Maks.  naas  29/c  Tp.  15.  Antallet  tager  stærkt  af  20/7  Tp.  17,  men  stiger  atter  12/g  Tp.  21  og  holder 
sig  omtrent  uforandret  til  30/9  Tp.  17,  da  Arten  tager  af  og  er  sjælden  hele  Vinteren  01 — 02;  Antallet  begynder  atter 
at  stige  02  13/5  Tp.  8 og  holder  sig  nu  i nogenlunde  ligelig  Mængde  til  31/7  Tp.  15.  Prøverne  viser  i hele  02  intet  Maks. 

Sorosø.  F.  c.  findes  i alle  Prøver;  den  er  sjælden  00  19/12  Tp.  5 og  har  sit  Maks.  01  5/5  Tp.  10,  men  er  i 

øvrigt  i alle  de  følgende  Prøver  hele  01  og  i 02  lige  til  19/4  Tp.  4 sjælden.  19/4  findes  en  Del  Eks.,  men  endnu 

16/5  Tp.  7 og  7/6  Tp.  15  er  Antallet  ikke  stort;  først  28/6  Tp.  17  og  27/7  Tp.  16  optræder  et  meget  betydeligt  Maks., 
større  end  noget  tidligere  set  i Søen. 

Tjustrupsø.  Fe.  findes  i alle  Prøverne;  den  er  sjælden  00  19/12  Tp.  3,  Maks.  begynder  01  24/5  Tp.  13  og  varer 
endnu  3/7  Tp.  17;  i skiftende  i Alm.  ringe  Mængde  holder  Arten  sig  hele  Resten  af  Aaret  01  og  hele  02  lige  til  16/5 
Tp.  8,  da  indtræder  et  nyt,  svagt  Maks.,  der  atter  aftager  7/6  Tp.  12,  stiger  stærkt  30/6  Tp.  15  for  derpaa  atter  at 
aftage  27/7  Tp.  15. 


MATOMACKÆ. 


71 


Vi  borgsø.  F.  c.  cr  paavist  i de  Heste  Prøver,  men  altid  kun  i enkelte  Kks. 

Hald  so.  F.  c.  er  paavist  i alle  Prøverne;  den  er  sjælden  01  30/j  Tp.  1 og  umiddelbart  efter  Isløsningen  29/3 
Tp.  2;  18/f)  Tp.  10  har  Arten  et  tydeligt  Maks.,  aftager  derpaa  stærkt;  et  svagt  Maks.  viser  sig  7/g  Tp.  18,  hvorpaa 
Arten  cr  sjælden  i bele  Hesten  af  01  og  i hele  02  lige  til  3/n  Tp.  7,  da  Antallet  alter  begynder  at  stige;  80/6  Tp.  8 
findes  et  stort  Maks.,  der  i Prøverne  n/6  Tp.  12,  19/fi  og  22/fi  gaar  noget  nedad;  Antallet  stiger  atter  27/fi,  og  i Prøverne 
®/7  Tp.  14,  9/7,  16/7  Tp.  14,  2fi/7  og  2/8  Tp.  15  optræder  F.  c.  i saa  kolossale  Masser  som  i ingen  anden  hidtil  kendt  Sø. 

S ka  n d erbor gsø.  F.  c.  er  vel  paavist  i alle  Prøver,  men  synes  kun  at  have  underordnet  Betydning;  et  svagt 
Maks.  viste  sig  02  28/e  Tp.  18. 

Mossø.  F.  c.  er  set  i alle  Prøver  og  er  muligvis  en  Hovedform  i Søen;  i Prøverne  01  2%  Tp.  12  og  02  28/e 
Tp.  16  havde  Arten  et  betydeligt  Maks.,  men  optraadte  ellers  i ringe  Mængde. 

Julsø.  F.  c.  synes  altid  at  være  ret  sjælden;  et  svagt  Maks.  lod  sig  paavise  02  30/c  Tp.  16. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  Arten  paavist  i de  Heste  Damme,  men  sjælden  i stor  Mængde  og  væsentlig  kun 

1 Foraarsprøverne. 

Den  er  ogsaa  andetsteds  ofte  paavist  i Damme  (Zacharias  98  b.  p.  103). 

Det  vil  af  ovenstaaende  ses,  at  F.  crotonensis  er  vidt  udbredt  her  i Landet,  at  den  paa  de  fleste  Lokaliteter 
optræder  perennerende,  og  at  den  li  1 Tider  kan  danne,  som  oftest  kortvarige,  men  meget  betydelige  Maks. 
Den  er  overordentlig  sjælden  i Vintermaanederne  ved  Tp.  omkring  Frysepunktet  og  optræder  altid  kun 
enkeltvis  umiddelbart  efter  Isløsningen.  Stigning  i Antallet  begynder  først  ved  Tp.  5 — 6,  c.  en  Maaned 
senere,  hvorpaa  et  Foraarsmaks.  indtræffer  i Tiden  15/5 — 15/6  Tp.  13—16;  i Sorøsø  faldt  det  noget  før  (01  5/5 
Tp.  10),  men  hørte  op,  da  Dinobryernes  store  Maks.  begyndte;  i Esromsø  01  29/e  og  Furesø  01  7/6  var  det 
meget  betydeligt.  Saa  snart  Tp.  18 — 20  naas,  tager  Antallet  af,  og  i alle  Sommermaanederne  01  var  Arten 
temmelig  sjælden.  Om  Efteraaret  01  ved  Tp.  c.  16  indtraf  et  nyt  Maks.  Furesø  7/9,  Esromsø  12/8 — 30/9,  Tju- 
strupsø  17/9 ; derpaa  tog  Arten  overalt  gradvis  af. 

Undersøgelsens  Resultater  for  01  og  02  dækker  hinanden  ret  godt;  kun  viser  der  sig  i Sommermaanederne 

02  en  mærkelig  Vaklen  m.  H.  t.  Individantallet;  Arten  er  ligesom  01  ved  at  forsvinde  c.  15/6,  men  idet  Tp. 
paa  Grund  af  den  kolde  Sommer  ingen  Steder  stiger  synderlig  over  Tp.  16,  der  synes  at  angive  Grænsen  for 
Artens  Maks.,  udvikler  der  sig  02  sekundære  Sommermaks.,  hvortil  01  intet  Sidestykke  frembyder.  Disse 
Sommermaks.,  der  mer  eller  mindre  gik  i Flugt  med  Foraarsmaks.  (Furesø  n/7,  Sorøsø  7/e,  Haldsø  3/7 — 2/8), 
kan  være  overordentlig  store  (Haldsø). 

Det  synes,  som  om  F.  c.  ikke  kan  trives  ved  Tp.  16 — 22;  heraf  resulterer,  at  Arten  i de  fleste  af  vore 
Søer  og  i de  fleste  Aar  her  i Landet  faar  et  dobbelt  Maks.,  et  i Maj — Juni  og  et  i Sep.,  begge  knyttet  til 
Tp.  13—16;  i særlig  kolde  Aar  (02)  kan  de  to  Maks.  omtrent  naa  hinanden  og  smelte  sammen  til  et. 

Bortset  fra  Baandbredden  var  Artens  Udseende  gennemgaaende  det  samme  overalt;  kun  fremhæves  det, 
at  Baandenes  Længde  var  størst,  naar  Arten  havde  sit  Maks.,  navnlig  i Maj — Juni;  hen  paa  Efteraaret  blev 
Baandene  mindre  og  mindre,  og  om  Vinteren  fandtes  kun  Brudstykker  paa  5 — 20  Ind.  Zacharias  (95  d. 
p.  140)  har  gjort  en  lignende  Iagttagelse. 

F.  c.  kendes,  saa  vidt  vides,  ikke  fastsiddende;  Arten  optræder  altid  pelagisk.  I Ordningen  af  Olie- 
draaberne  i to  Rækker  i Midtfeltet  og  i det  kamformede  Udseende,  der  fremkommer  ved,  at  Midtstykket 
er  bredere  end  de  tynde  Endestykker,  tør  man  vistnok  se  Karakterer,  Planktonlivet  har  medført. 

F.  crotonensis  er  en  overalt  i Europa  optrædende  meget  alm.  Art,  hjemmehørende  saa  vel  i det  mellem- 
europæiske Slettelands  Søer  som  i Alpesøerne  og  de  norditalienske  Søer;  at  angive  de  talrige  Findesteder 
for  denne  Art  anses  for  unødvendigt;  kun  bemærkes  det,  at  den  tilsyneladende  ikke  gaar  saa  højt  mod  Nord 
som  de  øvrige  Diatoméer.  A.  Cleve  (99)  omtaler  den  ikke  fra  de  laplandske  Søer,  Borge  (00  p.  8)  kun 
fra  Valloxensø  og  Holmboe  (00)  overhovedet  slet  ikke  fra  de  norske  Søer.  Saafremt  Artens  Maks.  konstant 
ligger  ved  den  angivne  Tp.  13 — 16,  er  det  jo  muligvis  Tp.  eller  de  af  den  afhængige  Faktorer,  der  sætter  en 
Grænse  for  F.  c.’s  Fremtrængen  mod  Nord. 

Artens  Maks.  angives  i Udlandet  til  meget  forskellig  Tid. 
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I Ziirichersøen  skal  Maks.  ligge  Jan-  Maj  med  Hovedmaks.  i Jan.  (Schroter  97  Tabel),  i Neuenburger- 
søen  Nov.  I)ec.  (Fuhrmann  00  p.  94),  i Pionersøerne  Maj — Juli  (Zacharias  95  d.  p.  140,  96 g.  p.  56,  Ap- 
stein  96  p.  142),  i Sluhmersøerne  Okt.  (Seligo  00  p.  57). 

/•’.  uirescens  Halls. 

Tab.  VI,  Fig.  69. 

Schroter  97.  Tavle  Fig.  51. 

/•’.  v.  er  en  Bund-  og  Bredform,  som  i Mængde  kan  lindes  mellem  den  submerse  Vegetation,  hvorfra  den 
forslaas  ud  paa  Søernes  centrale  Partier;  den  er  ikke  hjemmehørende  i disses  pelagiske  Region. 

Her  i Landet  er  den  paavist  i hver  eneste  Sø,  ofte  næsten  i hver  Prøve  og  er  navnlig  i Foraarstiden 
umiddelbart  efter  Isløsningen  ikke  sjælden.  Som  saa  mange  Bund-  og  Bredformer  formerer  den  sig  rime- 
ligvis stærkest  om  Vinteren,  hvorpaa  den  efter  Isløsningen  i Foraarsstormene  rives  løs  og  for  en  Tid  op- 
træder som  Planktonorganisme  (Tjustrupsø  02  16/5  Tp.  8,  Haldsø  02  3/5  Tp.  7).  Ved  Damundersøgelsen  98 
blev  den  meget  ofte  paavist. 

Synedra. 

Slægten  Synedra  indbefatter  overvejende  Bund-  og  Bredformer,  hjemmehørende  dels  i Fersk-,  dels  i Salt- 
vand. I Ferskvandets  Plankton  optræder  højst  tre  Arter:  S.  acus  var.  delicatissima,  S.  ulna  var.  longissima 
og  var.  actinastroides  samt  S.  berolinensis  Lemm.;  sidstnævnte,  der  er  kolonidannende  (Lemmer man n 00c. 
p.  31),  er  os  ukendt.  Om  S.  actinastroides  Lemm.  (00  c.  p.  30)  se  under  S.  ulna. 

S.  acus  var.  delicatissima  Grun. 

Tab.  II,  Fig.  19,  Tab.  VIII,  Fig.  92. 

Schroter  97.  Tavle  Fig.  49 — 50. 

Denne  overordentlig  slanke,  traadfine  Diatomee  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  og  som  oftest  i et 
stort  Antal  Prøver;  vi  kunde  01  aldeles  ikke  blive  klare  over  Periodiciteten,  vistnok  fordi  vi  havde  benyttet 
Møllergaze  Nr.  19;  derimod  blev  den  udredet  02  ved  Benyttelsen  af  Nr.  20;  uden  Tvivl  gaar  ogsaa  et  stort 
Antal  Individer  igennem  sidstnævnte.  Vi  holder  os  i det  følgende  væsentlig  til  Angivelserne  fra  02. 

Fureso.  S.  a.  var  sjælden  før  Islægningen  02  7/i  Tp.  2 og  31/x  Tp.  1,  men  talrig  i Sluseproven  28/2  og  var  noget 
aftaget  efter  Isløsningen  23/3  Tp.  1 ; derpaa  steg  den  i Antal  u/4  Tp.  4 og  opnaaede  et  meget  stort  Maks.  25/4  Tp.  5 
og  21/5  Tp.  9,  var  ret  alm.  5/e  Tp.  12,  men  sjælden  i senere  Prøver. 

Sorøsø.  S.  a.  fandtes  i alle  Prøver  02  med  et  svagt  Maks.  16/5  Tp.  7. 

Tjustrupsø.  S.  a.  fandtes  i alle  Prøver  02  og'  havde  16/5  Tp.  8 et  meget  stort  Maks. 

Skanderborgsø.  S.  a.  var  her  ret  alm.  efter  første  Islægning  i Prøven  02  SU  Tp.  1 samt  lige  før  anden  Islæg- 
ning 27/4  Tp.  1.  Efter  den  endelige  Isløsning  var  den  i Prøven  x/4  Tp.  2 meget  alm.  Maks.  holder  sig  konstant  til 
3/6  Tp.  15,  hvorpaa  den  tager  stærkt  af. 

Mossø.  S.  a.  var  ret  alm.  i alle  Foraarsprøverne  02  10/5  Tp.  8 til  28/6  Tp.  16;  derpaa  forsvandt  den. 

Jul  sø.  S.  a.  er  paavist  02  i hver  Prøve  med  en  svag  Stigning  2/6  Tp.  13  og  30/6  Tp.  16,  men  fandtes  ikke  senere. 

I Esrom  sø,  Viborgsø,  Haldsø  forekommer  S.  a.  sporadisk  i begge  Iagttagelsesaarene;  den  optraadte  kun 
enkeltvis  og  viste  intet  Maks. 

I Damme  er  Arten  ikke  paavist. 

Af  Iagttagelserne  i 01  lader  der  sig  ikke  meget  udrede;  dog  maa  det  fremhæves,  at  S.  a.  optraadte  i ret 
stor  Mængde  18/9  Tp.  12,  Sorøsø  og  20/u  Tp.  6,  Skanderborgsø,  hvilket  tyder  paa  et  Efteraarsmaks.,  hvorom 
de  ufuldkomne  Methoder  kun  giver  sparsomme  Oplysninger. 

Man  kan  af  de  her  givne  Meddelelser  slutte,  at  S.  acus  var.  delicatissima  er  en  i vore  større  Søer  alm. 
forekommende  Planktonorganisme,  som  i de  fleste  af  disse  har  et  tydelig  paaviseligt  Foraarsmaks.  nærmest 
beliggende  i Tiden  fra  15/4 — x/e  ved  Tp.  4 — 10.  Maks.  kan  dog  ogsaa  begynde  ved  Tp.  1 — 3. 
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Arten  angives  fra  en  Del  udenlandske  Søer,  men  bliver  vistnok  ofte  overset  og  dens  Betydning  under- 
vurderet. Den  er  paavist  i Pionersøerne  (Zacharias  95  d.  p.  141  og  96  a.  p.  57 ; Apstein  96  p.  142);  i 
Bodensøen  (Schroler  & Kirchner  96  p.  25);  i svenske  Søer  (de  Toni  & Forti  00  p.  558);  i norske  Søer 
(Holm  hoc  00  p.  9);  i talrige  vestpreussiske  Søer  (Seligo  & Bruno  Schrøder  00  p.  81),  i Ziirichersøen 
(Schroter  97  p.  34).  Se  i øvrigt  Schroter  Kirchner  (96  p.  25). 

Zacharias  er  den  eneste,  der  har  Angivelser  om  Periodiciteten.  Han  meddeler  (96  a.  p.  57),  at  han  har 
set  Maks.  i Maj,  og  at  Arten  er  hyppig  fra  April  til  Aug. ; allerede  i Sep.  fandtes  den  kun  i faa  Eks.;  i 
Bischoffsee  paavistes  et  stort  Maks.  i April. 


Synedra  ulna  Ehr. 
van  Heurck  85.  Tab.  38,  Fig.  3. 

Tab.  V,  Fig.  57. 

Af  denne  Art,  der  er  en  udpræget  Bunddiatomee,  har  man  opstillet  to  Planktonvarieteter,  S.  ulna  var. 
longissima  W.  Sm.  og  var.  actinastroides  Lemm. 

S.  ulna  var.  longissima  er  hidtil  her  i Landet  kun  fanden  i Tjustrupsø;  i 01  blev  den  kun  funden  enkeltvis  i 
enkelte  Prøver,  i 02  19/4  Tp.  4 derimod  i en  Del  Eks.,  men  1G/5  Tp.  8 var  Antallet  steget  saa  stærkt,  at  Arten  nu 

var  Planktonets  Hovedform  og  forekom  i stor  Mængde;  i de  senere  Prøver  forekom  den  kun  enkeltvis.  Det  be- 

mærkes, at  Prøven  lfi/5  blev  tagen  af  W.-L.  selv  paa  det  dybeste  Sted  i Søens  Midte  og  under  og  efter  blikstille 
Vejr.  Muligheder  for  Indblanding  af  Bund-  eller  Vegetationsmateriale  var  absolut  udelukket. 

Var.  angives  i øvrigt  som  Planktonorganisme  fra  Pionersøerne  (Zacharias  96a.  p.  57)  og  fra  norske 
Søer  af  Holmboe  (00  p.  9).  I Følge  Zacharias  (95  d.  p.  141)  falder  Maks.  i Pionersøerne  Maj — Juni. 

Det  synes  altsaa  heraf  at  fremgaa,  at  S.  ulna  som  var.  longissima  virkelig  kan  optræde  som  Planktonorga- 

nisme, og  i saa  Fald  navnlig  i Maj. 

S.  ulna  var.  actinastroides  Lemm.  er  en  Form,  der  sammen  med  Actinastrum  Hantzschii  Lagerh.  i Følge 
Bruno  Schrøder  (99  a.  p.  20)  skal  være  karakteristisk  for  det  saakaldte  Potamoplankton.  V ar.  actinastroides 
er  funden  i Rhinen  og  Elben  (Lemmermann  00  c.  p.  30)  og  opstilles  her  af  ham  som  en  egen  Art,  S.  acti- 
nastroides Lemm.,  i Oder  (Bruno  Schrøder  99a.  p.  20),  men  er  i øvrigt  ogsaa  paavist  i Søer,  Plonersee, 
Miiggelsee  o.  a.  (Lemmermann  00  c.  p.  27).  Rimeligvis  er  det  ogsaa  denne,  der  angives  fra  Barlewitzersee 
(Seligo  00  p.  57).  Den  er  karakteriseret  ved,  at  4 — 16  Celler  slutter  sig  sammen  til  fritsvømmende,  bundt- 
formede Kolonier. 

E.  L.  mener  at  have  set  S.  u.  var.  a.  i Gudenaaen;  vi  anser  det  for  ganske  urimeligt  paa  Basis  af  denne  Form 
og  af  Actinastrum  Hantzschii  at  opstille  et  særligt  Potamoplankton  med  disse  to  buskformede  Kolonier  som 
Hovedformer  (Bruno  Schrøder  99  a.  p.  20);  lige  saa  lidt  som  Sch  midie  (98  p.  9)  anerkender  vi  Begrebet 
Potamoplankton  og  ser  i S.  ulna  var.  actinastroides  simpelt  hen  en  i buskformede  Kolonier  voksende  Bund- 
form, som  en  stærkere  Strøm  har  løsrevet  fra  Bunden,  og  som  derfor,  saa  længe  Kolonien  bæres  af  Strømmen, 
fører  en  kvasipelagisk  Tilværelse. 

Asterionella. 

Slægten  tæller,  saa  vidt  vides,  kun  Planktonorganismer,  dels  marine,  dels  lacustrine.  I Ferskvand  optræder 
særlig  to  Arter,  A.  gracillima  Hantzsch.  og  A.  for  mosa  Hassall.  Vi  har  i Overensstemmelse  med  Whipple  & 
Jack  son  (99  a.  p.  3)  o.  a.  slaaet  disse  to  Arter  sammen;  de  angives  at  afvige  fra  hinanden  deri,  at  Indi- 
viderne hos  A.  gracillima  berører  hinanden  i et  Punkt,  hos  formosa  derimod  i en  Flade.  Man  kan  i de 
fleste  Planktonprøver  i saa  Henseende  paavise  alle  tænkelige  Overgange;  i de  4-straalede  Stadier  berører 
Individerne  vistnok  altid  hinanden  i et  Punkt,  i de  mangestraalede  hyppigst  i en  Flade. 

I Planktonarbejderne  er  de  to  Arter  snart  slaaede  sammen,  snart  behandlede  hver  for  sig. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Asterionella  gracillima  I I a n t / s c li . 

Tab.  IV,  Fig.  4‘2. 

Heiberg  (i:!.  Tab.  6,  Fig.  19 — 20. 

C.  Sch roter  07.  Tab.  Fig.  1—12. 

Furesø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøverne;  den  er  00  20/12  T'p.  4 ret  alm.  og  er  ikke  taget  af  i de  Sluseprøver, 
der  toges  01  10/,,  medens  Søen  var  tillagt;  22/,  Tp.  1,  da  Søen  atter  brød  op,  var  Antallet  steget,  og  medens  Søen  for 
anden  (lang  var  tillagt  (Sluseprøver  fi/s  °g  24/: >)>  begyndte  del  store  Maks.,  der  efter  Isløsningen  holdt  sig  8/4  Tp.  1 
og23/4Tp.  6;  derpaa  tog  Arten  langsomt  af,  men  var  dog  hele  Sommeren  lige  til  7/9  Tp.  16  ret  alm.;  paa  dette  Tids- 
punkt indtraf  et  nyt,  men  langt  svagere  Maks.,  der  holdt  sig  fra  7/9  til  16/n  Tp.  4,  hvorpaa  den  atter  var  nede  paa 
et  mindre  Antal,  der  holdt  sig  uforandret  Vinteren  over.  I Sluseprøve  02  28/2  var  den  ret  hyppig,  men  syntes  noget 
aftaget  efter  Isløsningen  28/3  Tp.  1 ; den  havde  derpaa  et  Maks.  u/4  Tp.  4 og  25/4  Tp.  5,  men  var  i alle  senere  Prøver 
sjælden. 

EsromSø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  ret  alm.  00  ,7/12  Tp.  5,  har  et  Maks.  01  10/4  Tp.  3 og  tager 

derpaa  gradvis  af;  den  er  sjælden  lige  til  Slutn.  af  Juli,  men  opnaar  12/8  Tp.  21  et  mærkelig  stort  Maks.  og  er  i 

alle  de  følgende  Prøver  lige  til  10/n  Tp.  7 en  af  de  hyppigst  forekommende  Diatoméer;  derpaa  tager  den  af  og  er 
hele  Vinteren  01 — 02  kun  ret  alm.  02  22/3  Tp.  2 er  Arten  efter  Isløsningen  stærkt  tiltaget  og  er  nu  Hovedform  med 
kolossalt  Maks.  17/4  Tp.  4;  den  aftager  stærkt  i Prøverne  ls/5  Tp.  8 og  23/5  Tp.  9 og  er  næsten  forsvunden  13/GTp.  13; 
10/7  Tp.  14  og  31/7  Tp.  15  møder  Arten  atter  med  et  stort  Maks. 

Sorøsø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  ret  alm.  00  19/ 12  Tp.  5 og  har  et  svagt  Maks.  01  5/5  Tp.  10, 
men  er  i øvrigt  sjælden  hele  Aaret  lige  til  18/n  Tp.  7,  da  den  er  meget  stærkt  tiltaget.  Søen  er  derpaa  tillagt 
14/l2— 29/l8>  °g  02  3/j  Tp.  2 har  Arten  et  saa  kolossalt  Maks.,  at  Vandet  er  grødet;  Maks.  holder  sig  uforandret  til 
30/,  Tp.  1,  een  Dag  før  Søen  for  anden  Gang  lægger  til.  Efter  Isløsningen  i Prøven  24/3  Tp.  1 var  A.g.  stærkt  aftaget, 

men  var  atter  meget  talrig  19/4  Tp.  4,  tog  derpaa  noget  af  16/5  Tp.  7 og  var  næsten  forsvunden  7/6  Tp.  15;  derpaa 

optraadte  Arten  med  et  nyt  Maks.  28/6  Tp.  17,  der  var  ophørt  27/7  Tp.  16. 

Tjustrupsø.  A.g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  ret  alm.  00  19/i2  Tp.  3 og  har  et  kolossalt  Maks.  01  3/5 

Tp.  7 og  24/5  Tp.  13;  derpaa  tager  Arten  af  og  er  næsten  forsvunden  8/8  Tp.  22;  et  mindre  Maks.  viser  sig  17/9  Tp.  12, 

hvorpaa  den  i alle  Prøverne  indtil  02  27/j  Tp.  1 er  ret  alm.  Efter  Isløsningen  i Prøve  23/3  Tp.  1 var  A.  g.  noget 
tiltaget  og  havde  et  stort  Maks.  19/4  Tp.  4;  dette  tog  noget  af  16/5  Tp.  8,  hvorpaa  Arten  i de  følgende  Prøver  lang- 
somt forsvinder. 

Viborgsø.  A.g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  har  et  Foraarsmaks.  01  29/3  Tp.  1;  allerede  18/5  Tp.  14  er  Arten 

næsten  forsvunden  og  er  sjælden  lige  til  u/10  Tp.  12,  da  et  Maks.  begynder;  dette  holder  sig  endnu,  indtil  Søen  første 

Gang  fryser  til  13/12;  da  den  atter  bryder  op,  er  Maks.  02  3/4  tiltaget.  Efter  anden  Isløsning  i Prøve  22/3  Tp.  2 er 

Antallet  endnu  stort,  men  i alle  de  følgende  Prøver  fra  S0/4  Tp.  8 til  27/7  Tp.  15  kun  ringe. 

Hald  sø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøver;  et  svagt  Foraarsmaks.  lader  sig  paavise  01  29/3  Tp.  2 og  18/5  Tp.  10; 
derpaa  forsvinder  den  næsten  helt  og  viser  sig  først  8/19  Tp.  4 med  et  noget  større  Antal;  dette  holder  sig  uforandret 
02  3/x  Tp.  2.  Efter  Isløsningen  i Prøve  22/3  Tp.  2 indtræder  et  kolossalt  Maks.,  der  allerede  3/5  Tp.  7 er  stærkt  af- 
taget; Arten  er  da  kun  sparsomt  repræsenteret  til  c.  22/6 , da  et  nyt  Maks.  begynder,  som  er  ret  betydeligt  27/c;  i de 
følgende  Prøver  indtil  2/8  Tp.  15  er  Antallet  kun  ringe. 

Skan  d erhorgsø.  A.g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  ret  alm.  00  29/12  Tp.  5 og  har  et  betydeligt  Foraars- 
maks. 01  ,9/5Tp.  13,  mangler  næsten  ganske  i Prøven  5/8  Tp.  21,  men  har  et  nyt,  noget  svagere  Maks.  i5/9  Tp.  12. 
I hele  den  øvrige  Del  af  01  og  i hele  02  indtil  1/5  Tp.  7 findes  A.  g.  kun  i ringe  Mængde.  Den  har  paa  dette  Tids- 
punkt et  lille  Maks.,  men  er  i øvrigt  sjælden  lige  til  30/7  Tp.  14. 

Mossø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  ret  alm.  00  28/12  Tp.  4,  men  har  et  stort  Maks.  01  5/ 5 Tp.  6,  der 
endnu  holder  sig  2%  Tp.  12;  derpaa  tager  Arten  rimeligvis  af;  den  optræder  kun  i faa  Eks.  4/8  Tp.  22  og20/9Tp.l4. 
Et  ringe  Maks.  viser  sig  15/10  Tp.  10;  10/12  Tp.  5 er  den  kun  set  i faa  Eks.  02  10/5  Tp.  8 har  Arten  et  stort  Maks.; 

den  er  hyppig  i de  to  følgende  Prøver  3/6  Tp.  12  og  28/e  Tp.  16,  men  næsten  forsvunden  30/7  Tp.  15. 

Julsø.  A.  g.  er  paavist  i alle  Prøver,  er  ret  alm.  00  26/12  Tp.  4 og  har  01  24/4  Tp.  3 et  betydeligt  Maks.,  noget 
aftaget  20/5  Tp.  13  og  optræder  derpaa  kun  enkeltvis  lige  til  15/10  Tp.  12,  da  den  ligesom  i Prøven  20/41  Tp.  6 er  ret 
alm.;  Søen  er  nu  tilfrossen  fra  13/12  til  29/12  . 02  15/x  Tp.  1 viser  Prøven  et  meget  stort  Maks.,  der  holder  sig  efter 

anden  Isløsning  og  i alle  senere  Prøver  indtil  2/6  Tp.  13,  hvorpaa  Arten  tager  af  og  31/7  Tp.  15  næsten  er  forsvunden. 

A.  gracillima  synes  at  være  den  eneste  Planktondiatomee,  som  er  i Stand  til  at  danne  betydelige  Maks. 
i Smaasøer  og  Damme.  Den  blev  i 08  paavist  i Frederiksborg  Slotssø  samt  i Dammene  3-4-5-G-7-8.  Den 
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havde  i Frederiksborg  Slotssø  et  saa  kolossalt  Maks.  i April — Maj,  at  Vandet  var  grødet;  meget  store  Maks. 
viste  sig  ogsaa  i Nr.  6,  Teglgaardssø,  og  i Nr.  7,  Virummose,  men  her  indtraf  de  først  */7  og  varede  begge 
Steder  til  c.  1/B.  Af  ovennævnte  Angivelser  fremgaar  dels,  at  A.  gracillima  saa  vel  i de  større  Søer  som  i 
mindre  Damme,  hører  til  de  alleralmindeligsle  Planktonorganismer,  og  dels,  at  den  overalt  optræder  peren- 
nerende,  til  Tider  med  meget  store  Maks. 

Sammenligner  man  Iagttagelserne  fra  01  og  fra  02,  vil  man  se,  at  disse  Maks.  snart  sagt  er  beliggende 
ved  en  hvilken  som  helst  Tp.  og  til  enhver  Tid  af  Aaret,  og  det  synes,  som  om  Temperaturen  kun  har  en 
ganske  underordnet  Betydning  som  medbestemmende  Faktor  ved  disse  Maksimas  Opkomst;  det  er  derfor 
højst  rimeligt,  al  de  ogsaa  er  afhængige  af  ganske  andre  Faktorer  og  først  og  fremmest  af  Søvandets  kemiske 
Beskaffenhed  (se  herom  Whipples  94 — 00  udmærkede  Arbejder). 

Af  nærværende  Undersøgelse  kan  kun  følgende  mere  alm.  Punkter  fremdrages. 

Af  Iagttagelserne  i 01  fremgaar  det,  at  Asterionella  i April— Maj  Maaned  (Tp.  1 — 12)  havde  et  Maks. 
i alle  vore  Søer,  hvorpaa  der,  naar  Esromsø  undtages,  indtraadte  et  Minimum,  der  i alle  Søerne  i hvert 
Fald  holdt  sig  til  Sep. — Okt. ; paa  dette  Tidspunkt  viste  der  sig  i Furesø  7/ 9 Tp.  16,  Tjustrupsø  17/9  Tp.  12, 
Viborgsø  14/10  Tp.  12  et  nyt  mindre  Maks.,  der  i de  øvrige  Søer  enten  var  yderst  svagt  eller  ganske 
udeblev. 

1 Dec.  01  indtraf  en  kortvarig  Frostperiode,  som  havde  til  Følge,  at  alle  de  lavere  Søer,  nemlig  Sorøsø, 
Viborgsø,  Skanderborgsø  og  Julsø,  frøs  til,  hvorimod  de  dybere  og  koldere  Søer:  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø 
og  Haldsø  holdt  sig  aabne.  Det  viste  sig  nu,  at  der  i tre  af  de  førstnævnte  Søer,  Sorøsø,  Viborgsø  og  Julsø, 
udviklede  sig  kolossale  Asterionellamaks.,  der  enten  kom  op  umiddelbart  før  Islægningen  eller  lige  efter  Is- 
løsningen, som  indtraf  de  sidste  Dage  i Dec.;  Maks.  holdt  sig  i disse  Søer  hele  Jan.,  saa  længe  Søerne  var 
aabne,  men  under  den  anden  Islægning,  der  varede  fra  Slutn.  af  Jan.  02  til  c.  20.  Marts,  tog  Antallet  af  Arten 
i Alm.  kendeligt  af. 

I de  Søer  derimod,  der  ikke  frøs  til  i Dec.,  optraadte  Asterionellerne  paa  ganske  anden  Vis;  her  viste 
sig  intet  nævneværdigt  Maks.  i hele  Dec. — Jan.,  og  da  disse  Søer  i Slutn.  af  Jan.  lagde  til,  var  Arten  meget 
sjælden;  her  udviklede  der  sig  derimod  efter  Isløsningen  i Slutn.  af  Marts  meget  store  Asterionella-Maks., 
som  holdt  sig  til  02  c.  15/4  Tp.  c.  5. 

Som  Følge  heraf  var  Asterionella- Mængden  i vore  Søer  i April — Maj  meget  forskellig.  Det  kunde  synes, 
som  om  en  af  Betingelserne  for,  at  Asterionellerne  ved  de  lavere  Tp.  skal  kunne  præstere  deres  kolossale 
Maks.  er,  at  Søerne  fryser  til;  de  foreliggende  Fakta  peger  i alt  Fald  i den  Retning;  sikkert  er  det  i hvert 
Fald,  at  Islægningen  ikke  øver  nogen  hæmmende  Indflydelse  paa  Asterionella- Maks.,  der  i de  ovennævnte 
Søer  var  lige  saa  store  umiddelbart  efter  Isløsningen  som  før  samme.  Dette  Forhold  kan  næppe  forstaas 
paa  anden  Maade,  end  at  Asterionellerne  er  i Stand  til  at  holde  sig  svævende  i Vandlagene,  selv  naar  disse, 
saa  længe  Søen  er  tillagt,  er  i Ro;  rimeligvis  har  de  af  Max  Voigt  paaviste  Geleskærme  i saa  Henseende 
deres  store  Betydning;  man  maa  endvidere  formode,  at  hverken  Assimilation  eller  Deling  er  ganske  ind- 
stillet, saa  længe  Isen  ligger. 

Det  har  sin  store  Interesse  at  se,  hvorledes  Søernes  Tilfrysning  paavirker  de  to  Diatomeeslægter  Asterionella 
og  Melosira,  der  her  i Landet  danner  de  største  Diatomeemaks.  paa  ganske  modsat  Vis. 

Søernes  Tilfrysning  synes  snarest  at  virke  inciterende  paa,  hæmmer  i alt  Fald  ikke  Asterionella  s Maks., 
hvorimod  Melosirernes  Maks.  hæmmes  eller  endog  ganske  ophører.  Melosirerne,  der,  saa  vidt  vides,  hverken 
har  Geledannelser  eller  andre  Svæveapparater,  synker  under  Islægningen  rimeligvis  til  Bunds.  I Jan. 
Maaned  02,  da  alle  vore  Søer  var  isfri,  optraadte  de  store  Asterionella- Maks.  kun  i de  Søer,  som  havde  været 
tillagte  i Dec.  (Viborgsø,  Sorøsø,  Julsø),  og  i disse  var  da  Melosirerne  i Mindretal;  omvendt  var  Asterionel- 
lerne i Jan.  02  kun  til  Stede  i ringe  Mængde  i de  Søer,  der  ikke  havde  været  tillagte  i Dec.,  men  til  Gen- 
gæld opnaaede  Melosirerne  netop  i samme  Maaned  her  ofte  meget  betydelige  Maks.  (Furesø,  Tjustrupsø, 
Haldsø). 
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I Sommeren  02  forholdt  Aslerionella  sig  meget  forskelligt  i de  forskellige  Søer  og  ret  afvigende  fra  Aaret  01 
Det  større  eller  mindre  Foraarsmaks.  er  dog  i de  fleste  Søer  forsvundet  i Slutningen  af  Maj,  og  for  saa  vidt 
er  Forholdene  ens  01  og  02;  men  medens  A.,  naar  Esromsø  undtages,  i 01  er  sjælden  i Sommermaanederne, 
viser  der  sig  i 02  i lisromsø,  Sorøsø,  Viborgsø  og  Haldsø  ofte  meget  betydelige  Maks.,  der  begynder  i Juli 
og  i Alm.  er  forsvundne  inden  Aug.  I Esromsø  bolder  dette  Maks.  sig  dog  endnu  31/7. 

A.  gracillima  bar  en  overordentlig  stor  geografisk  Udbredning;  den  er  i Følge  A.  Cleve  (90  p.  827)  alm. 
i de  laplandske  Søer  og  paavist  i Lago  di  Como  (Garbini  98  a.  p.  (571)-,  al  angive  de  næsten  talløse  mellem- 
liggende Findesteder  vilde  være  overflødigt;  vi  indskrænker  os  til  at  bemærke,  at  Arten  i lige  Grad  synes 
at  kunne  optræde  dominerende  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  lave  og  varme  Søer  som  i de  kolde, 
klare,  alpine  og  norditalienske  Søer. 

De  fleste  Forf.  stemmer  overens  i,  at  Asterionella  har  to  Maks.,  et  om  Foraaret  og  et  om  Efteraaret; 
hyppig  angives  Foraarets  som  det  største  og  det  mest  konstante;  Efteraarsmaks.  kan  undertiden  indtræffe  midt 
i Sommermaanederne.  For  Pldnersøerne  angives  Maks.  18.  Maj  og  1.  Aug.  (Zacharias  9(5  a.  p.  57)  eller 
Maj  og  Slutn.  af  Juli  (Apstein  9(5  p.  141),  Dobersdorfersee  April  og  Okt.  (Apstein  9(5  p.  141),  Altrhein 
Juni  og  Okt.— Nov.  (Lauterborn  93a.  p.  (5),  Sluhmersøerne  Maj — Juni  (Seligo  00  p.  56),  Lautikerried 
Marts,  og  Sep. — Dec.  (Waldvogel  00  p.  47),  Neuenburgersee  April  og  Nov. — Dec.  (Fuhrmann  00  p.  94), 
Zurichersøen  April — Maj  og  Nov. — Dec.  (C.  Schroter  97  Tabel),  Valloxensø  Maj — Juni  og  Okt.  (Borge 

00  p.  11).  For  de  danske  Søers  Vedkommende  kan  man  ikke  uden  videre  angive  to  Maks.  Forholdene 
synes  lier  langt  mere  komplicerede  og  vil  kun  nærmere  kunne  udredes  ved  Undersøgelser  af  ganske  anden 
Beskaffenhed  end  den  foreliggende. 

Som  bekendt  optræder  Asterionella  næsten  altid  i Stjærner,  langt  sjældnere  opløst  i Baand;  fastsiddende 
er  Arten,  saa  vidt  vides,  aldrig  funden.  Antallet  af  Straalerne  (a:  Cellerne)  i en  Stjærne  er  som  oftest  8,  idet 
der  til  at  »lukke«  Stjærnen  synes  at  høre  8 Individer.  Ved  at  betragte  en  8-tallig  Stjærne  nærmere,  ser  man, 
at  del  ene  Individ  altid  griber  noget  hen  over  det  derpaa  følgende,  hvoraf  resulterer,  at  Stjærnen  ikke  danner 
en  lukket  Ring,  men  en  Spiral,  hvad  allerede  Heiberg  ((53  p.  (58)  har  vist;  i Tilfælde  af,  at  Stjærnen  kom- 
mer til  at  indeholde  flere  Individer,  foregaar  Væksten  spiralformet;  alt  efter  Individernes  Antal  kan  Kolo- 

nierne bestaa  af  1-2-3-4 — Omgange;  i de  Tilfælde,  hvor  disses  Antal  er  ringe  (2-3),  ligger  de  i Almindelighed 

1 et  Plan,  og  Kolonien  er  i saa  Fald  skiveformet;  stiger  Antallet,  gaar  Individerne  ud  af  deres  oprindelige 
Leje  og  udstraaler  i saa  Fald  radiært  i alle  Retninger;  Koloniens  Form  er  da  ikke  længer  skive-  men 
kugleformet. 

Undertiden  er  Kredsen  ikke  lukket  med  8 Straaler,  men  med  et  færre  Antal  5-6-7;  i de  Tilfælde,  hvor 

Kredsen  er  lukket  af  4,  sidder  disse  over  Kors  to  og  to  og  omtrent  i Forlængelse  af  hinanden  (Vinklen  90°); 

i Kolonier  paa  tre  Individer  er  der  120°  mellem  -2  Straaler. 

De  baanddannede  (Tab.  VIII,  Fig.  92)  Kolonier  er  i Almindelighed  ikke  zigzagformede,  saaledes  som  vi 
vil  finde  dem  hos  Diatoma  tenue  og  Tabellaria  fenestrata,  men  beskrives  lettest  som  sammenhængende,  tre- 
straalede  Kolonier,  der  danner  lange,  sammenhængende,  som  oftest  krummede,  undertiden  lukkede  Baand 
(Julsø  01  24/< t,  Mossø  01  5/5).  Ved  Gennemgangen  af  det  store  Materiale  viste  det  sig  nu,  at  den  langt  over- 
vejende Del  af  en  Søs  Asterioneller  i samme  Prøve  altid  optræder  enten  i Baand  eller  i Stjærner,  samt  at 
Antallet  af  Straaler  i Stjærnerne  til  forskellige  Aarstider  er  meget  varierende  i de  forskellige  Søer,  men  at 
Antallet  af  Straalerne  i en  enkelt  Prøves  samtlige  Asterionella- Kolonier  som  oftest  er  mærkværdig  konstant; 
de  baanddannede  Kolonier  træffes  saaledes  kun  i April  og  Maj  (Julsø,  Skanderborgs©,  Mossø),  de  4-straalede 
kun  i Maj  (5/5  Tjustrupsø,  Frederiksborg  Slotssø,  Virummose).  De  kugleformede,  mangestraalede  Kolonier 
er  væsentlig  dominerende  efter  det  store  Foraarsmaks.,  men  kan  i øvrigt  ogsaa  trættes  senere  paa  Aaret. 
Fra  Juli  og  lige  til  Feb.  synes  det  8-straalede  Stadium  at  være  det  hyppigst  forekommende,  men  undertiden 
og  tilsyneladende  ganske  regelløst  bryder  mangestraalede  Kolonier  ind  i Rækken. 
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Endvidere  gives  der  Søer  f.  Eks.  Håldsø,  hvor  Asterionellerne  overvejende  synes  8-straalede;  i andre 
derimod  er  de  mangestraalede  meget  hyppige  og  optræder  li  I næsten  alle  Aarstider.  1 Esromsø  var  Efteraars- 
maks.  01  ligesom  delt  i lo,  el  19/8  Tp.  21  og  el  30/9Tp.  17;  i del  første  var  Asterionella  overvejende  8-straalet, 
i del  sidste  saa  godt  som  udelukkende  16-20-30-straalet.  Vi  maa  indskrænke  os  til  at  henlede  Opmærksom- 
heden paa  disse  mærkelige  Forhold,  som  vi  for  Øjeblikket  staar  uden  nogen  Forstaaelse  af;  de  lader  sig  i 
øvrigt  ikke  løse  paa  Materiale,  der  kun  er  indsamlet  en  Gang  om  Maaneden;  man  maatte  her  rimeligvis 
arbejde  med  daglig  indsamlet  Materiale. 

Man  kan  vistnok  gaa  ud  fra,  at  det  8-straalede  Stadium  er  det  typiske.  Naar  det  da  viser  sig,  at  en  Søs 
samtlige  Asterioneller  enten  deler  sig  i Kæder  eller  bliver  4-straalede  eller  mangestraalede  og  endvidere,  al 
delte  Fænomen  i alt  Fald  for  en  Del  foregaar  til  bestemte  Aarstider  og  samtidig  i forskellige  Søer,  kan  vi 
med  ret  stor  Sikkerhed  slutte,  at  ydre  Aarsager  er  medvirkende  ved  Fænomenets  Fremkomst. 

Mulighed  for,  at  dette  ogsaa  kan  skyldes  indre  Faktorer,  er  i øvrigt  ikke  udelukket,  da  adskilligt  tyder 
paa,  al  der  forud  for  det  baand-  og  4-straalede  Stadium  kan  være  foregaaet  en  Auxosporedannelse,  som  vi 
imidlertid  ikke  har  kunnet  tinde;  men  denne  Side  af  Sagen  hører  ind  under  de  variationsstatistiske  Under- 
søgelser, som  falder  uden  for  den  her  publicerede  Afdelings  Rammer. 

Det  havde  været  vor  Agt  at  angive  Straaleantallet  i hver  100  Kolonier  i de  enkelte  Prøver.  Denne  Plan 
maatte  vi  imidlertid  opgive.  Det  viste  sig  nemlig  umuligt  at  gennemføre  en  planmæssig  Tælning  af  Kolo- 
nierne dels  fordi  der  i hver  Prøve  fandtes  et  ikke  ringe  Antal  halve  eller  Kvartkolonier,  dels  fordi  der  ved 
nøjere  Besigtigelse  af  Kolonierne  hyppig  fandtes  1-2-3  Individer,  der  var  i Deling;  begge  Tilfælde  vilde  under 
en  gennemført  Tælning  medføre  en  Vilkaarlighed,  som  vi  ikke  saa  os  i Stand  til  at  raade  Bod  paa. 

1 Litteraturen  findes  vel  en  Del  spredte  Angivelser  om  det  skiftende  Straaletal  hos  Asterionellerne,  men 
ingen  nærmere  Redegørelse.  Marsson  meddeler  (01  p.  113),  at  A.  gracillima  i Neue  See  ved  Berlin  i Okt. 
var  8-straalet,  3-8-straalet  fra  Dec.  til  Maj  og  4-8-straalet  den  øvrige  Del  af  Aaret;  Kæder  paa  3-straalede 
Kolonier  var  ret  hyppige  Dec. — Jan.  Bruno  Schrøder  (99a.  p.  23)  angiver,  at  Asterionella  i Oderens  For- 
aarsplankton  hyppigst  er  2-4-straalet,  sjældent  6-straalet,  i Juni  6-10  eller  llerstraalet.  Det  fremgaar  altsaa 
heraf,  at  Marson  og  Bruno  Schrøder,  ligesom  vi,  finder  det  ringeste  Straaletal  i Foraarsmaanederne. 

Medens  Asterionella  her  i Europa  aldrig  har  fremkaldt  nogen  Forurensning  af  Drikkevandet,  er  den  i 
New  York  og  andre  store  amerikanske  Byers  Vandforsyninger  optraadt  i saa  uhyre  Mængder,  at  den  sammen 
med  andre  Diatoméer  har  givet  Vandet  en  egen  fiskeagtig  Lugt  og  umuliggjort  det  som  Drikkevand.  Dia- 
toméerne og  særlig  Asterionella  er  derfor  afWhipple  (94 — 00)  bleven  underkastede  en,  navnlig  af  praktiske 
Formaal  betinget,  omfattende  Undersøgelse,  som  ogsaa  tillige  videnskabelig  set  har  givet  meget  vigtige 
Resultater. 

Centronella. 

C.  Reichelti  M.  Voigt. 

Tab.  IV,  Fig.  43  øverst. 

Forschungsber.  Plon  T.  9 02.  Tab.  2,  Fig.  10. 

E.  L.  havde  flere  Gange  lagt  Mærke  til,  at  der  i Foraarsprøver  fra  Sorøsø  optraadte  en  meget  lille  tre- 
straalet  Organisme,  som  ikke  nærmere  lod  sig  bestemme. 

I det  i 02  udkomne  Hæfte  af  Forschungsberichte  fra  Ploen  fandtes  denne  beskrevet  og  afbildet  af 
M.  Voigt  (p.  41,  Tab.  2,  Fig.  10);  den  angives  fra  Diipen-See  (Kreis  Dramburg)  i Plussee  ved  Ploen  og  i 
Krummen-Lanke  ved  Berlin.  Den  paavistes  der  i Marts — Juni,  men  altid  kun  i ringe  Mængde. 

Fragilarioideæ  Tabellariinæ. 

Familien  tæller  overvejende  marine  og  lacustrine  Bundformer;  kun  enkelte  Arter  optræder  som  Plankton- 


organismer. 
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Tabellaria. 

Al  Slægten  Tabellaria  lindes  i Plankton  7'.  [enestrata  og  T.  /locculosa;  begge  er  tillige  fastsiddende  Former, 
sidstnævnte  saa  godt  som  udelukkende.  De  to  Arter  skal  i øvrigt  efter  velvillig  Meddelelse  fra  Hr.  Inspektør 
Østrup  vanskelig  lade  sig  holde  ude  fra  hinanden. 

T.  fenestrata  (Lyngbye)  Kiitz. 

Tab.  I,  Fig.  2. 

C.  Sc  li  ro  ler  97.  Tab.  Fig.  34 — 48. 

Fures«.  T.  fe.  er  paavist  i alle  Prøver;  den  er  sjælden  00  20/12  Tp.  4,  ogsaa  i Sluseprøven  01  10/x , derimod 
noget  hyppigere  i Prøven  22/x  Tp.  1,  da  Søen  for  en  kort  Tid  var  isfri,  og  er  ret  hyppig  i Sluseprøverne  6/3  og  24/3; 
faa  Dage  efter  at  Søen  var  tøet  op  8/4  Tp.  1 og  gennem  de  følgende  Prøver  23/4  Tp.  6 og  15/5  Tp.  13  tiltog  den  stadig 

i Antal;  den  havde  sit  Maks.  l5/5  Tp.  13  og  var  paa  dette  Tidspunkt  en  af  Planktonets  Hovedformer;  allerede  i 

Prøverne  27/5  Tp.  14  og  7/fi  Tp.  1(5  var  den  i Aftagende  og  lod  sig  nu  fra  30/G  Tp.  18  og  lige  til  2/10  Tp.  16  kun  paa- 
vise i ganske  faa  Eks. ; den  var  fra  da  af,  og  til  Søen  efter  Islægningen  brød  op  02  22/3  Tp.  1,  maaske  lidt  alminde- 

ligere, men  maatte  dog  stadig  betegnes  som  sjælden ; et  Efteraarsmaks.  har  i de  sidste  5 Aar  ikke  ladet  sig  paavise. 
Den  var  endnu  sjælden  22/3  Tp.  1,  hvorpaa  Antallet  steg  u/4  Tp.  4 og  nu  tiltog  indtil  21/5  Tp.  9,  da  Arten  havde  sit 
store  Maks.;  17/6  Tp.  14  sank  Antallet  atter  en  Del,  men  var  u/7  Tp.  14  steget  kolossalt,  og  et  uhyre  Maks.  paafulgte; 
allerede  s/8  Tp.  15  var  T.  fe.  igen  bleven  sjælden. 

I alle  de  øvrige  Søer  optræder  Arten  kun  enkeltvis;  den  er  navnlig  i Foraarsprøver  paavist  i Esromsø,  Sorøsø, 
Tjustrupsø,  Haldsø,  Skanderborgs«  og  Julsø;  derimod  er  den  ikke  funden  i Yiborgsø  og  Mossø. 

Ved  Dam  undersøgelsen  98  blev  den  ikke  paavist. 

T.  fenestrata  er  her  i Landet  øjensynlig  ikke  synderlig  alm.  som  Planktonorganisme. 

Den  er  som  saadan  paavist  i de  laplandske  Søer  (A.  C leve  99  p.  831)  og  her  blandt  andet  som  en  ny 
Varietet  geniculata;  fra  et  stort  Antal  norske  Søer  (Holmbo  e 00  p.  26),  fra  talrige  finske  Søer  (Le  van  der 
00 b.  p.  49  o. a.) ; den  er  almindelig  i vestpreussiske  Søer  (Bruno  Schrøder  & Seligo  00  p.  81)  og  synes  at 
forekomme  hyppig  i Vettern  (De  Toni  & Forti  00  p.  556),  i Valloxensø  og  talrige  andre  svenske  Søer 
(Borge  00  p.  12).  I Schweizersøerne  er  den  (Bachmann  01  p.  241)  gennemgaaende  ikke  hyppig,  men  i 
Zurichersøen  (Schroter  97  p.  35)  viste  den  sig  i Jan.  96  pludselig  i uhyre  Mængde.  I Pionersøerne  synes 
den  kun  at  spille  en  ringe  Bolle. 

Der  er  kun  faa,  der  har  studeret  Artens  Periodicitet;  Borge  (00  p.  12)  angiver,  at  den  i Valloxensøen 
har  sit  Hovedmaks.  i Juni  og  et  mindre  i Nov.  I Zurichersøen  faldt  Maks.  (97  p.  42)  fra  Maj  til  Sep.,  men 
den  fandtes  i øvrigt  altid  i Planktonet. 

T.  fenestrata  (cfr.  særlig  Tab.  II)  optræder  i Planktonet  dels  som  Kæder,  dels  som  Stjærner,  var.  asterio- 
nelloides  Grunow.  I alle  Prøverne  fra  01  10/4,  indtil  Arten  naar  sit  Maks.  01  15/5,  findes  den  aldeles  over- 
vejende som  Kæder;  i de  Tilfælde,  hvor  Stjærner  er  paaviste,  er  disse  sjældent  mer  end  7-8-straalede  og  i 
Alm.  ikke  lukkede.  Samtidig  med  Maks.  15/5  optræder  flere  Stjærner  med  7 — 8 Straaler,  og  i de  derpaa 
følgende  Prøver  27/5  og  7/6  findes  T.  fenestrata  næsten  kun  som  Stjærner  med  stadig  stigende  Straaleantal, 
15/5  10-12-straalede,  27/5  og  7/6  20-30-40-straalede.  I den  øvrige  Del  af  Aaret  findes  ligeledes  kun  Stjærner 
med  vekslende  Slraaletal  (som  oftest  kun  12-16);  først  i Prøverne  02  7/x  og  31/j  begynder  Kæderne  atter  at 
vise  sig.  I 02  er  Forholdene  i øvrigt  ganske  som  01.  Indtil  25/4  tiltager  stadig  Baanddannelsen,  hvorpaa 
Delingen  i Stjærner  begynder;  disse  er  i Alm.  8-straalede  21/5,  12-16-straalede  5/e — 17/6;  under  det  kolossale 
Maks.  u/7  fandtes  overvejende  mangestraalede  Stjærner. 

Man  ser  heraf,  at  Asterionella  og  Tabellaria  begge  er  delt  i Kæder  paa  samme  Aarstid,  April — Maj;  begge 
er  efter  det  store  Foraarsmaks.  mangestraalede,  og'  begge  optræder  senere  paa  Sommeren  og  om  Efteraaret 
med  meget  vekslende,  men  som  oftest  noget  mindre  Straaletal.  Stjærne-  og  Kædedannelsen  foregaar  imid- 
lertid hos  de  to  Arter  paa  ganske  forskellig  Vis.  Medens  en  Asterionella- Stjærne  kan  være  lukket  af  3 eller 
4 Individer  med  Vinkler  paa  henholdsvis  120°  og  90°  mellem  hvert  Individ,  har  vi  i Tabellaria-Stjævnev 
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aldrig  sol  Kolonier  lukkede  med  mindre  end  7 Individer.  Beslaar  Stjærnen  af  færre,  fremkommer  enten 
Vd  Vs  eller  s/4  Cirkel,  alt  efter  som  Straalernes  Antal  er  .‘1,  4 eller  5.  Stiger  Antallet  af  Individerne  hos 
Astcrionella  og  Tabellaria,  skyder  disse  sig  spiralformet  hen  over  hinanden,  og  i begge  Tilfælde  opstaar  da 

spiralsnoede  Baand;  men  medens  Stykker  af  Spiralerne  hos  Asterionella  viger  ud  fra  det  oprindelige  Plan  og 

stiller  sig  under  alle  mulige  indbyrdes  Vinkler,  hvorved  de  morgenstjærneformede  Kolonier  opstaar,  rotter 
Spiralbaandet  hos  Tabellaria  sig  efter  nogen  Tids  Forløb  ud  og  slutter  sig  derpaa  atter  sammen,  hvorved 
der  fremkommer  en  større  Cirkel,  som  nu  bliver  i Stand  til  at  rumme  et  større  Antal  Individer.  Morgen- 
sljærneformede  Kolonier  er  aldrig  iagttagne  hos  Tabellaria. 

Ogsaa  Kæderne  dannes  paa  ganske  forskellig  Vis  hos  de  to  Slægter.  Hos  Asterionella  opstaar  Kæderne 
undtagelsesvis  derved,  at  Individerne  omtrent  ligger  i hinandens  Forlængelse  — Vinklerne  mellem  dem  er  i 
saa  Fald  som  oftest  nær  180°  — i øvrigt  ved  Sammenkædning  af  lutter  trestraalede  Kolonier.  Hos  Tabellaria 
kan  Kæderne  ogsaa  opstaa  paa  førstnævnte  Vis,  men  i saa  Fald  er  Vinklen  mellem  to  sammenstødende 
Individer  meget  spids  og  sjælden  over  45°;  herved  fremkommer  da  de  karakteristiske  Zigzagbaand. 

Som  oftest  bestaar  Baandene  dog  af  Halvbuer  hver  paa  5 — 6 Individer,  der  altid  er  skiftevis  ordnede 

saaledes,  at  naar  den  første  Halvbues  convekse  Side  vender  bort  fra  Beskueren,  vender  den  næstes  indad 
mod  denne  o.  s.  v. ; undertiden  er  der  mellem  Halvbuerne  indskudt  en  Kæde  af  zigzagstillede  Enkeltindivider. 
I de  forskellige  Maader,  hvorpaa  Kæder  og  Stjærner  er  ordnede  hos  Asterionella  og  Tabellaria  træder  de  to 
Arters  Ejendommeligheder  os  i Møde. 

Schroter  (97  p.  35)  er  den  eneste,  der  har  Meddelelser  om  Variationen,  og  har,  ligesom  vi,  fundet  Kæder 
om  Foraaret  og  senere  hen  Stjærner;  S.  har  tillige  fundet ‘Kæder  om  Efteraaret. 

Tabellaria  floccnlosa  Kiitz. 

Schmidt  74 — 03.  Tab.  43,  Fig.  316. 

Denne  udprægede  Bundform  er  taget  i enkelte  Kæder  i et  større  eller  mindre  Antal  Prøver  fra  de  aller- 
fleste af  de  undersøgte  Søer;  som  Kæder  er  den  i vore  Søers  Plankton  overalt  kun  en  tilfældig  Gæst,  der 
af  Bølgeslaget  rives  løs  fra  Bredden  eller  med  Vegetationen  føres  ud  paa  Søen. 

T.  f.  nævnes  her,  fordi  W.-L.  i Maj  99  fandt  denne  Form  som  typisk  Planktonorganisme  med  kolossalt 
Maks.  i Store  Øxø,  c.  4 Kilom.  Syd  for  Skørping  i Nord-Jylland;  her  optraadte  den  imidlertid  overvejende  som 
Stjærner  lukkede  af  5 Individer,  men  ogsaa  som  Baand  og  halve  Stjærner.  Søen  kan  nærmest  betragtes  som 
en  stor,  næppe  synderlig  dyb  Mose  med  mørkebrunt  Vand.  T.  flocculosa’s  Farve  var  mørkegul,  næsten  brun. 

Holmboe  (00  p.  11)  angiver,  at  T.  floccnlosa  ogsaa  i Norge  kan  optræde  pelagisk  og  i saa  Fald  ogsaa 
der  som  Stjærner  under  en  Varietet,  han  kalder  pelagica.  Den  optræder  navnlig  som  saadan  i den  norske 
Højfjældssø  Gjendin,  hvor  den  i Mængde  første  Gang  blev  funden  af  Huitfeldt  Kaas. 

Fragilarioideæ  Diatominæ. 

Marine  og  lacustrine  Bund-  og  Breddiatomeer ; kun  en  enkelt  Form  kan  optræde  som  Planktonorganisme 
i Ferskvand. 

Diatoma. 

Af  Slægten  Diatoma,  der  kun  tæller  lacustrine  Bundformer,  optræder  en  enkelt  Art  D.  elongatum  foruden 
som  fastsiddende  Form  tillige  som  Planktonorganisme;  den  kan  som  saadan  føres  ud  i Brakvand  (Greils- 
walder  Bodden:  Lemmermann  01  u.  p.  92). 

D.  elongatum  Kiitz.  var.  tenue. 

Tab.  IX,  Fig.  98. 

Schmidt  74—03.  T.  40  og  41,  Fig.  311. 

.Julsø.  D.  e.  er  paavist  i alle  Prover;  den  var  sjælden  00  2C/12  Tp.  4,  men  efter  at  Søen  blev  isfri  i Prøve  01 
24/4  Tp.  3,  var  den  Planktonets  Hovedform  og  vistnok  talrigere  end  den  samtidige  Asterionella ; 20/5  Tp.  13  holdt 
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Malts,  si«'  fremdeles,  men  var  10/7  Tp.  20  stærkt  aftaget;  x/8  T 'p.  22  var  I),  c.  næsten  forsvunden,  men  Mængden  tiltog 
atter  ,5/9  Tp.  12  og  yderligere  15/10  Tp.  12  og  20/u  Tp.  6,  da  den  var  meget  talrig.  Efter  at  Søen  havde  været  tillagt 
fra  18/j9  til  a9/,9,  viste  den  sig  02  I8/,  Tp.  1 omtrent  i samme  Mængde.  Efter  anden  Isløsning  var  den  i Prøven  5/4 
Tp.  il  sammen  med  A.  grue.  Planktonets  Hovedform;  Maks.  holdt  sig  i Prøverne  s/5  Tp.  6 og  2/fi  Tp.  13;  Arten  var 
stærkt  aftaget  S0/6  Tp.  1G  og  var  sjælden  Tp.  15. 

S ka nd e rho  rgsø.  D.  e.  er  her  ret  alm.  00  28/12  Tp.  5 og  talrig  i Foraarsprøven  01  19/5  Tp.  13;  derpaa  for- 
svinder Arten  rimeligvis  i Juni — Juli  og  mangler  eller  er  ret  sjælden  i alle  Prøver  01;  først  02  x/s  Tp.  7 er  den 
atter  talrig;  den  har  da  et  kortvarigt  Foraarsmaks.,  der  endnu  holder  sig  3/c  Tp.  15;  i de  senere  Prøver  forekommer 
den  kun  enkeltvis. 

Mosso.  I).  e.  lader  sig  rimeligvis  paavise  i alle  Prøver;  den  har  et  stort  Maks.  i Prøverne  01  5/6  Tp.  (i  og  20/- 
Tp.  12,  men  er  sjælden  eller  mangler  i alle  senere  Prøver  i 01;  den  faar  igen  sit  Foraarsmaks.  02  10/5  Tp.  8,  men 
dog  mindre  end  i 01,  og  i de  senere  Prøver  er  Arten  ikke  alm. 

1 Furesø  og  Tjustrupsø  findes  I).  e.  saa  vel  i 01  som  i 02  kun  i en  kortvarig  Foraarsperiode  fra  c.  1.  April 
til  Slutningen  af  Maj  Tp.  1 — 14.  Maks.,  der  i begge  disse  Søer  er  ringe,  ligger  c.  1.— 15.  Maj  Tp.  c.  10;  i de  øvrige 
Prøver  fra  disse  Søer  mangler  Arten  i Almindelighed. 

1 Esrom  sø  og  Vi  bo  rgsø  er  den  kun  paavist  enkeltvis  i enkelte  Foraarsprøver. 

1 Ha  ld  sø  og  Sorø  sø  synes  den  at  mangle. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  I).  e.  ikke  funden. 

Det  fremgaar  heraf,  at  D.  elongalum  i vore  Søer  ikke  spiller  nogen  synderlig  Rolle  som  Planktonorga- 
nisme; kun  i .lulsø  har  den  nogen  Betydning  som  saadan.  Den  synes  kun  at  have  eet  Maks.,  der  falder  i 
April— Maj  Tp.  4 — 10;  den  er  perennerende  i Julsø  og  muligvis  i Skanderhorgsø  og  Mossø,  men  udenfor 
April— Juni  plejer  den  at  mangle  i de  øvrige  Søer. 

Heller  ikke  i Udlandet  angives  Arten  fra  ret  mange  Søer,  men  der  er  Grund  til  at  tro,  at  den  ofte  er 
bleven  forvekslet  med  Aslerionella.  Den  er  hyppig  i Pionersøerne  (Zacharias  95  d.  p.  140  og  96  a.  p.  57, 
Apstein  96  p.  142),  i Stuhmersøerne  (Bruno  Schrøder  00  p.  74)  samt  i adskillige  andre  vestpreussiske 
Søer;  Holmhoe  angiver  den  (00  p.  62)  fra  en  enkelt  Sø  i Norge. 

Zacharias  har  i Pionersøerne  fundet  ganske  samme  Periodicitet  som  her  til  Lands.  D.  e.  viser  sig  i 
Feh.  og  holder  sig  til  Begyndelsen  af  Juni,  danner  enorme  Maks.  i Maj,  hvorpaa  den  meget  pludselig  for- 
svinder. 

Her  i Landet  er  I).  elongatum  kun  paavist  som  Kæder,  aldrig  som  Stjærner;  Kæderne  er  byggede  væsentlig 
som  Asterionella  s og  bestaar  ofte  af  korte  Stykker  paa  tostraalede  Kolonier;  hyppig  forekommer  dog  ogsaa 
meget  lange  Kæder  sammensatte  af  lutter  trestraalede  Kolonier;  Kæder  kan  i øvrigt  ogsaa  opstaa  ved,  at 
Individer  stadig  kæder  sig  til  foregaaende  Individs  Endeflade. 

I Pionersøerne  optræder  D.  e.  i Følge  Zacharias  ligeledes  kun  i Kæder.  Af  ikke  ringe  Interesse  er 
Bruno  Schrøders  Angivelse  (00  p.  74),  at  I),  elongatum,  der  i Barlewitzersee  først  har  sit  Maks.  i Juni,  her 
optræder  som  Stjærner.  Samtlige  Iagttagere  angiver  nemlig,  at  Tabellaria,  Asterionella  og  Diatoma  samtidig 
i April — Maj  er  delte  i Kæder;  derpaa  forsvinder  Diatoma  de  fleste  Steder,  og  der  udvikler  sig  intet  Stjærne- 
stadium;  Tabellaria  og  Asterionella  vedbliver  derimod  at  optræde  som  Planktonorganismer,  men  findes  da 
saa  godt  som  udelukkende  som  Stjærner.  Bekræftes  Bruno  Schrøders  Iagttagelse,  viser  det  sig,  at  hvis 
Diatomas  Maks.  først  falder  i Juni  o:  paa  det  Tidspunkt,  da  Asterionella  og  Tabellaria  optræder  som 
Stjærner,  da  danner  ogsaa  Diatoma  Stjærner,  og  Kædestadiet,  der  ellers  er  det  typiske  for  denne  Form, 
udebliver. 

Ved  Omtalen  af  de  stjærnedannende  Planktondiatomeer:  Asterionella,  Tabellaria  fenestrata  og  flocculosa 
samt  Diatoma  elongatum  er  der  i øvrigt  Grund  til  at  fremhæve  (se  ogsaa  Holmhoe  00  p.  11),  at  i hvert  Fald 
Tabellaria  og  Diatoma  egentlig  er  fastsiddende  Former;  som  saadanne  optræder  de,  saa  vidt  vides,  aldrig  som 
Stjærner,  men  kun  som  Kæder.  Stjærnedannelsen  er  karakteristisk  for  Arten  som  Planktonorganisme,  dog 
synes  Stjærnestadiet  ikke  at  indtræde  ved  de  lave  Foraarstp.  (1 — 8),  men  først  ved  noget  højere  Tp.  (8—12) 
og,  som  det  synes,  samtidig  hos  alle  Former. 
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Planktonundersøgelserne  har  godtgjort,  at,  naar  Diat.  i Maj— Juni  Maaned  forsvinder  af  Planktonet,  er 
det  altid  som  Stjærner;  naar  de  del  næste  Foraar  i Marts  atter  viser  sig,  findes  de  derimod  aldeles  over- 
vejende kun  som  Kæder.  Der  er  derfor  en  Mulighed  for,  at  disse  Planktonorganismer  hvert  Aar  rekruteres 
fra  fastsiddende  Former,  og  at  disse  Diatoméer  som  Følge  heraf  har  et  regelmæssigt  Skifte  mellem  el 
kædedannende  fastsiddende  og  et  stjærnedannet  pelagisk  Stadium. 

Øjensynlig  ligger  her  en  vid  Mark  aaben  for  el  nærmere  Studium  af,  hvad  der  bevirker,  at  disse  oprin- 
delige Bundformer  bliver  Planktonorganismer,  og  hvilke  de  Forhold  er,  som  foraarsager,  at  Koloniens  Form 
i saa  Fald  undergaar  saa  betydelige  Forandringer.  Hvad  her  lillrænges  er  dels  en  regelmæssig  daglig  Iagt- 
tagelse ude  i Naturen,  dels  Eksperimenteren  i Laboratoriet  (særlig  med  Lyskilder  af  forskellig  Styrke);  saa 
længe  begge  Dele  mangler,  fører  en  yderligere  Behandling  af  Emnet  væsentlig  kun  til  frugtesløse  Spekulationer. 


Bunddiatomeer  i Planktonet. 

Undersøgelsen  har  vist,  at  der  i alle  Søerne  optræder  en  Del  Bunddiatomeer,  der  enkeltvis  forekommer  i 
et  betydeligt  Antal  Prøver.  De  vigtigste  Former  er  Campylodiscus  hibernicus  Ehr.,  Surirella  elegans  Ehr. 
og  biseriata  Bréb.,  Cymatopleura  solea  W.  Sm.  og  elliptica  (Bréb.)  W.  Sm.  De  tilhører  alle  Fam.  Navicaloideæ 
og  optræder  særlig  i Efteraars-,  Vinter-  og  de  tidlige  Foraarsp røver.  Kun  en  eneste  af  disse  Former, 
Cymatopleura  elliptica  (Tab.  II,  Fig.  6),  synes  i visse  Søer  at  kunne  optræde  som  typisk  Planktonorganisme. 
Den  er  perennerende  i Furesøen  og  optraadte  i Foraars-  og  Efteraarsprøverne  01  og  02  saa  talrig,  at  den 
til  Tider  var  en  af  Planktonets  Hovedformer.  I 98  havde  den  i April  et  meget  stort  Maks.  og  var  næsten 
lige  saa  hyppig  som  Melosirerne.  Den  nævnes  ogsaa  af  C h odat  (97a.  p.  308)  som  typisk  Planktondiatomee 
i Genfersøen. 

Ogsaa  andre  Forskere  angiver  nu  og  da,  at  Bunddiatomeer  kan  spille  en  ret  betydelig  Rolle  i Planktonet. 
Holmboe  (00  p.  10)  har  saaledes  paavist  Surirella  splendida  i talrige  Planktonprøver,  navnlig  i Gudbrands- 
dalen, og  regner  den  mellem  de  typiske  Planktondiatomeer;  Bachmann  (01  p.  243)  angiver,  at  han  1000 
Meter  fra  Bred  i godt  Vejr  ude  paa  Genfersøen  fandt  talrige  Bunddiatomeer,  væsentlig  de  samme  Former, 
som  er  nævnet  ovenfor. 

Den  Tid  paa  Aaret,  da  Bund-  og  Bredformerne  ganske  særlig  viser  sig  i Planktonet,  er  efter  de  stærke 
Efteraarsstorme  i Nov. — Dec.  Det  brede  Bælte,  der  i vore  Søer  næsten  altid  lindes  udenfor  Scirpus-Phrag- 
mites- Skovene,  og  som  væsentlig  dannes  af  Potamogeton  lucens  og  P.  perfoliatus,  befinder  sig  paa  dette  Tids- 
punkt i en  halvraadden  Tilstand ; det  løsnes  af  Bølgeslaget  og  føres  med  Diatomeebelægningerne  ind  mod 
Bredden,  hvor  en  bred  Bræmme  af  opskyllet  Vegetation  opstaar.  Naar  Søen  derpaa  stiger,  bortskylles  denne 
Bræmme,  og  de  henraadnende  Dynger  med  Sommerens  fastsiddende  Materiale  af  Diatoméer,  Rivulariaceer, 
Chlorophyceer  etc.  spredes  da  ud  over  Søen.  Planktonprøver  fra  Dec.  fra  Tjustrup-,  Esrom-  og  Skander- 
borgsø,  som  jeg  med  Sikkerhed  ved  er  tagne  midt  ude  paa  Søen,  har  indeholdt  saa  store  Mængder  af  disse 
Epifyt-Samfund,  at  man  kunde  tro,  at  Prøven  var  taget  i Vegetationszonen  inde  ved  Land. 

Bunddiatomeerne  optræder  særlig  i saadanne  større  Søer,  hvis  Dybde  er  meget  ringe;  de  spiller  saaledes 
en  stor  Rolle  i Ballatonsøens  Plankton  (Istvånffi  98  p.  22);  jeg  har  særlig  truffet  dem  i Mængde  i Plankton- 
prøver fra  den  kun  faa  Meter  dybe  Sjælsø. 


De  danske  Soers  Plankton. 


11 


82 


DIATOMACEÆ. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton-Diatomeernes  Forekomst  i de  undersøgte  Soer.1) 


Furesø 

lisromsø 

Sorøso 

Tj  ustrup- 
sø 

Viborgsø 

Haldsø 

Skander- 

borgsø 

Mossø 

Julsø 

Melosira  crenulata 

± 

+ 

+ 

+ 

+ 

± 

-F 

i 

+ 

granulata 

+ 

+ 

+ 

+ 

(+) 

i 

+ 

varians 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

arenaria 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Cyclotella  comta 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Stephanodiscus  astræa 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_L 

+ 

J- 

i 

+ 

Zachariasi 

(+) 

Hantzschii 

+ 

Attheya  Zachariasi 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Rhizosolenia  longiscta 

(+) 

(+> 

(+) 

(+) 

(+) 

var.  stagnalis 

(+) 

Tabellaria  fenestrata 

+ 

4" 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

flocculosa 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Diatoma  elongatum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

Fragilaria  crotonensis 

± 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

virescens  

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Synedra  acus  var.  delicatissima 

+’ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

ulna  var.  longissima 

+ 

(+) 

Asterionella  gracillima 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

L 

4- 

Cymatopleura  elliptica 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

solea 

(+) 

(F) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Surirella  elegans 

(+) 

(+)  ' 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

biseriata 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Campylodiscus  hibernicus 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Centronella  Reichelti 

(+) 

Der  er  i alt  paavist  25  Diatomeearter  i Planktonet,  men  kun  de  færreste  af  disse  spiller  en  større  Rolle 
i Søernes  pelagiske  Region;  et  stort  Antal  Former  (8)  nemlig  M.  varians,  M.  arenaria,  Tabellaria  flocculosa, 
Frag  ila  ria  virescens  samt  alle  Pennatæ  med  Undtagelse  af  Cymatopleura  elliptica  er  tycholimnetiske,  der  altid 
kun  optræder  enkeltvis;  adskillige  er  sjældne  Former  som  Cyclotella  comta,  Stephanodiscus  Zachariari  samt 
Synedra  ulna  var.  longissima  og  Centronella  Reichelti;  herhen  maa  rimeligvis  ogsaa  Attheya  og  Rhizosolenia 
regnes,  selv  om  disse  maaske  er  noget  hyppigere,  end  det  af  dette  Arbejde  kan  synes  at  fremgaa. 

Ogsaa  Stephanodiscus  astrcea,  Tabellaria  fenestrata,  Diatoma  elongatum  og  Synedra  acus  er,  om  de  end  maa 
anses  for  almindelige,  i de  færreste  Søer  dominerende,  og  i saa  Fald  kun  i et  ret  begrænset  Tidsrum.  Der 
bliver  saaledes  kun  4 Diatoméer  tilbage:  Melosira  crenulata,  granulata,  Fragilaria  crotonensis  og  Asterionella 
gracillima , som  i den  langt  overvejende  Del  af  Søerne  over  længere  Tidsrum  danner  Hovedmassen  af  Søernes 
Plankton. 

1.  I Modsætning  til  Cyanophyceernes  Maks.  falder  alle  de  store  Diatomeemaks.  ved  lavere  Tp.,  sædvanlig 
ved  en  Tp.,  der  er  under  Tp.  10  og  aldrig  over  Tp.  16,  se  dog  Asterionella-,  vi  kender  i vore  Søer  intet  Eks. 
paa,  at  Diatoméer  har  opnaaet  større  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp. 


) Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 
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Saa  snart  Vandets  Tp.  i Sop.  begynder  at  lage  af,  indtræffer  Fragilaria  crotonensis’  Efteraarsmaks.  c.  Tp.  10 
ld;  derpaa  falder  M.  granulatet' s i Okt.  c.  Tp.  14  — 12;  i Nov.  begynder  samtidig  M . crenulata' s og  Asterionella’s 
Maks.  Tp.  0 — 4,  og  disse  vedbliver  nu  med  større  eller  mindre  Afbrydelser  til  April — Maj  Tp.  10 — 13.  I Dec. 
ved  Tp.  omkring  0 stiger  Individantallet  langsomt  for  Cymatopleura  clliptica,  Stephanodiscus  astræa,  Synedra 
acus  var.  delicatissima;  Cymatopleura  s Maks.  er  allerede  forbi,  kort  efter  at  Isen  er  gaaet  afVandet  Tp.  3 — 4; 
Stephanodiscus  egentlige  Maks.  indtræffer  omtrent  ved  denne  Tp.  (April),  men  er  allerede  ophørt  i Maj; 
omtrent  samtidig  (April — Maj  Tp.  4 — 10)  falder  Synedra's  Hovedmaks.  Tabellarias  Maks.  indtræffer  lidt 
senere  Tp.  10  13  og  sidst  Fragilaria  crotonensis'  Foraarsmaks.  c.  15/5 — 15/e  Tp.  13—16.  Dermed  plejer  Diato- 
méerne at  forsvinde  af  vore  Søer;  kun  Asterionella  og  undtagelsesvis  Melosirerne  kan  i Sommermaanederne 
opnaa  mindre,  men  lidet  undersøgte  Maks. 

Del  synes,  som  om  der  i alle  vore  Søer  ved  Tp.  omkring  0 staar  en  Kamp  om  Overherredømmet  mellem 
M.  crennlata  og  Asterionella ; i Tilfælde  af,  at  Søen  lægger  til,  sejrer  Asterionella;  forbliver  Søen  aaben,  faar 
derimod  Melosira  Overtaget  (Sorøsø,  Tjustrupsø  o.  a.). 

1 Modsætning  til  Cyanopliyceerne  indtræffer  dobbelte  Maks.  hos  Diatoméerne  ikke  saa  sjældent;  jo  højere 
den  Tp.  er,  ved  hvilken  en  Arts  Maks.  ligger,  des  hyppigere  vil  Arten  faa  et  dobbelt  Maks.;  har  Arten 
f.  Eks.  et  Maks.  i Sep.,  vil  den  forsvinde  ved  Vinterens  lave  Tp.,  men  atter  florere,  naar  Vandet  om  For- 
aaret  nærmer  sig  den  Tp.,  ved  hvilken  dens  Maks.  faldt  om  Efteraaret  ( Fragilaria  crotonensis );  jo  nærmere 
en  Arts  Maks.  ligger  ved  0,  des  mindre  Sandsynlighed  er  der  ogsaa  for,  at  et  dobbelt  Maks.  kan  indtræde. 
Forskellige  ydre  Forhold,  f.  Eks.  Islægning,  Konkurrence  med  andre  Arter  etc.,  kan  dog  for  en  Tid  standse 
et  Maks.  i sin  Udvikling  og  hidføre  en  Tvedeling,  der  under  vedkommende  Breddegrad  ikke  er  normal,  men 
fremkaldt  ved  mindre  generelle,  lokale  Faktorer. 

Medens  Cyanophyceerne  under  Min.  ofte  saa  at  sige  ganske  forsvinder  (se  pag.  56),  er  dette  sjældent 
Tilfældet  med  Diatoméerne;  de  ovenfor  omtalte  Hovedformer  lader  sig  næsten  altid  paavise  enkeltvis  i alle 
Prøver,  der  falder  mellem  de  store  Maks. 

2.  Medens  de  fleste  Cyanophyceer  lader  sig  paavise  i næsten  alle  de  undersøgte  Søer,  er  et  betydeligt  Antal 
Diatoméer  knyttede  til  en  enkelt  eller  dog  et  mindre  Antal  af  disse  ( Cyclotella  comta,  Stephanodiscus  Hantzschii 
og  Zachariasi,  Rhizosolenia  long.  var.  stagnalis,  Synura  ulna  var.  longissima,  Centronella  Reichelti  samt  Tabellaria 
fenestrata,  som,  skønt  den  er  funden  i 7 Søer,  dog  i de  fleste  af  disse  kun  er  paavist  i ringe  Mængde). 

I Modsætning  til  de  alm.  Planktoncyanophyceer  (Aphanizomenon,  Potycystis  o.  a.)  opnaar  de  hyppig  fore- 
kommende Planktondiatomeer  store  Maks.  omtrent  i alle  de  undersøgte  Søer  ( Melosira , Asterionella  og  til  Dels 
Fragilaria  crotonensis ). 

3.  Det  synes  af  Undersøgelsen  at  fremgaa,  at  der  er  visse  Søer,  hvori  det  langt  overvejende  Antal  Dia- 
tomee-Arter  opnaar  meget  betydelige  Maks.,  og  hvori  det  ene  store  Diatomeemaks.  saa  at  sige  afløser  det 
andet.  Dette  er  saaledes  Tilfældet  i Furesø  ( [M . crenulata,  Stephanodiscus,  Tabellaria,  Synedra  acus,  Fragilaria 
crotonensis,  Asterionella,  Cymatopleura ),  Haldsø  (il/.  crenulata  og  granulata,  Stephanodiscus,  Fragilaria  crotonensis 
og  Asterionella)  samt  til  Dels  Esromsø.  Omvendt  er  der  Søer,  hvor  Diatomee-Arterne,  ihvorvel  de  forekommer 
her,  dog  kun  undtagelsesvis  opnaar  betydelige  Maks.  (i  Sorøsø  kun  Melosira  og  Asterionella,  i Viborgsø  kun 
Asterionella  og  i .Julsø  kun  M.  crenulata,  Asterionella  samt  for  en  kort  Tid  Diatoma  elongatum). 

4.  De  største  Diatomeemaks.  opnaas  af  Melosira  i Furesø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø  samt  af  Asterio- 
nella i Furesø,  Sorøsø  og  Haldsø. 

Store,  men  mere  kortvarige  Maks.  opviser  Stephanodiscus  i Furesø,  Esromsø  og  Haldsø,  Tabellaria  i Furesø, 
Diatoma  i Silkeborgsøerne  og  Synedra  acus  i Furesø  og  Skanderborgsø. 

5.  De  enkelte  Diatomee-Arter  opnaar  ikke  hvert  Aar  lige  store  Maks.  i vedkommende  Sø.  I Foraaret 
og  Sommeren  02  var  Maks.  i alle  Søerne  langt  større  og  varede  meget  længere  end  i det  tilsvarende  Tids- 
rum i 01. 

Vi  vil  nu  ligesom  ved  Behandlingen  af  Cyanophyceerne  opstille  Spørgsmaalene : Hvad  er  Aarsagen  til,  at 
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Dialomee-Arlerne  kun  opnnar  deres  store  Maks.  i el  begrænset  Antal  Søer  og  til,  at  Størrelsen  al  disse  Maks. 
kendelig  kan  variere  fra  Aar  til  Aar? 

Det  freingaar  af  1,  al  alle  Diatoméernes  store  Maks.  opstaar  ved  Tp.  under  15  16°  C.  Heraf  følger,  at 

de  store  Maks.  særlig  fremkommer  i de  dybe  og  kolde  Søer.  I disse  Søer  foregaar  Opvarmningen  nemlig 
meget  langsomt;  fra  Tidspunktet  for  Isløsningen  og  indtil  Vandet  har  naaet  Tp.  1 (j,  hengaar  saa  megen 
'l  id,  som  er  nødvendig,  for  at  de  store  Maks.  skal  kunne  udvikle  sig.  Omvendt  vil  der  om  Efteraaret  med- 
gaa  saa  lang  Tid,  inden  Islægningen  linder  Sted,  al  der  ogsaa  da  bliver  Tid  til,  al  disse  kan  udfolde  sig. 

1 de  smaa  varme  Søer,  i hvilke  Vandets  '1']).  allerede  i Maj  har  naaet  Tp.  15,  og  paa  hvilke  Islægning, 
som  dog  for  de  fleste  Formers  Vedkommende  synes  al  virke  hæmmende,  allerede  kan  finde  Sted  i Nov-  - 
I)ec.,  er  Tidsrummet,  indenfor  hvilket  Diatomeemaks.  skal  udvikle  sig,  for  begrænset,  til  at  disse  Maks.  i 
Alin.  kan  blive  synderlig  store. 

Undersøgelsen  godtgør  nu  ogsaa  ti  I fulde,  at  Diatoméerne  absolut  spiller  den  største  Rolle  i vore  koldeste 
Søer.  Maks.  begynder  lier  tidligst  og  hører  senest  op.  I Hald-,  Tjustrup-,  Fure-  og  Esromsø  dominerer 
Diatoméerne  allerede  i Sop.  og  vedbliver  hermed  lige  til  Juni  følgende  Aar;  kun  Oscillatorerne  og  Lyngbyerne 
gor  dem  i korte  Perioder  Rangen  stridig;  i de  lave  Søer  med  bøje  Sommertp.  kommer  Diatoméerne  langt 

senere  til  Udvikling  og  forsvinder  allerede  i Maj. 

Fra  denne  alm.  Regel  gælder  dog  Undtagelser,  men  disse  vedrører  næsten  alle  Asterionella,  den  eneste 
Dialomee,  der  selv  i Smaasøer  og  Damme  kan  opnaa  kolossale  Maks.,  f.  Eks.  i den  lille  Sorøsø,  og  som 
tillige  er  den  eneste  Diatomee,  der  ved  Tp.  over  16  opnaar  paaviselige  Maks.  (Esromsø  01  12/8). 

Saa  længe  nærmere  Undersøgelser  mangler,  ligger  det  nær  at  formode,  at  den  Faktor,  der  i første  Instans 
betinger  de  talrige  og  store  Diatomeemaks.  Opkomst  i en  Sø,  er  Vandets  Tp.  At  Tp.  i hvert  Fald  i saa 

Henseende  spiller  en  meget  betydelig  Rolle,  freingaar  tydeligt  ved  en  Sammenligning  af  Diatomeemaks. 

Størrelse  og  Varighed  i 01  og  i 02.  I den  varme  Forsommer  01  var  alle  Diatomeemaks.  ophørte  allerede  i 
Slutn.  af  Maj  og  i Begyndelsen  af  Juni;  kun  Fragilaria  crotonensis  holdt  sig  til  c.  15/6,  og  Asterionella 
havde  det  ovenfor  omtalte  Maks.  i Esromsø.  I 02  derimod  vedvarede  Fragilariernes  Maks.  i de  fleste  Søer 
til  Slutningen  af  Juli;  Tabellaria  fenestrata  havde  et  meget  stort  Maks.  i Juli  (Furesøen);  Melosira  dannede 
i Juli  den  overvejende  Del  af  Julsøs  og  Esromsøs  Plankton,  Stephanodiscus  var  i Slutn.  af  Juli  talrig  i 
Viborgsø,  og  Asterionella  havde  i Juni  Juli  store  Maks.  i de  fleste  Søer. 

Naar  adskillige  Forskere  har  formodet,  at  det  i første  Instans  er  Lyset  og  ikke  Tp.,  der  betinger  de  store 
Maks.  Opkomst,  da  taler  de  her  anførte  Angivelser  nærmest  herimod.  Antallet  af  Solskinsdage  var  i Maa- 
nederne  Maj — August  i 02  langt  mindre  end  i 01;  de  store  Diatomeemaks.,  som  indtraf  i disse  Maaneder 
i 02,  og  som  utvivlsomt  var  unormale  for  vore  Søer,  faldt  netop  i del  Aar,  hvis  samlede  Lysstyrke  indenfor 
det  omtalte  Tidsrum  ubetinget  var  mindst. 

Vi  har  under  Afsnittet  om  Cyanophyceerne  set,  at  disse  for  en  stor  Del  opnaar  deres  højeste  Maks.  i Søer, 
hvis  Maksimaltp.  ikke  er  under  20°  C.;  man  vil  da  heraf  forstaa,  at  Cyanophyceer  og  Diatoméer,  de  to 
store  Plantegrupper,  der  langt  danner  Hovedmassen  af  de  danske  Søers  Plankton,  sjældent  opnaar  lige  store 
Maks.  i samme  Sø;  de  fleste  Søer  byder  enten  den  ene  eller  den  anden  Gruppe  gunstige  Betingelser  for  dens 
Trivsel,  men  sjældent  lige  gunstige  for  dem  begge. 

Da  vore  Søer  imidlertid  alle  til  en  vis  Tid  af  Aaret  frembyder  de  Temperaturer,  der  er  den  første  Be- 
tingelse for  de  store  Diatomeemaks.,  medens  nogle  af  dem  ikke  naar  de  Tp.,  der  er  en  af  Betingelserne  for, 
at  flere  af  Cyanophyceerne  ( Aphanizomenon , Gloiotriehia,  Anabæna  spiroides,  macrospora,  Polycystis ) kan  trives 
i dem,  er  det  forklarligt,  at  Diatoméerne  i Vinterhalvaaret  næsten  overalt  opnaar  større  eller  mindre  Maks., 
hvorimod  mange  Cyanophyceer  i Sommerhalvaaret  ikke  naar  til  Udvikling  i de  »kolde  Søer«,  som  sær’ig 
karakteriseres  ved  deres  mange  og  store  Diatomeemaks. 

De  høje  Diatomeemaks.  er  derfor  et  Fællestræk  for  alle  vore  Søer,  de  høje  Cyanophyceemaks.  kun  for  et 
begrænset  Antal  Søer. 
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Det  cm-  endvidere  fuldt  forstandigt,  at  Diatoméer  og  Cyanophyceer,  naar  Lgngbga  o*, 
ikke  alene  er  sondrede  i Henseende  lil  Sted,  men  ogsaa  til  Tid.  De  store  Cyanophycee- 
godt  som  aldrig  sammen  med  de  store  Diatomee-Maks. ; kun  Anabæna  /los  aguæ’s  Maks 
lige  i Slutningen  af  Fragilaria  crolonensis’  Foraarsmaks.  Tp.  13 — 16;  de  to  Arter  kan  forekoi 
begge  med  store  Maks.  (Haldsø  Juli  02  o.  a.);  om  Asterionella  se  ovenfor. 

For  liere  Søers  Vedkommende  hænder  det  — i Alm.  i Slutningen  af  Maj  — , al  de  store  IJ 
hører  op,  før  de  store  Cyanophyceemaks.  begynder.  Saafremt  der  ikke  i disse  Søer  indtræder  store  j 
maks.,  vil  Planktonet  aldeles  overvejende  vise  sig  at  bestaa  af  Zooplankton:  Crustaceer  og  Rotiferei 
er  paa  dette  Tidspunkt  overmaade  planktonfattige  og  udmærker  sig  ved  el  ualm.  klart  Vand.  Som 
begynder  dog  A.  /los  aquæ’s  Maks.,  inden  Fragilariernes  er  ophørt,  og  i saa  Fald  faar  Søen  ingen  planfl 
fattig  Forsommerperiode. 

I hvor  høj  Grad  de  lave  Tp.  begunstiger  Diatomee-  og  hæmmer  Cyanophycee-Udviklingen,  ses  bedst  ver 
at  sammenligne  Forholdene  i Somrene  01  og  02.  Det  førstnævnte  varme  Aar  var  et  Cyanophycee-Aar,  i 
hvilket  Diatoméerne  fra  Maj  — Okt.  næsten  var  forsvundne  af  Vandmasserne;  det  sidstnævnte  kolde  Aar  var 
et  Diatomee-Aar,  i hvilket  Diatoméerne  endnu  dominerede  i Beg.  af  Aug.,  medens  Cyanophyceerne,  bortset 
fra  A.  /los  aquæ,  hvis  Maks.  netop  falder  sammen  med  den  i 02  i alle  vore  Søer  maalte  Maksimaltp.,  overalt 
spillede  en  ganske  underordnet  Rolle. 

Naar  Asterionella  og  i Følge  Zacharias  o.  a.  Ilhizosolenia  undtages,  optræder  Planktondiatomeerne  som 
Regel  ikke  i Damplankton.  Dette  er  saa  meget  des  mærkeligere,  da  flere  af  de  Planktondiatomeer,  der  for- 
uden deres  stjærnedannede  Planktonstadier  tillige  har  kædedannede  Bundstadier,  som  saadanne  optræder  i 
Mængde  som  Overtræk  paa  Smaadammenes  Vegetation  ( Diatoma  elongatum,  Tabellaria  fenestrata) ; det  synes, 
som  om  de  stjærnedannede  Planktonstadier  kun  opstaar  i større  Søer;  her  ligger  en  vid  Mark  for  fremtidige 
Undersøgere. 

Vil  man  søge  Aarsagen  til,  at  Planktondiatomeerne  spiller  en  saa  ringe  Rolle  i Smaasøer  og  Damme, 
maa  Opmærksomheden  vistnok  særlig  henledes  paa  de  stærke  daglige  Tp. svingninger,  der  i Sommerhalvaaret 
her  kan  beløbe  sig  til  10 — 15°  C. 

Af  de  med  disse  forbundne  Vertikalstrømninger  er  Planktoncyanophyceerne,  der  som  ovenfor  omtalt 
danner  en  væsentlig  Del  af  Damplanktonet,  paa  Grund  af  deres  Luftvacuoler  uafhængige.  Diatoméerne 
derimod,  der  ganske  er  prisgivet  Vertikalstrømningerne,  som  vistnok  overvejende  bestemmer  deres  Plads  i 
Vandlagene,  vil  være  i uafbrudt  stigende  og  synkende  Bevægelse.  Faren  for,  at  Svæveapparater,  særlig  Gele- 
membraner, under  Bundfældningen  eller  ved  Berøring  med  Vegetationen  skal  beskadiges  eller  paa  Grund  af 
Mængden  af  svævende  Detritus  forurenses  og  tynges  nedad,  er  ubetinget  større  i Damme  end  i store,  dybe  Søer. 

Naar  nærværende  Undersøgelse  altsaa  giver  det  Resultat,  at  Diatoméerne  særlig  er  hjemmehørende  i de 
kolde,  klare  Søer,  og  at  deres  Maksimaludvikling  falder  sammen  med  de  lave  Tp.,  da  er  dette  i Overens- 
stemmelse med  alt,  hvad  der  fremgaar  af  Planktonundersøgelserne  i andre  Lande. 

De  europæiske  Planktondiatomeer  er  overalt  overvejende  de  samme,  dog  synes  det,  som  om  Melosirerne 
dominerer  i de  lave  og  varmere  Slettelandssøer,  og  at  maaske  Tabellaria  fenestrata,  men  særlig  Cgclotella- 
Arterne  opnaar  deres  største  Udvikling  i de  koldere  alpine  Søer  (Schweiz,  Norge). 

Overalt  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  spiller  Diatoméerne  i Vinterhalvaaret  den  største  Rolle, 
og  deres  Hovedmaks.  er  beliggende  i det  tidlige  Foraar  og  om  Efteraaret;  alt  efter  Søernes  Dybde  og  Tp.- 
forhold  dominerer  snart  Diatoméerne,  snart  de  Vandblomst-dannende  Cyanophyceer;  i de  alpine  Søer  har 
Diatoméerne  som  oftest  Overtaget. 

Hvor  vidt  Diatoméerne  opnaar  større  Maks.  i de  alpine  Søer  end  i Slettelandets  Søer,  er  maaske  tvivl- 
somt; det  er  nok  muligt,  at  adskillige  Former,  særlig  Asterionella  og  maaske  ogsaa  Melosirer,  dog  stiller 
visse  Fordringer  til  Tilstedeværelsen  af  opløste  Næringsstoffer  i Vandmasserne,  som  de  koldeste  og  klareste 
Alpesøer  ikke  er  i Stand  til  at  tilfredsstille;  herom  ved  vi  imidlertid  i Øjeblikket  intet. 
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c Planktondialomeernes  Hvilestadier  og  Manden,  hvorpaa  de  store  Maks.  maa  tænkes 

Ivilestadierne  er  desværre  endnu  meget  ringe.  W.-L.  var  en  Tid  lang  tilbøjelig  til  at  tro, 
foruden  deres  Foryngelsesfunktioner  tillige  skulde  spille  en  Rolle  som  Hvilestadier.  Del 
at  Melosirerne  under  og  før  det  store  Maks.  (Il  2!’/3  i Haldsø  for  en  ikke  uvæsentlig  Del 
ia,  faacellede,  tykke  Stave  med  afrundede  Endeceller,  og  som  efter  al  Sandsynlighed  maatte  være 
( spirende«  [?])  Auxosporer.  Kunde  fremtidige  Undersøgelser  vise,  at  disse  stavdannede  Stadier 
kom  eller  et  Min.  og  lige  lør  et  Maks.  log  sin  Begyndelse,  da  vilde  den  Formodning  være  ret  nær- 
al Melosirerne  havde  tilbragt  en  Hvileperiode  som  Auxosporer.  Det  maa  i øvrigt  fremhæves,  at 
■»porer,  saa  vidt  vides,  ikke  er  paaviste  hos  andre  lacustre  Planklondiatomeer  end  Melosirerne,  at  de 
disse  ikke  synes  knyttede  til  en  bestemt  Aarstid,  og  at  de,  efter  de  hidtidige  Fund  at  dømme,  kun  op- 
ræder  i ringe  Mængde.  Den  ovennævnte  Iagttagelse  fortjener  maaske  nok  at  anføres,  men  til  at  føre  Bevis  for, 
at  Auxosporerne  virkelig  skulde  være  Hvilestadier,  egner  den  sig  selvfølgelig  ikke,  cfr.  Zacharias  (95  p.  110). 

W.-L.  havde  formodet,  at  man  ved  paa  dybt  Vand  at  tage  det  døde  og  døende  Melosira- Plankton  c.  14 
Dage  efter,  at  de  store  Maks.  var  forsvundne  fra  Overfladen,  paa  dette  skulde  have  kunnet  paavise  rigelig 
Auxosporedannelse;  denne  Formodning  slog  imidlertid  ikke  til;  det  døende  Melosira- Plankton  blev  indfanget 
paa  dybt  Vand  i Tjustrupsø  og  Furesø  i Nov.  01,  men  Auxosporedannelse  var  ikke  synderlig  fremtrædende. 
Det  maatte  da  antages,  at  de  kuglerunde  Auxosporer  faldt  af  og  sank  til  Bunds;  i den  Anledning  blev 
Bundprøver  optagne  Dec.  01  fra  Furesøen,  men  der  kunde  i disse  ikke  paavises  Auxosporer.  Spørgsmaalet 
forbliver  altsaa  uløst. 

Som  bekendt  forekommer  der  hos  marine  Diatoméer  en  anden  Slags  Sporer,  typiske  Hvilesporer,  ved 
Soli  titts  Undersøgelser  navnlig  velkendte  hos  Chætoceras;  tilsvarende  Sporer  er  ogsaa  paaviste  hos  de  i 
Ferskvand  optrædende  i øvrigt  til  marine  Familier  hørende  Slægter  Rhizosolenia  og  Attheya-,  selv  har  vi 
ofte  haft  Lejlighed  til  at  se  disse  Sporer. 

I den  nyere  Tid  har  Newton  Coombe  (98 — 99),  Mie  uel  og  Whipple  & Jack  son  (99  a.  p.  5)  paa- 
staaet,  at  Protoplasmaet  i Cellerne  til  Tider  trak  sig  sammen  eller  henfaldt  i smaa,  lysbrydende  Korn,  der 
for  Asterionella’s  Vedkommende  er  afbildede  hos  Whipple  (99,  Tab.  II,  Fig.  5 d,  e)  og  for  Melosira  s og  andre 
Ferskvandsdiatomeers  Vedkommende  ( Ennotia  og  Meridion ) hos  Newton  Combe  (99,  PI.  I,  Fig.  7,  8,  9). 

Den  af  disse  Forskere  udtalte  Formodning  om,  at  de  smaa  Korn  skulde  være  Hvilesporer,  er  dog  endnu 
nærmest  kun  Hypothese,  der  ikke  vinder  i Sandsynlighed  ved,  at  man  har  tillagt  disse  Sporer  ret  unatur- 
lige Apparater  og  Bevægelsesmodi.  Saaledes  paastaar  Whipple  (99  a.  p.  5),  at  de  af  ham  iagttagne  Sporer 
var  bevægelige  og  at,  selv  om  Cilier  ikke  kunde  ses,  var  der  dog  »indieations  of  their  presence«.  Forf.  synes 
ikke  at  vide,  hvpr  uforenelig  denne  Angivelse  er  med  alt,  hvad  vi  i øvrigt  ved  om  Diatoméernes  Bygning. 

Ganske  uforstaaelig  er  Strohmeiers  Angivelse  (97  p.  17)  »Melosira  trat  massenhaft  in  dichten  Bundeln 
anf,  die  einzelnen  Individuen  mit  Frnchtzellen,  welche  meist  zahlreiche  Brutzetten  enthielten,  ver  sehen  ■>. 

Ser  vi  hort  fra  de  sikre  Hvilesporer  hos  Attheya  og  Rhizosolenia,  maa  vi  tilstaa,  at  vi  i øvrigt  i Øjeblikket 
ikke  ved  noget  om  Hvilestadier  hos  Ferskvandets  Planktondiatomeer  og  følgelig  heller  intet  positivt  kender 
til  deres  Hvileperioder;  vi  ved,  at  der  aarlig  indtræder  meget  markerede  Min.,  men  om  disse  Min.  er 
identiske  med  Hvileperioder,  samt  under  hvilke  Former  og  hvor  disse  i saa  Fald  gennemløbes,  derom  er  os 
intet  bekendt. 

Det  kan  betragtes  som  en  Kendsgerning,  at  der  efter  de  store  Maks.  finder  en  Bundfældning  af  Diato- 
méerne Sted.  Den  langsomme  Nedsynken  er  direkte  paavist  (W.-L.  00  p.  050),  og  Planktondiatomeerne  er 
i Mængde  genfunden  i Søgytjerne  (W.-L.  01  p.  llOo.a.).  Det  er  en  bekendt  Sag,  at  Diatomeeplankton,  naar  del 
hældes  i Skaale,  meget  Hurtigt  bundfældes  og  derpaa  ikke  mere  stiger  til  Vejrs;  Maaneder  igennem  holder 
det  sig  tilsyneladende  levende  paa  Glassets  Bund.  Nedsynkningen  er  direkte  studeret  af  Zacharias,  der 
heregner,  at  en  Melosira-Traad  bruger  50  Min.  til  at  synke  1 Meter  (95  b.  p.  105). 
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Naar  de  slore  Maks.  er  forbi  ude  i Naturen,  forsvinder  Diatoméerne  praktisk  set  næsten  ganske,  og  vi 
tor  efter  det  ovenfor  anførte  gaa  ud  fra,  at  de  bundfældes. 

Medens  vi  i Luftvacuolerne  bos  Cyanophyceerne  kender  det  Middel,  hvorved  disse  formaar  at  hæve  sig 
op  fra  Bunden  og  holde  sig  svævende  i de  øverste  Vandlag,  kender  vi  ikke  med  Sikkerhed  noget  som  helst 
Middel,  hvormed  de  en  Gang  bundfældede  Diatoméer  atter  sættes  i Stand  til  al  bæve  sig  op.  Ligeledes  er 
Kendskabet  til  deres  Svæveapparater  kun  ringe;  dog  har  her  Max  Voigts  (01  p.  36)  fortjenstfulde  og 
fortræffelige  Undersøgelser  over  Geleskærmene  hos  de  stjærnedannende  Diatoméer  og  hos  Cyclotellerne  spredt 
noget  Lys.  Selv  om  disse  Geleskærme  virkelig  spiller  en  Rolle  ved  Modarbejdelsen  af  Faldhastigheden  i 
Vandmasserne,  er  de  dog  ganske  ude  af  Stand  til  at  bevirke  den  Opdrift,  der  er  Betingelsen  for,  at  de  fra 
et  bundfældet  Stadium  skal  kunne  gaa  over  til  et  svævende. 

Da  vi  ikke  i Øjeblikket  kender  det  Middel,  hvormed  en  Gang  bundfældede  Diatoméer  atter  hæver  sig, 
staar  vi  ogsaa  uden  Forstaaelse  af,  hvorledes  de  store  Maks.  opstaar.  Den  Pludselighed,  hvormed  de  ofte 
fremkommer,  er  et  tilstrækkeligt  Bevis  for,  at  de  ikke  kan  fremgaa  af  det  ubetydelige  Antal  Diatoméer,  der, 
som  ovenfor  omtalt,  altid  findes  i Vandlagene  i Tiden  mellem  de  store  Maks.  Forekomst. 

Da  man  altsaa  maa  gaa  ud  fra,  at  det  er  bundfældet  Materiale,  der  hæves  op,  og  da  dette  formentlig 
selv  mangler  Evnen  til  atter  at  gaa  til  Vejrs,  har  man  villet  paastaa,  at  Hævningen  foregaar  ved  Hjælp  af 
Vertikalstrømningerne  i Vandmasserne. 

Allerede  Strodtmann  (95  p.  161)  har  fremsat  denne  Opfattelse,  men  det  er  dog  særlig  W hip  pie,  der 
i sine  fortræffelige  Arbejder  over  Diatoméernes  Optræden  i Drikkevandsbassinerne  i New  York  har  givet 
denne  Opfattelse  fastere  Grund. 

Whipple  gør  opmærksom  paa,  at  de  store  Diatomeemaks.  For-  og  Efteraar  falder  sammen  med  det  Tids- 
punkt, da  Vertikalstrømningerne  naar  fra  Bund  til  Overflade,  hvorimod  deres  Min.  er  beliggende  paa  de 
Tidspunkter  (Sommer  og  Vinter),  da  de  nærmest  Bunden  staaende  Vandlag  er  i Ro;  af  Vertikalstrømningerne 
For-  og  Efteraar  sættes  Diatoméerne  eller  Diatomeesporerne  (?)  til  Vejrs,  og  i de  øverste  Vandlag  under 
højere  Tp.  og  gunstigere  Lysforhold  foregaar  da  en  rapid  Lidvikling  af  det  hævede  Materiale. 

Selv  om  man  næppe  tør  tillægge  Whipple  s Anskuelser  almengyldig  Betydning,  indeholder  de  dog 
sikkert  meget  værdifuldt.  Vil  man  nu  ogsaa  søge  at  anvende  disse  paa  Forholdene  ude  i Søerne,  er  det  dog 
indlysende,  at  de  maa  undergaa  nogen  Modifikation. 

I de  større  Søer  kommer  Vertikalstrømningerne  ganske  væsentlig  til  at  spille  en  Rolle  som  Diatomee- 
hævende  Faktor  inde  paa  disses  lavvandede  Partier;  det  følger  af  sig  selv,  at  i alle  de  Søer,  der  er  saa  dybe, 
at  de  rummer  Vandlag,  til  hvilke  de  aarlige  Vertikalstrømninger  ikke  naar  ned,  vil  der  findes  store  centrale 
Partier  af  Søbunden,  hvorfra  ingen  Hævning  kan  finde  Sted. 

Men  ogsaa  i mindre  dybe  Søer  vil  det  bundfældede  Materiale  rimeligvis  væsentlig  løftes  op  fra  et  ring- 
formet Areal,  der  fra  Bredden  strækker  sig  et  større  eller  mindre  Stykke  ud  imod  Søens  Centrum.  De  Dia- 
toméer, der  bundfældes  uden  for  dette  Areal,  hæves  aldrig  op  efter,  men  gaar  før  eller  senere  deres  Opløs- 
ning i Møde.  Inde  paa  Søernes  lavvandede  Partier  vil  foruden  Vertikalstrømningerne  rimeligvis  tillige  Bølge- 
bevægelsen være  virksom  og  i meget  væsentlig  Grad  understøtte  disse. 

Spørgsmaalet  om  de  store  Diatomee-Maks.  pludselige  Fremkomst  kan  derfor  i Øjeblikket  næppe  besvares 
nærmere,  end  at  man  har  en  Formodning  om,  at  de  fremgaar  som  Følge  af  en  rapid  Formering  af  det  ved 
Vertikalstrømningers  og  Bølgebevægelsen  væsentlig  fra  Søens  lavvandede  Partier  hævede  bundfældede  Dia- 
tomeemateriale  x). 

Til  Støtte  for  denne  Antagelse  tjener  ogsaa  følgende  Iagttagelse.  Sammenligner  man  den  Maade,  hvorpaa 
de  store  Diatomee-Maks.  opstaar  i dybe  Søer,  f.  Eks.  Haldsø,  med  Maaden,  hvorpaa  de  arbejder  sig  frem  i 


')  Jeg  henviser  i øvrigt  til  det  senere  udkomne  fortræffelige  Arbejde  af  Gran  (02),  særlig  til  Kap.  om  Diatoméerne  p.  21,  IMankton- 
elemente  p.  75  og  til  Iagttagelsen  af  en  formentlig  Sporedannelse  hos  Rhizosolenia  slyliformis  p.  173. 
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vore  mindre,  lave  Søer,  f.  Eks.  Sorøsø,  viser  det  sig,  al  Diatomee-Maks.  i Haldsø  udvikler  sig  ganske  lang- 
somt; fra  /•  gaar  de  gennem  {-  til  c og  videre  gennem  cc  til  ccc ; i Sorøsø  tager  de  derimod  til  med  enorm 
Hastighed,  undertiden  l'ra  | lil  ccc  ( Asterionclln  Ira  -f-  17/I0  til  ccc  18/n,  Melosira  fra  r 9/R  til  ccc  18/9).  Dette 
linder  i Overensstemmelse  med  den  fremsatte  Anskuelse  sin  naturlige  Forklaring  i,  at  der  For-  og  Efteraar 
i den  lave,  c.  13  M.  dybe  Sorøsø  med  jævnt  skraanende  Bredder  finder  en  Hævning  Sted  fra  hele  Søbunden, 
hvorimod  Hævningen  i den  c.  40  M.  dybe  Haldsø  med  dens  overmande  brat  nedfaldende  Skrænter  kun 
foregaar  fra  et  mindre  ringformet  Bælte. 

I førstnævnte  Tilfælde  er  det  hævede  Materiale  straks  fra  Begyndelsen  meget  stort,  i det  andet  kun  ringe 
og  kan  som  Følge  heraf  kun  langsomt  arbejde  sig  op  til  et  betydeligt  Maks. 

At  selvfølgelig  ogsaa  andre  Forhold,  navnlig  Vandets  kemiske  Beskaffenhed  og  i første  Instans  dets  større 
eller  mindre  Rigdom  paa  Nitrater  (Whipple  04  p.  222 — 226),  her  spiller  en  Rolle  med  er  utvivlsomt;  men 
herom  kan  vi  for  det  paagældende  Tilfældes  Vedkommende  intet  meddele. 


KAP.  VI. 

CH  LOROPHYCEÆ. 


Til  Grund  for  den  systematiske  Inddeling  af  Chlorophyceerne  er  lagt  Chodats  udmærkede  Arbejde: 
Aigues  vertes  de  la  Suisse  02. 

Chlorophyceerne  spiller  her  i Landet  som  overalt  en  underordnet  Rolle  i de  større  Søers  pelagiske  Region, 
hvor  disse  overvejende  Damformer  som  Regel  ikke  hører  hjemme.  Nærværende  Undersøgelse  har  derfor  vel 
kunnet  konstatere  et  betydeligt  Antal  Arter,  hvoraf  de  fleste  ikke  før  har  været  paaviste  herhjemme,  men 
har  i Følge  sin  Natur  ikke  kunnet  give  synderlige  Oplysninger  om  deres  Biologi.  Saadanne  kunde  vel  være 
bleven  indvundne  ved  Damundersøgelsen  98,  men  disse  Former,  der  paa  Grund  af  deres  Lidenhed  meget 
let  overses,  blev  den  Gang  ikke  nærmere  studerede. 

I de  talrige  Planktonprøver,  som  vi  begge  i de  derpaa  følgende  Aar  har  indsamlet  fra  Damme  og  Moser, 
findes  talrige  af  de  sjældnere,  fra  den  senere  Tid  beskrevne,  Chlorophyceer,  særlig  Protococcaceæ,  som  hidtil 
næppe  er  fundne  herhjemme.  Da  Tiden  imidlertid  ikke  har  tilladt  os  et  mere  indgaaende  Studium  af  disse 
Former,  og  da  dette  strængt  taget  ligger  i Periferien  af  den  Opgave,  vi  har  stillet  os,  har  vi,  tilmed  da  den 
ene  af  os  agter  at  fortsætte  Studierne  over  Chlorophyceerne,  her  forbigaaet  de  allerfleste  Iagttagelser  over 
alle  de  Former,  som  ikke  netop  er  iagttagne  ved  Søundersøgelsen  00 — 02. 

Chlorophyceerne  vil  vistnok  fremfor  de  fleste  andre  i Plankton  optrædende  Plante-  og  Dyregrupper  ypper- 
ligt egne  sig  til  et  mere  indgaaende  Studium  saa  vel  af  de  saakaldte  Planktonkarakterer  (Hyalinitet,  Gele- 
dannelser, Torndannelser  etc.)  som  af  disses  Afhængighed  af  ydre  Forhold;  særlig  vil  et  indgaaende  Studium 
af  Pediastrum-Arterne  og  deres  forskellige  Udseende  i Vandmasser  af  forskellig  Beskaffenhed  give  værdifulde 
Oplysninger;  vi  skal  i øvrigt  her  indskrænke  os  til  at  henvise  til  Chodat  (02  p.  93 — 95). 

I Havets  pelagiske  Region  spiller  Chlorophyceerne  i det  hele  kun  en  underordnet  Rolle.  Kun  en  eneste 
Slægt,  Halosphæra  med  Hovedarten  H.  viridis  Schmitz,  hørende  til  Fam.  Halosphæraceæ,  er  en  udpræget 
marin,  pelagisk  Organisme,  der  navnlig  i Foraarstiden  danner  en  betydelig  Del  saa  vel  af  Nordatlantens  som 
ogsaa  af  sydlige  Haves  Plankton.  Alle  de  øvrige  Former  er  af  underordnet  Betydning  og  gennemgaaende 
meget  lidt  kendte.  En  Del  af  Ferskvandets  Planktonchlorophyceer  føres  med  Floderne  ud  i Havet  og  træffes 
ret  hyppig  i mindre  Indhave  f.  Eks.  botniske  Bugt  og  Østersøen;  en  enkelt  Form,  Botryococciis  Braunii  Kiitz., 
endog  til  Tider  i ret  stor  Mængde. 

I Følge  Chodat  deles  Chlorophyceerne  i tre  store  Afdelinger:  Euchlorophyceæ,  Conjugatæ  og  Siphoneæ. 
Siphoneæ  optræder  ikke  som  Planktonorganismer,  Conjugatæ  kun  i meget  ringe  Grad;  Hovedmassen  af  de  i 
Plankton  levende  Chlorophyceer  hører  til  Euchlorophyceæ. 


De  danske  Soers  Plankton. 
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Euchlorophyceæ. 

Af  de  •'»  Grupper  Pleurococcoideæ,  Chroolepoidov,  Confervales,  Oedoyonieæ,  Cladophoroideæ  bestaar  de  4 sidst- 
nævnte udelukkende  eller  aldeles  overvejende  af  Former,  der  enten  er  fastsiddende  eller  saa  nøje  knyttet  til  Under- 
laget, al  de  aldrig  optræder  som  frillevende  Organismer.  Dog  kan  visse  Cladophora- Arter  af  Underafdelingen 
Æyayropila  til  visse  Tider  og  under  særlige  Forhold  optræde  som  Planktonorganismer  i Søernes  pelagiske  Re- 
gion1); kun  indenfor  Confervales  lindes  enkelte  Former,  som  maa  medtages  i delte  Arbejde;  paa  faa  Undtagelser 
nær  tilhører  i øvrigt  alle  friisvævende  eller  fritsvømmende  Euchlorophyceer  Afdelingen  Pleurococcoideæ. 

Pleurococcoideæ. 

Ogsaa  den  overvejende  Del  af  de  herhen  hørende  Grupper,  nemlig  Chætopeltidaceæ,  Ulvaceæ,  Ulothrichacete, 
Pleurococcaceæ,  Chælophoroceæ  og  Coleochætaceæ  bestaar  næsten  udelukkende  af  fasthæftede  Former,  der  ikke 
vedkommer  os  her.  Kun  mellem  Ulothrichaceæ  synes  der  at  optræde  Planktonformer,  som  dog  for  Øjeblikket 
er  meget  lidt  kendte.  Ulothrix  (Hormospora)  limnetica  Lemm.  (98  c.  p.  150)  skal  i Lago  di  Como  kunne 
danne  en  betydelig  Vandblomst;  den  er  senere  funden  i Stuhmersøerne  og  talrige  andre  vestpreussiske  Søer 
(Seligo  00  p.  56);  her  falder  dens  Maks.  i Aug. — Sep.  Denne  Form  er  i øvrigt  meget  tvivlsom;  den  er 
maaske — mærkelig  nok  — bleven  funden  af  Lagerheim  (00  p.  5)  i Ella  Sø  paa  Bjørneøen.  Fra  Balaton- 
søen  angiver  Istvanffi  (98  p.  29)  U.  subtilis  (Kiitz.)  De  Toni. 

De  i det  følgende  omtalte  Pleurococcoideæ  hører  alle  til  de  tre  Familier:  Palmellaceæ,  Volvocaceæ  og  Proto- 
coccaceæ ; udprægede  Planktonorganismer  i større  Søer  optræder  kun  mellem  de  to  førstnævnte. 

Palmellaceæ. 

Det  har  været  os  en  yderst  vanskelig  Sag  at  udrede  de  i vore  Planktonprøver  optrædende  Palmellaceer 
og  P«/;n(7/«-Stadier  af  andre  Alger.  Uden  Isolation  og  paafølgende  Dyrkning  er  det  næppe  muligt  at  rede 
de  enkelte  Former  ud  fra  hverandre.  Vi  er  bleven  staaende  ved  kun  at  antage  to  Slægter:  Tetraspora  og 
Sphærocystis,  hver  med  een  Art:  T.  lacuslris  Lemmermann  og  S.  Schroeteri  Chodat.  Utvivlsomt  er  det  første 
Begreb  altfor  omfattende;  det  indeholder  rimeligvis  ret  heterogene  Bestanddele,  men  vi  anser  ikke  vort 
Kendskab  til  disse  Former  for  tilstrækkelig  stort,  til  at  vi  turde  vove  en  nærmere  Udsondring. 

Chodat  har  (02  p.  115)  formodet,  at  Tetraspora  lacuslris  kun  er  en  Form  af  Sphærocystis  Schroeteri-, 
fremtidige  Undersøgelser  maa  afgøre,  om  denne  Opfattelse  er  rigtig.  I vore  Søers  Plankton  optræder  i hvert 
Fald  to  Palmellaceer;  hos  den  ene  er  Kolonien  af  uregelmæssig  Form,  hverken  Moder-  eller  Døtrekoloniernes 
Gelelag  viser  koncentriske  Striber,  og  Cellerne  er  grupperede  2 — 4 sammen.  Denne  Form  anser  vi  for  en 
Tetraspora  og  henfører  den  til  den  eneste  hidtil  kendte  Planktonart:  T.  lacuslris-,  det  maa  dog  fremhæves,  at 
vi  aldrig  har  set  de  for  denne  Slægt  karakteristiske  Pseudocilier,  men  formoder,  at  Grunden  hertil  er  den, 
at  vi  kun  har  haft  konserveret  Materiale  for  os. 

Hos  den  anden  Form  er  Kolonien  kuglerund,  som  oftest  indesluttende  et  større  eller  mindre  Antal  Døtre- 
kolonier  paa  8 — 16  Celler,  omgivne  af  koncentriske  Gelelag;  denne  Form  mener  vi  med  Sikkerhed  er  bestemt 
som  Sphærocystis  Schroeteri,  der  ikke  før  er  funden  her  i Landet;  Overgangsstadier  mellem  Sphærocystis  og 
Tetraspora  er  os  ubekendte;  den  nærmere  Udredning  af  dette  sidste  Begreb  maa  Fremtiden  om. 

Tetraspora. 

Tetraspora  lacustris  Lemm. 

Tab.  V,  Fig.  58. 

Lemmermann  99  p.  118.  Tab.  1,  Fig.  13. 

T.  1.  er  paa  vist  i Furesø,  Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Mossø;  den  indfandt  sig  i 01  i Slutningen  af  Maj,  op- 
naaede  et  lille  Maks.  i Juli  og  forsvandt  derpaa  i Okt. — Nov.  I 02  paavistes  Formen  i Maj;  dens  Maks.  var  i Aug. 
endnu  vedvarende;  den  optraadte  særlig  hyppig  i Esromsø. 


‘)  Herom  se  nærmere  W.-L.  (03  p.  167). 
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blev  paavist  af  Lemmermann  i saksiske  Damme  (99  p.  118)  og  blev  genfunden  af  De  Toni  & 
Forti  i Vettern  (00  p.  800). 

Sphærocystis. 

Sphærocgslis  Schroeleri  Choda  t. ') 

Tab.  VI.  Fig.  72.  Tab.  VII,  Fig.  83. 

C h od  at  97  a.  Tab.  9. 

S.  S.  er  hidtil  kun  funden  i Viborgsø  og  Haldsø;  den  blev  ikke  med  Sikkerhed  paavist  01,  men  liar  rimeligvis 
været  til  Stede  i Viborgsø  i Prøven  ,0/7  Tp.  17;  den  fandtes  lier  i enkelte  Eks.  02  30/5  Tp.  8;  derpaa  steg  Antallet,  indtil 
Maks.  blev  naaet  25/'fi;  den  var  noget  aftaget  2,!/7  Tp.  16;  25/6  var  den  Phytoplanktonets  Hovedform.  I Haldsø  blev 
Arten  overset  i 01;  i 02  viste  den  sig  første  Gang  talrig  U/G  Tp.  12  og  19/c  Tp.  13,  holdt  sig  derpaa  i omtrent  ufor- 
andret Mængde  lige  til  lfi/7  Tp.  14,  hvorpaa  den  tog  noget  af;  endnu  2/g  Tp.  15  fandtes  en  Del  Eks. 

Arten  optræder  allsaa  her  i Landet  som  udpræget  Sommerform. 

S.  S.,  der  er  en  af  de  meget  faa  Chlorophyceer,  der  er  tilpasset  til  pelagisk  Liv  selv  i de  største  Søer, 
blev  oprindelig  funden  af  Chodat  (97 a.  p.  292)  og  paavistes  senere  af  Bachmann  (01  p.  243)  i talrige 
Schweizersøer;  i øvrigt  fandtes  den  i Laco  Benaco  (Garbini,  Citat  efter  De  Toni  & Forti  00  p.  798),  i 
saksiske  Damme  af  Lemmermann  (99  p.  119),  i Lautikerried  af  Waldvogel  (00  p.  46),  i Legiener-  o.  a. 
vestpreussiske  Søer  af  B.  Schrøder  (00  p.  83),  i Vettern  af  De  Toni  & Forti  (00  p.  798)  og  i Følge  disse 
Forf.  Angivelser  tillige  af  Wille  i Norge,  i Ivatzensee  af  Amberg  (00a.  p.  44);  samme  Forf.  angiver  (p.  68) 
den  os  ukendte  S.  lacustris  fra  Ziirichersøen. 

For  saa  vidt  Periodiciteten  er  bleven  studeret,  stemmer  den  overens  med  vore  Angivelser  (Waldvogel 

00  p.  57.  Maks.  Juni). 

Volvocaceæ. 

Den  aldeles  overvejende  Del  af  Volvocaceerne  hører  hjemme  i smaa  lave  Damme  og  Smaasøer;  en  Del  findes 
paa  fugtig  Jord  (Chlamydomonas- Arter),  enkelte  paa  den  evige  Sne  ( Sphærella  nivalis  Somm.);  en  Del  er  marine 
Planktonformer  ( Brachiomonas , Sphærella- Arter  (?)  o.  a.).  Kun  Eudorina  elegans  findes  som  Planktonorganisme 

1 større  Søer  og  er  hjemmehørende  i disses  pelagiske  Region.  Hovedmassen  af  Volvocaceerne  hører  til  Dam- 
planktonets  mest  karakteristiske  Repræsentanter  (Chlamydomonas- Arter,  Phacotus,  Gonium,  Pandorina,  Eudo- 
rina  og  Volvox),  men  træffes  tillige  alle  ved  de  større  Søers  Bredder,  hvorfra  de  forslaas  ud  i den  pelagiske 
Region,  hvor  de  dog,  bortset  fra  Eudorina,  i Længden  ikke  kan  trives. 

Med  Undtagelse  af  Gonium  sociale  (Duj.)  Warming  er  de  alle  paaviste  i vore  større  Søers  pelagiske  Region, 
men  altid  enkeltvis  og  kun  i enkelte  Prøver. 

Ved  Damundersøgelsen  98  havde  der  været  rig  Lejlighed  til  nærmere  at  studere  disse  meget  interessante 
Organismers  Levevis;  dog  lod  de  meget  komplicerede  Forplantningsforhold  sig  ikke  nærmere  udrede  samtidig 
med  de  øvrige  Opgaver,  vi  havde  stillet  os.  Medens  Gonium  og  Volvox  særlig  optræder  i Damme  udsatte 
for  stærkt  Lys,  har  Pandorina  hyppigst  haft  sine  største  Maks.  i stærkt  beskyggede  Damme  og  opnaaede  i 
Juli  98  meget  store  Maks.  i saadanne,  der  næsten  var  tilgroede  af  Equisetum  limosum.  Af  Go/u'a/?i-Arterne 
var  G.  pectorale  Muller  den  hyppigste;  G.  sociale  synes  at  være  langt  sjældnere.  Den  af  Lemmermann 
beskrevne  G.  angulatum  (99  p.  111)  er  hidtil  ikke  paavist  herhjemme. 

Af  Volvox- Arterne  er  V.  aureus  Ehr.  ( minor  Stein)  den,  man  hyppigst  støder  paa.  Den  overvintret'  under 
Isen,  men  sjældent  i større  Mængde;  alle  Kolonierne  var  paa  denne  Aarstid  vegetative;  noget  skarpt  markeret 
Maks.  blev  aldrig  paavist,  om  end  Mængden  var  størst  i Sommerhalvaaret.  Zygoter  blev  først  fundne  om 
Efteraaret,  paa  hvilket  Tidspunkt  man  dels  fandt  vegetative  Volvox-Ivolonier,  dels  saadanne,  der  indeholdt 
Zygoter.  I det  tidlige  Foraar,  kort  efter  Isløsningen,  fandtes  i de  fleste  Damme  en  hel  Del  ganske  smaa 
Kolonier,  formentlig  fremgaaede  af  de  spirende  Zygoter. 

Volvox  globator's  Optræden  som  fritsvømmende  Organisme  synes  at  indskrænke  sig  til  en  langt  kortere 

x)  cfr.  Wille  (03  p.  163),  Borgesen  (01  p.  238)  og  Børgesen  og  Ostenfeld  (02  p.  617). 
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Del  af  Aarel;  den  var  ret  alm.  i Maj  -Juni;  indenfor  Tidsrummet  93 — 01  optraadte  den  overalt  i Omegnen 
af  Frederiksborg  i Juni  Juli  med  aldeles  kolossale  Maks.,  der  omtrent  indtraf  samtidig  i alle  Omegnens 
Smaasøer  og  Damme;  navnlig  indeholdt  Frederiksborg  Slotssø  i 94  i Tiden  fra  ls/6  til  7/7  Algen  i aldeles 
uhyre  Masser;  Nettene  fyldtes  med  et  smaragdgrønt  gyldentglinsende  Plankton,  næsten  udelukkende  be- 
slaaende  al  V.  g.  Algen  log  derpaa  af,  og  i Sluln.  af  Juli  syntes  den  ganske  at  være  forsvunden;  efter  Sep. 
blev  alle  Fo/poæ-Formcr  henførte  til  V.  aureus.  Indtil  1.  Juni  saas  kun  vegetative  Kolonier,  men  i Sluln.  af 
Juni  bar  næsten  alle  Kolonierne  Zygoter.  Da  Zygoten  hos  V.  glabalor  er  udstyret  med  lange  Torne,  hvor- 
imod Zygotemenibranen  hos  V.  aureus  er  glat,  lader  de  to  Arter  paa  delle  Stadium  sig  straks  ved  første 
Øjekast  skælne  fra  hinanden;  ellers  er  delte  kun  muligt  ved  en  noget  nøjere  Undersøgelse. 

Hvor  vidt  V.  glabalor  forekommer  sjældnere  end  V.  aureus,  maa  henstaa  uafgjort;  idel  førstnævnte  for- 
mentlig hviler  den  største  Del  af  Aarel  som  Zygote,  faar  man  let  Indtrykket  af,  at  V.  aureus,  der  er  til  Stede 
hele  Aarel,  er  den  hyppigste. 

De  her  givne  meget  ufuldstændige  Meddelelser  om  vore  lo  Volvox- Arters  Optræden,  Maks.  og  Seksual- 
perioder  er  kun  medtagne,  fordi  de  i al  deres  Ufuldkommenhed  stemmer  ret  godt  overens  med  de  Resul- 
tater, som  Klein  (89--90)  gennem  sine  udmærkede  Undersøgelser  er  kommen  til. 

En  tredie  os  ukendt  Volvox- Art:  V.  tertius,  er  beskrevet  af  Meyer  (96  p.  187). 

Slægten  Stephauosphæra  er  mærkelig  nok  endnu  ikke  funden  her  i Landet;  den  angives  især  fra  Smaa- 
pytter  paa  Klipper  og  Klippeøer  og  er  fornylig  i stor  Mængde  funden  af  Le  vander  (00  c.)  i Smaapytter 
paa  den  linske  Skærgaards  Klippeøer;  man  maa  efter  dette  formode,  at  Stephauosphæra  lader  sig  paavise  i 
den  nordlige  Del  af  Bornholm. 

Den  mærkelige  og  meget  interessante  Form  Platydorina  Kofoid  (99  p.  419)  er  hidtil  ikke  funden  i Europa; 
den  er  efter  Ko  fo  ids  Angivelser  ogsaa  en  Lavvandsform. 

Eudorina. 

Der  er  hidtil  kun  beskrevet  een  Art;  Chodat  formoder  (02  p.  152),  at  Pleodorina  illinoiensis  Kofoid  (98 
p.  273)  er  identisk  med  et  Stadium  af  E.  elegans. 

E.  elegans  Ehr. 

Tab.  III,  Fig.  25  og  Fig.  27. 

Chodat  02  p.  151.  Fig.  76. 

E.  elegans  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer;  den  hører  rimeligvis  overalt  til  det  peren nerende  Plankton,  men 
forekommer  dog  i liere  Søer  kun  enkeltvis  og  i ganske  faa  Prøver  (Tjustrupsø,  Skanderborgs©  og  Mossø);  nogen 
tydelig  Periodicitet  har  ikke  kunnet  paavises  i Sorøsø,  Viborgsø  og  Julsø;  Periodiciteten  er  mest  fremtrædende  i 
Furesø,  Esromsø  og  Haldsø,  hvor  der  i Juni — Juli  baade  i 01  og  02  optræder  et  betydeligt  Antal  Individer.  Kun 
i de  to  sidstnævnte  Søer  har  den  øvet  nogen  afgørende  Indflydelse  paa  Planktonets  Karakter. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  den  paavist  i alle  Dammene,  hvor  den  hørte  til  det  perennerende  Plankton,  men 
optraadte  sjældent  i større  Mængde.  Det  viste  sig  desværre  umuligt  paa  Materiale,  kun  indsamlet  hver  14.  Dag  eller 
hver  Maaned,  nærmere  at  studere  de  komplicerede  Forplantningsforhold. 

E.  e.  er  paavist  som  Planktonorganisme  fra  talrige  Søer,  særlig  fra  det  mellemeuropæiske  Sletteland,  men 
i øvrigt  ogsaa  i de  større  Schweizersøer  (Bachmann  01  p.  244);  i Følge  denne  Forf.  var  den  talrig  i Como- 
søen,  i Følge  Schroter  & Kirchner  (96  p.  26)  i Bodensøen. 

Protococcaceæ. 

Den  overvejende  Del  af  de  i vore  større  Søers  Plankton  optrædende  Chlorophyceer  hører  til  Familien 
Prolocoecaceæ ; det  er  vel  lykkedes  os  at  paavise  ikke  mindre  end  23  Arter,  af  hvilke  den  langt  overvejende 
Del  ikke  før  er  funden  i danske  Ferskvande;  men  der  er  al  mulig  Grund  til  at  tro,  at  vi  netop  for  disse 
Arters  Vedkommende  har  overset  adskillige;  paa  Grund  af  deres  Lidenhed  og  overordentlig  store  Hyalinitet 
sker  dette  meget  let. 
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Det  er  netop  denne  Familie,  der,  som  omtalt  i Indledningen  til  Chlorophyceerne,  optræder  i et  saa  mær- 
kelig stort  Artsantal  i Smaasøernes  vegelationsfri  centrale  Partier,  og  som  mere  end  nogen  anden  Gruppe 
bidrager  til  at  give  Dammenes  Plankton  el  fra  Søernes  forskelligt  Præg.  Mange  af  de  herheij  hørende 
Former  kan  i Smaasøer  og  Damme  opnaa  meget  betydelige  Maks.,  hvilket  derimod  aldrig  er  Tilfældet  ude 
i de  store  Søers  pelagiske  Region,  hvor  deres  Forekomst  altid  bærer  Tilfældighedens  Præg.  IJe  fleste  Arter 
er  kun  paaviste  i enkelte  Søer,  som  oftest  kun  i enkelte  Prøver  og  meget  ofte  kun  i ganske  faa  Eksemplarer. 
Hjemmehørende  i større  Søers  pelagiske  Region  er  meget  faa  Arter;  en  skarpt  udpræget  Periodicitet  har 
ikke  kunnet  paavises. 

Dictyosphærium. 

Der  er  af  Slægten  beskrevet  mindst  4 Arter,  af  hvilke  kun  de  to,  D.  Ehrenbergianum  Någ.  og  D.  pulchelhim 
Wood,  er  os  bekendte;  de  lader  sig  kun  vanskeligt  holde  ude  fra  hinanden.  I Modsætning  til  de  fleste 
andre  Protoeoecaeeer  har  D.  fritbevægelige  Sporer,  udstyrede  med  to  Gilier ; disse  Sporer  skal  efter  De  Ton  is 
Angivelse  have  dannet  Vandblomst  i Akvarier.  Slægten  er  bleven  nøjere  studeret  af  Massee  (91  p.  457), 
Zopf  (93  p.  15)  og  Senn  (99  p.  74).  Førstnævnte  beretter  (p.  461),  at  mange  paafølgende  Sommergenera- 
tioner opstaar  ved  Zoosporedannelse;  hvor  vidt  de  sidste  Zoosporer  encysterer  sig  og  overvintrer,  har  Massee 
ikke  kunnet  give  Oplysninger  om. 

Kolonien  er  altid  omgiven  af  et  meget  rigeligt  Gelelag;  ved  en  vandig  Thioninopløsning  træder  baade 
Geleen  med  sin  straalede  Struktur  og  Stilkene  (cfr.  Senn  99  p.  75),  der  holder  de  enkelte  Celler  sammen, 
tydelig  frem.  I).  Ehrenbergianum  skal  efter  Zopf  (93  p.  20)  være  en  oprindelig  fastsiddende  Form,  som 
senere  river  sig  løs  og  antager  Kugleform. 


D.  pulchellum  Wood. 

Tab.  III,  Fig  29. 

Wood  73.  T.  10,  Fig.  4. 

D.  p.  er  paavist  i Esromsø,  Sorøsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø,  men  synes  at  mangle  i de  øvrige 
Søer.  I Sorøsø,  Skanderborgsø  og  Julsø  forekommer  den  kun  enkeltvis  i enkelte  Prøver;  i Viborgsø  er  den  paavist 

1 de  allerfleste  og  i Mossø  i alle  Prøverne;  den  optræder  her  ret  hyppig  01  15/10;  men  er  i øvrigt  ogsaa  i disse  to 
Søer  som  oftest  kun  set  i faa  Eks.  Anderledes  er  Forholdet  derimod  i Esromsø,  hvor  den  findes  konstant  i alle 
Prøver;  lige  til  01  30/9  Tp.  17  udgjorde  den  kun  en  underordnet  Del  af  Søens  Plankton,  men  blev  da  pludselig  en 
af  Planktonets  Hovedformer;  15/10  Tp.  12  var  den  noget  og  10/n  Tp.  7 — 17/12  Tp.  1 yderligere  aftaget.  Forholdene  var 
omtrent  de  samme  02,  men  Maks.  indtraadte  her  allerede  10/7  Tp.  14  og  holdt  sig  endnu  31/7  Tp.  15. 

D.  p.  nævnes  ikke  hyppig  i Planktonarbejderne,  vistnok  fordi  den  saa  ofte  er  bleven  overset;  den  er 
rimeligvis  overvejende  en  Damform,  men  er  dog  ogsaa  paavist  i større  Søer:  Plonersee  (Lemmermann 
95  p.  46),  Vettern  (De  Toni  & Forti  00  p.  797)  o:  D.  Ehrenbergianum,  Genfer-  og  Comosøen  (Chodat 

02  p.  187). 

Oocystis. 

Der  er  af  Slægten  Oocystis  beskrevet  et  stort  Antal  (c.  12)  Arter,  der  meget  vanskeligt  kan  holdes  ude  fra 
hverandre;  en  kritisk  Undersøgelse  vilde  sikkert  reducere  Antallet  meget  betydeligt.  Slægten  er  overvejende 
hjemmehørende  i Smaasøer  og  Damme,  og  kun  en  enkelt  Art  O.  lacustris  optræder  som  Planktonorganisme 
i store  Søer. 

O.  Naegelii  A.  Braun. 

Tab.  IV,  Fig.  45. 

Chodat  02  p.  189.  Fig.  104. 

O.  N.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  med  Undtagelse  af  Tjustrupsø,  men  altid  kun  i enkelte  Prøver,  særlig 
Sommerprøver,  og  altid  kun  enkeltvis;  da  den  imidlertid,  i alt  Fald  i vore  Søer  med  deres  store  Cyanophycee-  eller 
Ceratium- Maks.  meget  let  overses,  er  Arten  maaske  noget  almindeligere,  end  man  af  Listerne  skulde  formode. 
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O.  N.  nævnes  rel  hyppig  i Planktonarbejderne;  den  er  paavist  i Vettern  af  De  Toni  & Forti  (00  p.795), 
i Neuenburgersee  af  Fulirmann  (00  p.  89)  og  i Plonersee  af  Lemmermann  (95  p.  47). 

O.  lacnslris  Chodat. 

C li  odat  02  p.  190.  Fig.  105. 

Denne  store,  smukke  og  let  kendelige  Art  er  funden  i Sommerprøver  fra  Viborgsø,  Skanderborgs«  og  Julsø. 

Den  er,  saa  vidt  vides,  ikke  hidtil  funden  udenfor  Schweiz,  hvor  den  blev  paavist  af  Chodat  som  lypisk 
Planktonorganisme  i talrige  Søer. 

Chodatella. 

Chodat  (02  p.  191)  angiver  4 Arter  som  hørende  til  denne  Slægt;  de  er  alle  hjemmehørende  i lave 
Smaadamme. 

C.  ciliala  (Lagerheim)  Le  mm. 

Lager heim  82.  Tab.  3,  Fig.  33 — 37. 

C.  c.  er  laget  i enkelte  Sommerindsamlinger  i Mossø  og  Julsø. 

Den  angives  af  Bruno  Schrøder  (00  p.  84)  fra  Barlewitzersøen  (Juni);  i øvrigt  er  den  kun  kendt  fra 
Moser  og  Smaadamme,  i hvilke  den  ogsaa  her  i Landet  er  paavist  paa  Fyen. 

Richteriella. 

Der  angives  af  denne  Slægt  kun  een  Art. 

R.  botryoides  (Schmidle)  Le  mm. 

Lemmermann  00  d.  Tab.  3,  Fig.  1 — 10. 

R.  b.  er  paavist  i enkelte  Sommerprøver  fra  Sorøsø  og  Mossø. 

Den  er  i øvrigt  funden  i Barlewitzersøen  af  B.  Schrøder  (00  p.  84)  og  i Wilmersdorfersee  af  Mars  son 
(01  p.  91);  herfra  angives  den  at  optræde  fra  Okt.  til  Dec.,  fra  Marts  til  Maj  og  derpaa  igen  at  blive  talrig 
i Nov. 

Det  er  overvejende  en  Damform,  der  kun  undtagelsesvis  findes  i større  Søers  Plankton;  som  Damform 
er  den  paavist  af  Lemmermann,  der  har  gjort  den  til  Genstand  for  et  Specialstudium  (98  5.  p.  303  og 
00  d.  p.  90),  og  af  Chodat  (02  p.  193). 

Nephrocytium. 

Slægten  har  næppe  mere  end  een  sikker  Art. 

N.  Aghardianum  Naeg. 

Chodat  02  p.  196.  Fig.  113. 

N.  A.  er  kun  funden  i eet  Eks.  i en  enkelt  Somraerprøve  fra  Esromsø. 

Den  er  overvejende  en  Damform  og  som  saadan  kendt  fra  talrige  Findesteder,  men  synes  dog  at  høre 
til  de  Protococcaceer,  der  ret  hyppig  forekommer  i større  Søers  Plankton;  den  er  saaledes  funden  i Neu- 
chatelersøen  af  Fulirmann  (00  p.  89),  i Vettern  af  De  Toni  & Forti  (00  p.795)  samt  i Genfersøen  af 
Chodat  (02  p.  197). 

Raphidium. 

Af  denne  Slægt  er  der  beskrevet  et  større  Antal  Arter,  hvoraf  de  fleste  hører  ind  under  den  yderst  form- 
skiftende R.  fasciculatum  Kutz.  Slægten  bestaar  overvejende  af  Damformer;  en  enkelt  Art  R.  nivale  Chodat 
er  Sneform;  R.  Braunii  var.  lacustre  Chodat  optræder  som  typisk  Planktonorganisme  i talrige  Schweizersøer 
(Chodat  00  p.  200);  i Neuehatelersøen  er  den  paavist  af  Fulirmann  (00  p.  89)  o.  a.;  den  er  ikke  funden 
her  i Landet. 
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li.  fasciculatimi  Kiitz. 

C h od  at  02  p.  198.  Fig.  114— 11(5. 

li.  /’.,  der  overvejende  er  Damform,  er  paavist  i enkelte  Eks.  i Esromsø  og  .Julsø  (Foraars-  og' Sommer- 
prøve); i begge  Tilfælde  har  vi  haft  den  typiske  Form  for  os.  Var.  spirale  er  ikke  set;  derimod  er  var. 
aciculare,  karakteriseret  ved  altid  at  optræde  enkeltvis  og  ved  sin  lige,  slanke  Bygning,  funden  i Bagsværdsø 
i en  Prøve  99  4/7 ; den  sikkert  nærstaaende  Art  li.  longissimum  B.  Schrøder  (97  p.  373)  med  stærkt  udtrukne, 
haarfine  Poler  er  hidtil  ikke  funden  her  i Landet. 

Kirchneriella. 

Til  Slægten  hører  3 Arter,  af  hvilke  en  er  funden  ved  denne  Undersøgelse. 

K.  lunaris  Moeb. 

Tab.  III,  Fig.  30. 

C ho dat  02  p.  202.  Fig.  122. 

Denne  interessante  Form  er  paavist  i faa  Eks.  i enkelte  Prøver  fra  Viborgsø.  I Esromsø  forekom  den  derimod 
i noget  større  Mængde;  den  fandtes  her  i faa  Eks.  00  17/ 12,  men  blev  derpaa  først  iagttaget  01  29 /6  Tp.  15;  den  var 
sjælden  indtil  5/9  Tp.  16,  men  havde  da  og  indtil  30/9  Tp.  17  et  ret  betydeligt  Maks:  og  dannede  i denne  Mellemtid 
en  ikke  uvæsentlig  Del  af  Esromsøs  Plankton,  livorpaa  den  gradvis  tog  af;  i 02  optraadte  den  sparsomt  10/7  Tp.  14 
og  31/7  Tp.  15.  Den  er  i øvrigt  funden  i flere  mindre  Søer  paa  Fyen,  særlig  Søbysø  (E.  L.). 

K.  1.  er  en  overvejende  Damform,  der  som  saadan  angives  fra  talrige  Findesteder:  fra  Vettern  af  De  To  ni 
& Forti  (00  p.  796)  samt  i Følge  disse  Forf.  af  Garbini  fra  Laco  Benaco.  En  nærstaaende  Art  K.  obesci 
Sclimidle  er  funden  i Valloxensø  (00  p.  8)  og  i Vettern  af  De  Toni  & Forti  (00  p.  796). 

Selenastrum. 

Af  denne  Slægt,  hvortil  adskillige  Arter  henføres,  har  vi  funden  een  Art. 

5.  Bibraianum  Reinsch. 

Chodat  02  p.  204.  Fig.  124. 

S.  B.  er  paavist  i en  hel  Del  af  de  undersøgte  Søer,  nemlig  Esromsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø,  Mossø 
og  Julsø,  til  næsten  alle  Tider  af  Aaret,  men  altid  kun  enkeltvis,  som  oftest  kun  i 1 — 2 Eks.  og  altid  kun  i enkelte 
Prøver;  den  er  lige  saa  lidt  her  i Landet  som  andetsteds  hjemmehørende  i større  Søers  Plankton;  den  angives 
meget  hyppig  i Arbejder  over  Smaasøers  og  Dammes  mikroskopiske  Plante-  og  Dyreliv. 

Crucigenia. 

Af  de  i den  senere  Tid  til  denne  Slægt  henførte  Arter  er  der  her  i Landet  paavist  tre;  den  ene,  C.  trian- 
gularis  Chodat,  er  funden  af  denne  i en  Andedam  ved  Hofmansgave  paa  Fyen  (00  p.  8). 

C.  rectangularis  (A.  Braun)  Chodat. 

Cooke  82—84.  Tab.  18,  Fig.  13. 

C.  /•.  er  paavist  i faa  Eks.  fra  Esromsø  01  3%  Tp.  17  og  fra  Sorøsø  02  28/G  Tp.  17. 

Den  angives  ret  hyppig  i Planktonarbejder  fra  større  Søer:  Plonersee  Lemmermann  (95  p.  46),  svenske 
Søer  Borge  (00  p.  19),  Vettern  De  Toni  & Forti  (00  p.  192),  Luganersøen  Chodat  (98  p.  206)  og  desuden 
fra  talrige  Smaasøer  og  Damme. 

C.  Lauterborni  (Schmidle)  Chodat. 

Bruno  Schrøder  99.  Tab.  10,  Fig.  la. 

Denne  store,  ualmindelig  smukke  Planktonorganisme  er  paavist  i enkelte  Sommerprøver  fra  Esromsø  saa  vel  01 
som  02. 
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l’a:»  Grund  af  dens  Gelelags  store  Hyalinitet  overses  den  let;  del  er  rimeligt,  al  vi  lier  har  med  en  for 
de  større  Søers  pelagiske  Region  typisk  IManktonorganisme  at  gøre. 

C.  L.  lindes  kun  sjældent  angivet  i Planktonarbejder;  Bruno  Schrøder  (00  p.  77)  meddeler,  at  han  har 
taget  den  i stor  Mængde  i Barlewitzersøen  i Juli — Aug.  Maaned. 

Scenedesmus. 

Af  denne  omfattende  Slægt  tilhører  alle  Arterne  smaa,  lave  Damme,  hvor  de  til  Tider  kan  optræde  i 
uhyre  Mængde;  delte  var  f.  Eks.  Tilfældet  i Lyngsø  ved  Silkeborg  Juli  02;  de  er  tillige  alm.  som  Bredformer 
i Større  Søer  og  forslaas  i saa  Fald  ofte  ud  i disses  pelagiske  Region,  hvor  de  dog  ikke  er  hjemmehørende. 
Scenedesmus- Arier  (S.  quadricauda,  bijugatus  og  obliqiias ) er  af  Lagerheim  paaviste  i Søerne  paa  Bjørneøen 

(00  p.  10). 

S.  quadricauda  (Turp.)  Bréb. 

Tab.  IX,  Fig.  104. 

Hansgirg  92  p.  115.  Fig.  62. 

S.  q.  forekommer  i alle  undersøgte  Søer,  men  som  oftest  kun  i el  ringe  Antal  Prøver  og  altid  kun  enkeltvis;  den 
nævnes  hyppig  i Planktonarbejder  og  vil  næppe  søges  forgæves  i Smaasøer  og  Damme. 

Efter  La  ilterhorn  (02  p.  519)  skal  den  indgaa  i symbiotisk  Forhold  til  Ferskvandssvampen  Carterius 
Stepanowi  og  farve  denne  grøn. 

S.  bijugatus  (Turp.)  Kiitz. 

Tab.  X,  Fig.  118. 

Hansgirg  92  p.  114.  Fig.  61. 

Arten  er  paavist  i faa  Eks.  i enkelte  Prøver  fra  Esromsø,  Sorøsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø. 

Dimorphococcus. 

Der  er  af  denne  Slægt  kun  beskrevet  to  Arter,  begge  hjemmehørende  i lave  Damme. 

D.  luuatus  A.  Braun. 

Chodat  02  p.  217.  Fig.  143. 

D.  1.  er  kun  funden  i et  enkelt  Eks.  i Julsø  02  30/6  Tp.  16;  den  nævnes  i øvrigt  ikke  i Planktonarbejder  fra 
større  Søer. 

Polyedrium. 

Denne  store  Slægt  tæller  overvejende  Damformer,  af  hvilke  enkelte  nu  og  da  forslaas  ud  i større  Søers 
pelagiske  Region. 

P.  regulare  (Kiitz.)  Chodat. 

Chodat  02  p.  220.  Fig.  146. 

P.  r.  er  kun  paavist  i enkelte  Eks.  i Julsø  02  30/6  Tp.  16. 

P.  limnetieum  Borge. 

Borge  00.  Tab.  1,  Fig.  2. 

Denne  smukke  Art  er  paavist  i en  Del  Planktonprøver  fra  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø; 
i Smaasøer  er  den  kun  funden  i Hvidkildesø  og  Søbysø  paa  Fyen;  den  synes  at  være  en  udpræget  Sommerform. 

P.  1.  er  funden  i svenske  Søer  af  Borge  (39  p.  8);  i Zwischenahnermeer  o.  a.  af  Lemmer  mann  (00  g 
p.  138). 

Pediastrum. 

Denne  store  Slægt  med  sine  talrigt  varierende  Arter  hører  egentlig  udelukkende  hjemme  i Smaasøer  og 
Damme;  Hovedmassen  af  de  Individer,  man  træffer  ude  i de  større  Søers  pelagiske  Region,  kan  sikkert 


CIII.OHOIMIYCKÆ. 


97 


betragtes  som  tilfældigt  udfort  Materiale.  Til  Støtte  for  denne  Opfattelse  tjener  først  og  fremmest,  al  en  stor 
Mængde  Kolonier  ved  nærmere  Eftersyn  viser  sig  al  være  tomme  Coenobier,  navnlig  Individer,  der  tages 
om  Vinteren  og  hører  til  P.  boryanums  Formkreds;  endvidere,  at  del  ikke  har  været  muligt  al  paavise  nogen 
tydelig  Periodicitet;  Arterne  P.  boryanum  og  duplex  var.  clalhratum  findes  i næsten  alle  Prøver  til  alle  Aars- 
tider;  de  er  sandsynligvis  noget  hyppigere  om  Sommeren,  men  det  er  ikke  let  at  danne  sig  en  begrundet 
Mening  herom,  da  det  ofte  er  vanskeligt  at  bestemme,  om  man  har  en  levende  Koloni  eller  el  tomt 
Coenobium  for  sig. 

Den  i større  Søers  Plankton  mest  varierende  Art  er  P.  duplex,  der  hyppigst  forekommer  som  Formen 
clalhratum;  vi  er  ganske  enige  med  Chodat,  naar  han  (02  p.  228)  siger,  at  de  talrige  F Armer  af  denne  Art 
ikke  fortjener  at  betragtes  som  Varieteter  og  Arter,  og  maa  navnlig  tage  bestemt  Afstand  fra  Lcminer- 
manns  Forsøg  (99  p.  114)  paa  yderligere  at  sondre  Formkredsene  P.  clalhratum  og  duplex  ud  i et  stort 
Antal  Arter  og  Varieteter. 

I de  ældre  Arbejder  over  Pionersøernes  Plankton  har  Zacharias  og  Apstein  kun  angivet  to  Arter, 
P.  pertusum  (—duplex)  og  boryanum.  Naar  Lemmermann  senere  hen  (00/.  p.  523)  hævder,  at  han  i Plank- 
tonprøver fra  samme  Søer  har  paavist  ikke  mindre  end  10  » wohlunterschiedene « (!)  Former,  og  i den  An- 
ledning anbefaler  sine  Kolleger  at  gaa  meget  forsigtig  til  Værks  ved  Sammendragningen  af  Arterne,  turde  i 
alt  Fald  en  Del  af  samme  Forf.s  Kolleger  fristes  til  at  anbefale  ham  selv,  saafremt  han  ønsker,  at  man  skal 
følge  ham,  at  dokumentere  sin  Opfattelse  noget  mere  solidt  end  hidtil.  L.  har  ingenlunde  leveret  Bevis  for, 
at  disse  Former  er  Arter  eller  Varieteter  endsige  »wohlunterschiedene«. 

Det  havde  været  vor  Hensigt  nærmere  at  studere  Temporal-  og  Lokalvariationen  indenfor  Slægten 
Pediastrum,  men  Arbejdet  viste  sig  at  være  af  en  saa  vidtløftig  Natur,  at  det  ikke  lod  sig  gøre  i Forbindelse 
med  de  øvrige  Opgaver,  vi  havde  stillet  os;  Maalinger  lader  sig  næppe  anvende;  bedst  løses  Opgaven  vistnok 
ved  Sammenligning  af  et  meget  stort  Antal  Mikrofotografier  eller  ved  Dyrkning.  Saa  længe  en  saadan  Under- 
søgelse ikke  foreligger,  opnaas  der  intet  ved  en  Udsondring  af  de  gamle  Arter  i en  Mængde  nye.  Vore 
Iagttagelser  giver  Anledning  til  følgende  Bemærkninger. 

De  forskellige  Arter  afviger  blandt  andet  fra  hverandre  dels  i Maaden,  hvorpaa  de  perifere  Celler  ender 
(1 — 2 Spidser,  Spidsernes  Længde  og  deres  indbyrdes  Beliggenhed),  dels  i Formen  af  de  centrale  Celler 
(X  formede,  A formede  og  □ formede),  hvoraf  atter  resulterer  Tilstedeværelsen  af  større  eller  mindre  Hulrum 
mellem  de  enkelte  Centralceller  og  mellem  disse  og  de  perifere  Celler;  hos  visse  Arter,  f.  Eks.  P.  tetras  (Ehr.) 
Ralfs,  er,  saa  vidt  vides,  de  centrale  Celler  altid  sammensluttede  og  de  perifere  Celler  ikke  forsynede  med  særlig 
fremstaaende  Spidser;  andre,  f.  Eks.  P.  simplex,  har  X formede  Centralceller,  store  Spalter,  og  de  perifere 
Celler  er  udstyrede  hver  med  en  lang,  stærkt  fremspringende  Spids;  endelig  gives  der  Arter,  til  Dels  P.  bo- 
ryanum, men  særlig  P.  duplex,  der  frembyder  talrige  Variationer  saa  vel  med  Hensyn  til  Centralcellernes  som 
til  de  perifere  Cellers  Form;  dog  synes  det,  som  om  begge  disse  Variationer  har  en  Tendens  til  at  gaa 
Haand  i Haand  med  hinanden;  jo  mere  X formede  Centralcellerne  er,  jo  mere  gennemhullet  Coenobiet  synes, 
des  længere  og  mere  fremstaaende  er  ogsaa  de  perifere  Cellers  Spidser. 

Der  er  nu  ingen  Tvivl  om,  at  de  kompakte  Kolonier  overvejende  er  hjemmehørende  i Smaasøer  og 
Damme;  Arter  som  P.  tetras,  tricornutum  Borge,  P.  Kawraiskyi  og  for  en  stor  Del,  som  levende  Kolonier,  ogsaa 
P.  boryanum  træffes  i Alm.  ikke  i større  Søers  Plankton ; omvendt  findes  de  meget  aabne  P.  szm/j/e.r-Individer 
med  stærkt  gennemhullede  Coenobier  og  lange,  torndannede  Spidser  paa  de  perifere  Celler  hyppigst  i større  Søer. 

Vi  anser  det  i øvrigt  for  givet,  at  en  nærmere  Undersøgelse  vil  konstatere,  at  Pediastrum- Arterne  er  under- 
kastede en  meget  betydelig  Lokalvariation. 

Med  Hensyn  til  Temporalvariationen  er  Forholdene  endnu  meget  lidt  udredede;  dog  er  det  sikkert,  at 
P.  simplex  overvejende  er  Sommerform.  Et  nærmere  Studium  af  talrige  Individer,  regelmæssigt  indsamlede, 
vilde  kunne  vise,  hvor  vidt  de  centrale  Cellers  X Form  og  de  perifere  Cellers  Spidser  tiltog  med  Vandets 
stigende  Temperaturer,  og  ligeledes  give  Oplysninger  om  P.  simplex' s Forhold  til  P.  duplex  var.  clathratum. 

13 
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Ud  fra  did  Indtryk,  vi  har  faaet,  efter  al  mange  Tusinde  Pediastrum- Individer  i Aarenes  Løb  er  kommet 
os  lor  Øje,  er  vi  tilbøjelige  lil  i Koloniernes  større  eller  mindre  Deling  i Spalter  og  Huller  og  i de  perifere 
Cellers  større  eller  mindre  Tornbevæbning  at  se  Variationer,  hvis  Bestemmelse  er  at  tilpasse  Kolonien  efter 
de  Krav,  der  stilles  lil  den  som  svævende  Organisme- 

C.  Seb  roter  har  (07,  Tab.  Fig.  86)  afbildet  en  Pediastrum  duplex  var.  clatliratum,  som  paa  Spidsen 
af  Randcellerne  var  udstyret  med  el  lint  Haar;  Zacharias  paaviste  (99c.  p.  85),  at  der  sad  ikke  eet,  men 
el  helt  Rundt  (5 — (>)  af  lange,  stive  Traade;  disse  blev  ogsaa  fundne  af  Marsson  paa  Materiale  fra  Halcnsee 
98  (Zacharias  99c.  p.  8(5).  I disse  Traade  ser  Zacharias  et  Middel  lil  al  forøge  Svæveevnen  hos  oven- 
nævnte Former;  Iagttagelsen  bekræftes  senere  af  Bruno  Schrøder  for  samme  Forms  og  Varietets  Vedk. 
fra  Barlewitzcrsøen  (00  p.  75).  R.  Schrøder  slutter  sig  lil  Zacharias’  Opfattelse  og  mener  tilmed,  al  der  maa 
bestaa  et  Afhængighedsforhold  mellem  Forekomsten  af  den  enkelte  Rørste  og  dybe  Søer  og  et  helt  Børste- 
bundt og  lave  Søer.  Waldvogel  gør  (00  p.  49)  opmærksom  paa,  at  disse  Børster  muligvis  er  »ein 
Begleiterscheinung  der  Eintrocknung,  dasz  sich  bei  der  Kontraktion  des  Zellinhalt  in  dieser  Form  ergiesst.  Åhntiche 
Gebilde  beobachtete  ich  auch  bei  Ceratium  und  Peridinium,  wie  iiberhaupt  das  eingetrochnete  Plankton  strahlige 
Ausldiifer  nicht  selten  aufweist«. 

Til  disse  fine  Børster  har  vi  gennemgaaende  set  meget  lidt;  tydeligst  er  de  paaviste  paa  P.  duplex  fra 
Salten  Langsø  nær  Silkeborg;  de  blev  i Prøverne  iagttagne  paa  Eksemplarer,  der  aldrig  havde  været  ind- 
tørrede, derimod  gjorde  de  Indtryk  af  at  være  bleven  beskadigede,  da  Kolonierne  ofte  var  sønderrevne. 

De  Arter,  der  hyppigst  nævnes  i Planktonarbejderne,  er  P.  boryanum  og  duplex ; de  angives  fra  næsten 
alle  de  nordtyske,  svenske  og  finske  Søer,  hvorfra  Planklonundersøgelser  foreligger;  derimod  mangler  de 
i Følge  Chodat  (02),  Bachmann  (01  p.  243),  Fuhrmann  (00  p.  89)  i Schweizersøerne. 

Alle  Forf.  er  enige  om,  at  Pediastrum- Arterne,  for  saa  vidt  de  forekommer  i større  Søers  Plankton,  her 
er  sjældne  Former,  der  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle,  og  at  deres  Hjemstavn  er  lave  Smaasøer 
eller  Bredderne  af  større  Søer.  I førstnævnte  kan  de  til  Tider,  navnlig  om  Sommeren,  opnaa  meget  betyde- 
lige Maks. 

Vi  har  i vore  Søer  truffet  følgende  Arter. 

P.  boryanum  (Turp.)  Menegh. 

Tab.  I,  Fig.  2. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  84. 

Arten  optræder  i alle  vore  Søer  og  som  oftest  i alle  Prøver;  den  er  hyppigst  i de  mindste  Søer  (Sorøsø  og 
Viborgsø);  meget  ofte,  navnlig  om  Vinteren,  findes  den  kun  som  tomme  Coenobier;  den  er  sjældnest  i Haldsø. 

P.  b.  er  Kosmopolit,  endog  funden  paa  Bjørneøen  af  Lagerheim  (00  p.  15). 

P.  duplex  Meyen. 

Tab.  IV,  Fig.  39  og  Tab.  VI,  Fig.  72. 

Chodat  02  p.  227.  Fig.  151. 

P.  d.  er  paavist  i alle  vore  Søer  og  som  oftest  i alle  Prøver,  men  altid  kun  i ubetydeligt  Antal;  den  er  rimeligvis 
hyppigst  om  Sommeren ; tomme  Coenobier  træffes  ofte,  dog  ikke  saa  tit  som  af  foregaaende  Art. 

P.  simplex  Meyen. 

Tab.  VIII,  Fig.  87. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  86. 

P.  s.  er  kun  paavist  i Gudenaaens  Søer;  den  synes  at  være  hyppigst  i Skanderborgs©  og  optræder  navnlig  i 
Sommerprøver. 

P.  biradiatum  Meyen. 

Tab.  IX,  Fig.  100. 

P.  b.  er  kun  paavist  i Sorøsø  og  Silkeborgsøerne,  hvor  den  forekommer  enkeltvis  i en  Del  Prøver  til  forskellige 
Tider  af  Aaret;  som  oftest  findes  kun  tomme  Coenobier. 
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P.  Kawraiskyi  S c h m i d 1 e. 

Lemmermann  Ola.  Tab.  4,  Fig.  5. 

P.  K.  er  kun  paavist  i Silkeborgsøerne,  hvor  den  forekommer  enkeltvis  i en  Del  Prøver. 

Denne  ret  sjældne  Arl  er  funden  i Nordtyskland,  Kaukasus  og  paa  Bjørneøen  (Lager heim  00  p.  15). 

Coelastrum. 

Alle  herhen  hørende  ret  talrige  og  som  oftest  meget  smukke  Former  er  overvejende  Dambeboere,  men 
visse  Arter  findes  dog  ogsaa  mærkelig  hyppig  ude  i større  Søers  pelagiske  Region.  Om  denne  Slægt  efr. 
særlig  Senn’s  smukke  Undersøgelser  (99  p.  40). 

C.  microporum  N å g. 

Senn  99  p.  53,  Fig.  6. 

Tab.  VI,  Fig.  71. 

C.  m.  er  paavist  i alle  9 Søer,  som  oftest  i et  stort  Antal  Prøver  og  til  alle  Aarstider;  i Alm.  findes  den  dog 
kun  i ganske  enkelte  Eks. ; herfra  undtages  Viborgsø,  hvor  den  optræder  i ret  betydelig  Mængde  01  7/8  Tp.  23  og 
vedblivende,  men  i ringere  Antal  i alle  Aarets  følgende  Maaneder.  I 02  viser  den  sig  straks  efter  Isløsningen  22/3 
Tp.  2 og  findes  derpaa  tiltagende  i alle  Prøver  til  25/6  Tp.  17  og  27/7  Tp.  15,  da  Maks.  rimeligvis  naas. 

Den  angives  fra  talrige  Smaasøer  og  fra  Bredderne  af  større  Søer,  men  sjældent  fra  disses  pelagiske 
Region.  Af  Lagerheim  er  den  funden  paa  Bjørneøen  (00  p.  10). 

C.  cambricum  Archer. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  87. 

Denne  overmande  smukke  Art  er  paavist  i ganske  faa  Eks.  i en  enkelt  Sommerprøve  fra  Tjustrupsø  og  Viborgsø. 
I en  lille  Hedemose  bag  Laven  ved  Julsø  fandtes  den  i uhyre  Mængde  i Aug.  01;  det  er  en  udpræget  Damform. 

Hariotina. 

Af  denne  Coelastrum  i hvert  Fald  meget  nærstaaende  Slægt  er  kun  een  Art  beskrevet;  cfr.  i øvrigt  Senn 
(99  p.  40). 

H.  reticulata  Dang. 

Chodat  02  p.  233.  Fig.  160—161. 

Denne  meget  interessante  Art,  der  vistnok  er  en  udpræget  Damform,  er  paavist  i ganske  enkelte  Eks.  i en 
Sommerprøve  02  10/7  Tp.  14  fra  Esromsø. 

Senn  mener  (99  p.  40),  at  H.  r.  særlig  er  en  tropisk  Art,  da  den  udenfor  Troperne  kun  er  funden  i 
Damme  i botaniske  Haver;  de  af  os  paaviste  Eks.  stemmede  nøje  overens  med  de  af  Chodat  afbildede  Eks. 

Botryococcus. 

Slægten,  hvis  systematiske  Stilling  er  meget  usikker,  indsættes  her  som  et  Slags  Appendix  til  Afdelingen 
Pieur ococcoideæ.  Hovedarten  er  B.  Braunii;  endvidere  har  Lemmermann  (96c.  p.  111)  opstillet  B.  sudeticus, 
der  af  Chodat  (02  p.  115)  anses  for  at  være  en  Form  af  Sphærocystis;  Engler  har  beskrevet  en  marin  Art: 
B.  pelagicus  fra  Østersøen,  identisk  med  B.  Braunii;  den  er  ogsaa  funden  i det  kaspiske  Hav  (O  stenfe  ld 
01  p.  131). 

B.  Braunii  Kiitz. 

Tab.  VIII,  Fig.  87,  de  sorte  Klatter. 

Schroter  & Ivirchner  96.  Tab.  I,  Fig.  10. 

B.  B.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  og  saa  godt  som  i alle  Prøver;  vi  formoder  derfor,  at  denne  Form 
til  enhver  Tid  vil  være  at  finde  i de  danske  Søers  pelagiske  Region.  I ingen  af  Søerne  optraadte  den  saa  talrig, 
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iil  ilcn  i synderlig  (I rad  inllucrede  paa  Planktonets  almindelige  Karakter  eller  forandrede  Vandets  Farve;  talrigst 
optraadte  den  i Furesø  fra  Juni  Iil  Sep.  og  i Sorøsø  fra  Sep.  til  Der.  samt  i enkelte  Prøver  fra  Viborgsø;  at  paa- 
vise nogen  Periodicitet  med  særlig  udprægede  Maks.  og  Min.  har  i øvrigt  ikke  været  os  muligt. 

Udenfor  de  9 undersøgte  Søer  er  den  i størst  Mængde  funden  i Almindsø  ved  Silkeborg  og  i Rødsø  nær 
Viborg;  navnlig  fra  disse  Søer  dannede  Arten  for  oven  i Prøverne  en  tyk,  rød  Ring. 

I Modsætning  til  alle  andre  Chlorophyceer  er  B.  Braunii  en  Vandblomst-dannende  Alge,  der  i stille  Vejr 
lejrer  sig  i Overfladen.  Svæveapparatet  er  den  røde  Olje,  som  efter  Chodats  Undersøgelser  (96  p.  333) 
produceres  i Cellerne  og  derpaa  udskilles  og  allejres  i Gelemasserne. 

Endvidere  spiller  Oljen  en  Rolle  som  lysskærmende  Faktor,  der  i Følge  Chodat  er  nødvendig,  fordi 
Planten  i de  store  og  klare  Søers  Vandoverflade  ellers  vilde  være  udsat  for  stærkere  Lys,  end  dens  Chloro- 
phylapparat  kunde  taale.  Man  har  fra  ældre  Tid  vidst,  at  Algen  snart  optræder  grøn.  snart  rød;  Plantens 
egentlige  Farve  er  grøn,  og  den  røde  fremkommer  kun  ved  rigelig  Aflejring  af  rød  Olje.  Chodat  bar  nu 

vist,  at  Oljeproduktionen  ikke  til  alle  Tider  er  lige  stærk;  under  og  efter  en  Periode  med  klart  Solskin  vil 

Produktionen  være  størst,  og  Algen  som  Følge  heraf  være  rød;  efter  en  længere  Graavejrsperiode  vil  derimod 
den  grønne  Farve  være  fremherskende.  I Overensstemmelse  hermed  er  Algen  om  Vinteren,  der  i Schweiz 
skal  have  det  største  Antal  klare  Dage,  i Schweizersøerne  overvejende  rød,  medens  den  er  grøn  om  Som- 
meren. Denne  Chodats  Angivelse  bekræftes  af  Amberg  (00  p.  45)  o.  a.  Hos  os  forholder  Algen  sig  med 
Hensyn  til  Farven  lige  omvendt,  idet  den  om  Vinteren  aldeles  overvejende  er  grøn,  om  Sommeren  derimod 
rød.  Dette  er  dog  ingenlunde  i Strid  med  Chodats  Opfattelse,  men  synes  tværtimod  at  bekræfte  denne.  Der 
kan  nemlig  ingen  Tvivl  være  om,  at  Lyset  i vore  Søer  absolut  er  mest  dæmpet  i Vinterhal vaaret,  særlig  i 
al  den  Tid,  vore  Søer  er  belagte  med  snedækt  Is.  Saa  vel  i Schweiz  som  her  hos  os  skærmer  Algen  altsaa 

sil  Chlorophylapparat  ved  Hjælp  af  den  røde  Olje  paa  det  Tidspunkt  af  Aaret,  da  Lyset  er  mest  intensivt. 

I visse  Søer  synes  B.  B.  altid  at  være  rød:  Lago  Muzzano  (Amberg  00  p.  45),  eller  dog  overvejende 
rød:  Bodensøen  (Schroter  & Kirchner  96  p.  33).  Lem  mer  mann  (95  p.  49)  mener  at  have  iagttaget,  at 
de  unge  Kolonier  er  grønne,  de  ældre  gulbrune. 

Arten  angives  fra  talrige  Søer,  men  synes  intetsteds  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  at  opnaa 
nogen  større  Udvikling.  Dens  Hjem  er  de  kolde,  klare  Alpesøer  med  deres  rene  Vand;  den  angives  fra  en 
Mængde  af  disse  og  danner  her  undertiden,  navnlig  om  Vinteren,  en  saa  betydelig  Vandblomst,  at  Vandet 
viser  sig  rødt.  Dette  skal  især  være  Tilfældet  med  Neuchatelersøen ; i Aaret  79 — 80  lod  Neuchatels  Municipal- 
raad  i den  Anledning  nedsætte  en  Kommission  for  at  undersøge,  hvor  vidt  det  røde  Vand  var  skadeligt  for 
Sundheden  (Chodat  98  p.  58). 

Lemmermann  vil  have  (95  p.  49)  fundet  Arten  fastsiddende  paa  Bunden  af  Pytter  i Omegnen  af 
Brehmen. 

Dens  nordligst  kendte  Findested  er  i Omegnen  af  Tromsø  (Lagerheim  00  p.  19). 

Confervales. 

Begrebet  Confervales,  der  her  tages  i den  af  Bob  lin  (01)  givne  Begrænsning,  indbefatter  kun  to  Slægter, 
der  vedkommer  dette  Arbejde;  af  disse  er  Ophiocijtiiim  en  Damform,  der  ikke  sjældent  optræder  i mindre 
Søers  og  Smaadammes  centrale  Partier;  i større  Søer  derimod  har  vi  aldrig  fundet  den,  og  den  angives, 
saa  vidt  vides,  heller  ikke  i Arbejder  over  disses  Plankton.  Slægten  Tribonema  forholder  sig  derimod  paa 
anden  Vis. 

Tribonema  bombycinum  (Ag.)  D e rb.  & Sol.  forma  depauperata.  n.  form.  Wille. 

Tab.  III,  Fig.  25  og  28. 

Da  vi  ikke  saa  os  i Stand  til  at  bestemme  denne  Art,  anmodede  vi  Prof.  Wille,  om  han  vilde  undersøge 
vort  Materiale  og  sige  os  sin  Mening  om  den;  han  har  meddelt  os  følgende,  hvorfor  vi  bringer  ham  vor 
bedste  Tak.  Cellernes  Bredde  3 , u,  Længden  18 — 33/<;  Cellerne  er  omtrent  cylindriske  med  svagt  indsnørede 
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Tværvægge,  Længdevæggen  er  tynd,  Tværvæggene  tykkere;  Cromaloforer  2 — 4 (?)  i hver  Celle;  disses 
Antal  er  ikke  set  med  Sikkerhed.  Traadene  er  flydende  uden  Hæfteskive.  Denne  overmaade  spinkle  Alge 
henføres  rettest  som  ny  Form  depauperala  under  Tribonema  bombycinum  (Ag.)  Derb.  & Sol.  Saalremt  Croma- 
toforernes  Antal  virkelig  ikke  overstiger  4,  nærmer  Algen  sig  dog  snarere  til  T.  minus  (Wille)  Hazen.,  da 
T.  bombycinum  har  mere  end  4 saadanne. 

Furesø.  T.  b.  er  paavist  i ringe  Mængde  i Frøverne  01  7/6  Tp.  16  til  15/7  Tp.  20;  den  var  talrigst  3%  Tp.  18; 
i 02  blev  den  ikke  funden. 

Esromsø.  T.  b.  er  her  perennerende  og  paavist  i alle  Prøver;  den  var  ret  hyppig  00  17/12  Tp.  5,  men  sjælden 
efter  Isløsningen  Prøve  01  10/4Tp.  3,  hvorpaa  den  langsomt  tiltog  indtil  25/5  Tp.  13;  den  havde  derpaa  fra  29/6  Tp.  15 
indtil  20/7  Tp.  17  et  kolossalt  Maks.,  under  hvilket  all  andet  Plankton  maskeredes;  12/g  Tp.  21  var  Arten  stærkt  aftaget 
og  blev  nu  sjælden  lige  til  02  22/3  Tp.  2 umiddelbart  efter  Isløsningen;  den  var  derpaa  hele  Foraaret  ret  alm  og 
havde  et  Maks.  10/7  Tp.  14,  men  dog  langtfra  saa  stort  som  i 01;  31/7  Tp.  15  var  Arten  endnu  ret  alm. 

Sorøsø.  T.  b.  findes  i de  fleste  Prøver;  den  er  her  sikkert  perennerende,  men  Antallet  er  altid  kun  ringe;  i 

største  Mængde  blev  den  taget  i Prøve  01  l8/9  Tp.  12. 

Tjus trupsø.  T.  b.  er  kun  taget  enkeltvis  i enkelte  Prøver. 

Viborgsø.  T.  b.  er  kun  paavist  i en  enkelt  Prøve  01  7/8  Tp.  23  i faa  Eks. 

Haldsø.  T.  b.  er  paavist  i de  fleste  Prøver  i Tiden  fra  01  30/j  Tp.  1 indtil  7/g  Tp.  18,  men  altid  kun  i enkelte 

Eks.;  senere  hen  var  den  yderst  sjælden. 

Ska  nderborgsø.  T.  b.  er  paavist  i næsten  alle  Prøverne;  den  er  som  oftest  ret  alm.,  maaske  hyppigst  i For- 
sommeren; men  nogen  udpræget  Periodicitet  lod  sig  ikke  iagttage. 

Mossø.  T.  b.  forekommer  i alle  Prøverne,  er  hyppigst  i Foraarshalvaaret,  men  i det  hele  sjældnere  end  i 

Skanderborgsø. 

Julsø.  T.  b.  er  paavist  i de  allerfleste  Prøver,  men  er  altid  sjælden;  nogen  Periodicitet  iagttoges  ikke. 

Man  vil  heraf  se,  at  T.  b.  optræder  som  regelmæssig  Planktonorganisme  i vore  større  Søers  pelagiske 
Region;  i Furesø,  Tjustrupsø  og  Viborgsø  er  den  dog  kun  taget  i enkelte  Prøver,  i alle  de  andre  er  den 
utvivlsomt  perennerende;  dens  Maks.  ligger  i Foraarshalvaaret,  men  er  i de  fleste  Søer  ikke  synderlig 

markeret;  kun  i Esromsø  i Tiden  01  29/6  Tp.  15  til  20/7  Tp.  17  har  Arten  et  ganske  kolossalt  Maks.  Sværm- 

sporedannelse er  aldrig  iagttaget. 

Paavisningen  af  T.  b.  Optræden  som  almindelig  og  perennerende  Planktonorganisme  i vore  større  Søer 
er  et  af  Undersøgelsens  ikke  uvigtige  Resultater.  Bortset  fra  C.  tener  rima  Kiitz.,  der  af  Istvånffi  (98  p.  116) 
angives  som  Planktonorganisme  i den  lave  Balatonsø,  hvorfra  i øvrigt  saa  mange  Bund-  og  Bredformer 
angives  i Planktonet,  er  der  os  bekendt  aldrig  paavist  Con ferva- Arter  (i  videre  Forstand)  som  Plankton- 
organismer. Da  det  forekommer  os  ret  utroligt,  at  T.  bombycinum  her  i Landet  i Modsætning  til  alle  andre 
Steder  skulde  optræde  som  Planktonorganisme,  og  da  der  fra  Nordtyskland  angives  grønne  Traadalger  som 
Planktonorganismer,  nærer  vi  en  Formodning  om,  at  disse  ved  nærmere  Eftersyn  vil  vise  sig  at  være  denne 
eller  en  nærstaaende  Form.  Vi  kender  intet  til  Maaden,  hvorpaa  T.  b.  tilbringer  sine  Hvilestadier  som 
Planktonorganisme,  hvorledes  den  kommer  ud  i den  pelagiske  Region,  og  heller  intet  til  Maaden,  hvorpaa 
de  kolossale  Maks.  opstaar  og  forsvinder.  W.-L.  har  to  Aar  undersøgt  denne  Form  i Maj — Juni  i Esromsø, 
men  da  Maks.  faldt  paa  et  Tidspunkt,  hvor  saa  mange  andre  Former  ( Gloiotrichia , Ægagropila,  Anabæna, 
Rotiferer  o.  m.  a.)  samtidig  skulde  studeres,  blev  Undersøgelsen  ikke  færdig.  Der  tilvejebragtes  vel  en  ganske 
godt  funderet  Arbejdstbeori,  brugbar  for  et  mere  indgaaende  Studium,  men  da  dette  endnu  ikke  er  afsluttet, 
maa  Publikationen  udskydes. 

Conjugatæ. 

Bortset  fra  nogle  enkeltvis  forekommende  Traade  af  Spirogyra,  Mougeotia  (M.  gracillima  Wittroch  i Neu- 
chatelersøen,  Fuhrmann  00  p.  89)  o.  a.  tilhører  alle  de  i større  Søers  Plankton  optrædende  Former  Fam. 
Desmidiaceæ.  Foruden  de  i det  følgende  omtalte  Slægter  og  Arter  findes  i Planktonarbejderne  endnu  nævnt 
en  Del  Former  navnlig  hørende  til  Slægterne  Closterium,  Arthrodesmus,  Xanthidium  o.  a. 
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Desmidiaceerne  hører  aldeles  overvejende  hjemme  i Smaasøer,  lave  Damme  og  side  Moser,  Vande  med 
ringe  Dybde,  høj  Tp.  og  rige  paa  opløste,  organiske  Stofler;  Hovedmassen  er  langsomt  krybende  Bundformer; 
for  saa  vidt  de  forekommer  i større,  klare  Søer,  er  det  særlig  som  Bredformer  eller  paa  Lokaliteter,  hvor 
Vandet  er  forurenet  (Kloakafløb,  Tilløb  fra  Sumpe  etc.);  de  Arter,  der  optræder  i større  Søers  pelagiske 
Region,  er  nærmest  de  samme,  som  findes  i Smaasøers  vegetationsfri  centrale  Partier;  enkelte  Former 
kan  være  karakteristiske  for  disse  sidste  ( Hijalotheca  i Koppenteiche  i Riesengebirge,  Leminermann 
96  b.  p.  93). 

Desmidiaceernes  Malts,  falder  vistnok  saa  vel  i Søer  som  i Damme  i Alin.  sammen  med  Vandets  højeste 
Tp. ; yderligere  og  mere  specialiserede  Undersøgelser  er  dog  paa  dette  Omraade  ønskelige;  det  maa  bemærkes, 
at  Lager beim  (00  p.  19)  fra  arktiske,  alpine  og  subalpine  Søer  mener  at  have  fundet,  at  Desmidiaceerne 
her  bar  en  kort  Blomstringsperiode  om  Foraaret,  Tp.  10.3 — 11.5,  hvorpaa  de  næsten  ganske  forsvinder.  Man 
træfler  i Plankton  ikke  faa  Skeletter  af  Desmidiaceer,  især  af  Staurastrum-  og  Cosmarium- Arter;  disse  holder 
sig  øjensynlig  meget  længe  svævende;  de  er  paavist  i Mængde  i vore  dybere  Søgytjer  (W.-L,  01  p.  113). 

Closterium. 

Bestemmelsen  af  de  i vore  Søers  Plankton  optrædende  Closterium- Arter  har  voldt  os  betydelige  Vanskelig- 
heder. Fra  andre  Søers  Plankton  beskrives  et  ikke  ringe  Antal  Closterium- Arter ; vi  har  Indtrykket  af,  at 
der  i Virkeligheden  kun  tindes  faa  Planktonarter,  men  at  disse  af  de  forskellige  Forf.  er  beskrevne  under 
forskellige  Navne;  hvad  der  øger  Vanskeligheden,  er,  at  Plankton  Closterierne  for  det  uøvede  Øje  let  for- 
veksles med  Raphidium- Arter,  og  det  formodes,  at  slige  Forvekslinger  har  fundet  Sted. 

For  Schweizersøernes  Vedkommende  angiver  Chodat  to  Arter,  C.  gracile  Delp.  (97a.  Tab.  II,  Fig.  11  og  12) 
og  C.  acieulare  West  (T.  II,  Fig.  10);  førstnævnte  blev  senere  (98  p.  185)  beskrevet  som  en  egen  Art,  C.  Nord- 
sledtii,  af  Chodat,  der  angiver,  at  den  er  karakteristisk  » aux  grands  lacs  de  basse  régioiw,  sidstnævnte  er 
derimod  kun  funden  i Le  Léman.  Fra  de  mellemeuropæiske  Søer  angiver  Leminermann  særlig  to  Arter, 
Closterium  pronum  Bréb.  var.  longissimum  Lemm.  (96  b.  p.  169)  og  C.  limneticum  Lemm.  (99  p.  123);  først- 
nævnte ophøjer  L.  senere  hen  (99  p.  124)  til  Slægten  Closteriopsis  longissima-,  denne  Alge  skal  i Følge  Lem- 
mermann  (01a.  p.  91)  være  identisk  med  Raphidium  pgrogenum  Chodat;  (00a.  p.  66)  fjærner  han  Slægten 
Closteriopsis  fra  Conjugaterne  og  fører  den  nærmere  til  Raphidium.  Alle  de  af  os  sete  Closterier  har  været 
overordentlig  smalle  og  line,  men  med  svagt  buede  hyaline  Ender;  de  tilhører  utvivlsomt  alle  en  Art,  som 
vi  foreløbig  betegner  som  C.  ceratium,  da  de  bedst  stemmer  overens  med  den  af  B.  Schrøder  givne  Figur 
af  denne  Art;  vore  Closterier  er  for  lange  og  tynde  og  for  elegant  buede,  til  at  de  kan  være  C.  limneticum 
Lemm.;  den  af  Chodat  afbildede  C.  acieulare  har  vi  aldrig  set;  derimod  har  vi  i Silkeborgsøerne  fundet 
Closterium  lignende  Former,  der  endte  i overordentlig  lange,  fine  Børster;  muligvis  har  vi  her  haft  Closteriopsis 
longissima  for  os. 

C.  ceratium  Perty. 

Tab.  V,  Fig.  156. 

Bruno  Schrøder  99.  Tab.  10,  Fig.  3b. 

Arten  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  i Alm.  kun  i ringe  Mængde. 

Den  synes  i Modsætning  til  de  øvrige  Chlorophyceer  at  være  hyppigst  om  Vinteren  og  det  tidlige  Foraar; 
rimeligvis  spiller  den  en  betydelig  større  Rolle  i vore  Søers  pelagiske  Region;  men  paa  Grund  af  sin  over- 
ordentlig slanke  Form  undviger  den  med  Letbed  gennem  Nettets  Porer,  saa  at  kun  en  Brøkdel  kommer 
med  i Prøven. 

Cosmarium. 

Af  Slægten  Cosmarium,  der  udelukkende  indbefatter  Dam-  og  Lavvandsformer,  forslaas  en  Del  Arter 
undertiden  ud  i de  større  Søers  centrale  Partier;  en  Del  er  saaledes  funden  i Vettern  af  De  Toni  & Forti 
(00  p.  783),  i Schweizersøerne  af  Chodat  (97a.  p.  300)  o.  a. 


CULOHOIMIYCKÆ. 


io:i 


C.  scenedesmus  I)e lp. 

Tab.  IX,  Fig.  10G. 

C.  S ch roter  97.  Tab.  Fig.  90. 

Arten  er  paavist  i enkelte  Prøver  fra  Skanderborgsø  og  Mossø. 

Staurastrum. 

Ligesom  Closterium  er  Staurastrum- Arierne  hjemmehørende  i ganske  lavvandede  Smaasøer,  Damme  og 
Moser,  og  de  Former,  der  findes  i de  større  Søers  pelagiske  Region,  er  kun  forslaaede  Individer.  Herfra 
maa  dog  maaske  undtages  de  lo  Arter  S.  gracile  og  S.  paradoxum , der  synes  konstante  Beboere  af  de  saa- 
kaldte  Damsøers  centrale  Partier. 

S.  gracile  Ralfs. 

Tab.  VI,  Fig.  72. 

C.  Schroter  97.  Tab.  Fig.  89. 

S.  g.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  spiller  en  noget  forskellig,  som  oftest  meget  underordnet  Rolle  i 
disse.  Naar  Vintermaanederne  undtages,  vil  Arten  rimeligvis  til  enhver  Tid  kunne  træffes  i Plankton  fra  Furesø, 
Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Viborgsø;  i Haldsø  og  Silkeborgsøerne  var  den  noget  sjældnere.  Den  har  sit  Maks. 
liggende  nær  ved  Vandets  højeste  Tp.,  Furesø S. * * * * * * * * *  15 */8,  Esromsø  30/9,  Sorøsø  18/9,  Tjustrupsø  17/9,  Mossø 

I alle  disse  Søer  optræder  den  i underordnet  Mængde.  I Viborgsø,  der  mest  af  alle  har  Karakteren  af  en  stor, 
lav  Dam,  optraadte  den  i stor  Mængde.  Den  viste  sig  i 01  først  18/5  Tp.  14  og  var  7/g  Tp.  23  saa  talrig,  at  den 
næst  efter  Cyanophyceerne  var  Planktonets  hyppigste  Form;  rimeligvis  var  den  lige  saa  talrig  15/9  Tp.  12,  men 
maskeredes  da  af  Aphanizomenon.  14/10  Tp.  12  var  den  meget  alm.,  aftager  10/11  Tp.  8 og  findes  derpaa  enkeltvis  i 
alle  Prøverne  lige  til  02  25/6  Tp.  17,  da  den  optræder  noget  hyppigere;  27/7  Tp.  15  har  den  atter  et  kolossalt  Maks. 
vistnok  større  end  01.  I Dec. — Jan.  findes  hovedsagelig  døde,  tomme  Skaller;  under  sit  Maks.  optræder  den  ofte  i 
Kæder  paa  6,  undertiden  8 Individer. 

S.  gracile  nævnes  i talrige  Planktonarbejder,  men  altid  hyppigst  fra  Damme,  Smaasøer  eller  fra  Bredderne 
af  større  Søer;  i store,  klare  Søers  pelagiske  Region  hører  den  ikke  hjemme. 

Apstein  (96  p.  144)  synes  at  være  den  eneste,  der  har  iagttaget  Periodiciteten;  han  angiver  ligesom  vi, 
at  dens  Maks.  falder  sammen  med  Vandets  højeste  Tp. 

S.  paradoxum  M e y e n var.  longipes  N o r d s t. 

Tab.  III,  Fig.  28. 

Borge  00.  Tab.  1,  Fig.  4. 

S.  p.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  undtagen  Viborgsø  og  Silkeborgsøerne,  men  optræder  i de  fleste  kun 

enkeltvis  i nogle  faa  Prøver.  Den  træffes  hyppigst  i Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø,  hvor  den  vistnok 

forekommer  til  alle  Tider  af  Aaret,  muligvis  med  Undtagelse  af  Feb. — Marts;  den  synes  at  være  hyppigst  i Sep. 

S.  p.  gør  her  i Landet  mere  Indtryk  af  at  være  Søform  end  S.  gracile , da  den  netop  opnaar  sin  højeste 

Udvikling  i vore  dybeste  og  koldeste  Søer.  Den  optræder  næten  altid  enkeltvis;  højst  er  der  set  Kæder  paa 

to  Individer. 

Den  synes  at  variere  ikke  saa  lidt  paa  de  forskellige  Lokaliteter;  Variationen  vedrører  dels  Hornenes 

Længde,  dels  den  Vinkel,  hvori  disse  viger  ud  fra  hinanden;  ogsaa  Cellens  Sculptur  er  underkastet  betydelig 

Variation. 

Udenfor  Danmark  er  Arten  oftest  paavist  i Damme;  Zacharias  har  (98  b.  p.  102)  fundet  den  i Masser 

i en  Smaadam. 
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CHLOROPHYCEÆ. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton-Chlorophyceernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer.1) 


Furesø 

Esromsø 

Sorøsø 

Tjustrup- 

sø 

Viborgs« 

Halds« 

Skander- 

borgs« 

Mossø 

Julsø 

Tetrnspora  lacustris 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Sphærocystis  Schroeteri 

+ 

+ 

Eudorina  elegans 

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

Dictyosphærium  pulchellum 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Oocystls  Nægeli  

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

lacustris 

(+) 

(+) 

(+) 

Chodatella  ciliata 

(+) 

(+) 

Richteriella  botryoides 

(+) 

(+) 

Nephrocytium  Aghardianum 

(+) 

Raphidium  fasciculatum  

(+) 

(+) 

Kirchneriella  lunaris 

+ 

(+) 

Selenastrum  Bibraianum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Crucigenia  rectangularis 

(+) 

Lauterborni  

(+) 

Scenedesmus  quadricauda 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

bijugatus 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Dimorphococcus  lu  na  tus 

(+) 

Polyedrium  regulare 

(+) 

limneticum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Pediastrum  boryanum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

duplex 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

simplex 

(+) 

(+) 

(+) 

biradiatum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Kawraiskyi  

(+) 

(+) 

(+) 

Coelastrum  microporum 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

cambricum 

(+) 

(+) 

Hariotina  reticulata 

(+) 

Botryococcus  Braunii 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

Tribonema  bombycinum 

(+) 

± 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

Closterium  ceratium 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Cosmarium  scenedesmus 

(+) 

(+) 

Staurastrum  gracile 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

paradoxum 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Af  ovenstaaende  Schema  vil  man  se,  at  der  i de  undersøgte  Søers  Plankton  optræder  ikke  mindre  end 
33  Arter  Chlorophyceer,  hvoraf  de  29  hører  til  Euchlorophyceerne,  de  4 til  Conjugaterne. 

Ved  at  betragte  saa  vel  Schemaet  over  Chlorophyceerne  som  Schemata  over  de  enkelte  Søer  bliver  det 
indlysende,  at  Hovedmassen  af  alle  disse  talrige  Former  i Søernes  Plankton  kun  er  tilfældige  Gæster  (tycho- 
limnetiske),  og  at  de  ingenlunde  er  hjemmehørende  i den  pelagiske  Region.  Et  større  Antal  Arter  optræder 
nemlig  kun  i ganske  faa  Søer,  som  oftest  kun  i enkelte  Prøver  og  i enkelte  Eks.;  bortset  fra,  at  de  Heste 
Former  i al  Almindelighed  kan  betegnes  som  Sommerformer,  kan  Periodiciteten  i mange  Tilfælde  ikke  paa- 
vises; om  en  saadan  kan  der  kun  være  Tale  hos  Sphærocystis  Schroeteri,  Eudorina  elegans  samt  maaske 
Dictyosphærium  pulchellum,  Kirchneriella  lunaris  og  Closterium  ceratium. 


) Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  50. 


CIILOHOPIIYC.KÆ. 


ior, 


Hjemmehørende  i vore  slørre  Søers  centrale  Partier  er  næppe  mere  end  følgende  Arter:  Tetraspora  lacustris, 
Spærocystis  Schroeteri,  Eudorina  eleg  ons,  Dictgosphærium  pulchellum,  Oocystis  lacustris,  Crucigenia  Lauterborni, 
Botrgococcus  Braunii,  Closteriuni  cerntium,  Stauraslrum  paradoxum  og  Tribonema  bombycinum;  alle  de  øvrige 
kan  rellcst  betragtes  som  Dam-  og  Bredformer,  der  med  Tilløb  og  Bølger  er  førte  ud  i den  pelagiske  Region. 
Men  selv  af  de  nysnævnte  Arter  er  flere,  navnlig  Oocystis  lacustris  og  Crucigenia  Lauterborni,  ydersi  sjældne 
i vore  Søer  og  medtages  kun  her,  fordi  de  andetsteds  i slørre  Søer  optræder  som  typiske  Planktonalger. 
Udprægede  Planktonorganismer  i danske  Søer  er  kun  Botrgococcus  Braunii,  Sphærocyslis  Schroeteri,  Tribonema 
og  mulig  Eudorina  elegans.  Men  ene  'Tribonema  er  i Stand  til  for  længere  Tid  at  danne  den  helt  overvejende 
Del  af  en  Søs  Plankton;  desværre  er  det  ikke  lykkedes  os  at  udrede  denne  Arts  Biologi;  sammenlignet  med 
de  Resultater,  hvortil  Planktonundersøgerne  er  komne  i andre  Lande,  synes  den  hos  os  at  spille  en  mær- 
kelig stor  Rolle.  Selv  om  man  hos  adskillige  af  de  andre  Former  kan  tale  om  særlige  Maks.,  er  disse  i 
Alm.  ikke  synderlig  udprægede  og  som  oftest  meget  kortvarige  (Sphærocystis  i Juni — Juli,  Viborgsø,  Haldsø; 
Eudorina  i Juni— Juli,  Furesø,  Esromsø  og  Haldsø;  Dictyosphærium  pulchellum  01  30/9,  Esromsø;  Kirchneriella 
lunaris  i Sep.,  Esromsø). 

Chlorophyceernes  Betydning  som  Plankton-dannende  Alger  i vore  større  Søers  pelagiske  Region  maa 
derfor  i det  hele  siges  at  være  temmelig  ringe. 

Ganske  lignende  Resultater  er  ogsaa  de  fleste  Undersøgere  i andre  Lande  komne  til;  overalt  deltager 
Chlorophyceerne  kun  i mindre  Grad  i Dannelsen  af  de  større  Søers  Plankton,  men  ligesom  hos  os  har  man 
ogsaa  i Udlandet  Eksempler  paa,  at  en  enkelt  Art  tilsyneladende  ret  umotiveret,  snart  hist  snart  her  kan 
optræde  med  betydelige  Maks.  De  større  Søers  Planktonchlorophyceer  er  i det  hele  kun  bleven  stedmoderlig 
behandlede;  det  er  derfor  vel  muligt,  at  en  specielt  mod  dette  Punkt  rettet  Undersøgelse,  navnlig  i det 
mellemeuropæiske  Slettelands  Søer,  vilde  give  et  noget  afvigende  Resultat. 

Takket  være  Chodats  Arbejder  er  de  schweiziske  Alpesøers  Chlorophyceeflora  langt  bedre  undersøgt. 
Chodat  kommer  til  ganske  samme  Resultat  som  vi,  dels  nemlig,  at  Chlorophyceerne  kun  danner  en  for- 
holdsvis ringe  Del  af  de  større  Søers  hele  Planktonmasse,  dels  at  deres  Hjem  overvejende  er  mindre  Vand- 
masser, rige  paa  organiske  Stoffer  og  lidet  gennemsigtige. 

Naar  vi  i Modsætning  til  Chodat,  der  kun  angiver  meget  faa  typiske  Planktonchlorophyceer  i Schweizer- 
søerne, nemlig  Botrgococcus  og  Sphærocgstis,  i vore  Søers  pelagiske  Region  har  paavist  et  saa  stort  Antal 
Chlorophyceer,  da  er  netop  disses  Tilstedeværelse  her  det  bedste  Bevis  for  i hvor  høj  Grad  de  danske  Søer 
bærer  Dammenes  Præg,  og  hvor  lidt  de  egentlig  fortjener  Betegnelsen  af  Søer.  Det  fremgaar  endvidere  af 
Chodats  Undersøgelser,  at  det  lille  Samfund  af  pelagiske  Chlorophyceer,  der  optræder  i Schweizersøerne, 
bestaar  af  Arter,  som  enten  helt  mangler  hos  os  eller  her  i Landet  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle. 
Saaledes  mangler  Raphidium  Braunii  Naeg.  og  Closteriuni  Nordstedtii  Chod.  tilsyneladende  ganske  i vore  Søer, 
medens  de,  om  end  i underordnet  Mængde,  findes  i Schweizersøerne ; endvidere  optræder  Botrgococcus  og 
Sphærocystis  i langt  større  Mængde  i Alpesøerne  end  i de  lave  Slettelandssøer.  Omvendt  mangler  i Alpe- 
søerne  næsten  ganske  flere  af  de  Former,  der  hyppig  træfTes  i vore  Søers  pelagiske  Region  ( Pediastrum , 
Staurastrum,  Closteriuni  ceratium  o.  a.). 

Vore  Dammes  fritlevende  Chlorophyceellora  er  endnu  meget  lidt  undersøgt.  Den  store  Rigdom  paa  Chloro- 
phyceer er  netop  et  af  de  Træk,  der  skarpest  adskiller  Damplanktonet  fra  Søplanktonet.  I vore  Dammes 
centrale  Partier  spiller  Volvox,  Pandorina,  Gonium,  Eudorina , Scenedesmus,  Pediastrum,  Coelastrum- Arter  en 
meget  stor  Rolle,  og  Arter  af  Slægterne  Crucigenia,  Golenkinia,  Actinastrum  er  ikke  sjældne.  Yderligere  Under- 
søgelser paa  dette  Felt  vil  uden  al  Tvivl  kunne  berige  vor  Flora  med  et  stort  Antal  meget  interessante 
Former  og  rimeligvis  bringe  adskillige  hidtil  ikke  beskrevne  Typer  for  Dagen. 

Vi  henviser  i øvrigt  til  Chodats  fortræffelige  Studier. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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KAP.  VII. 


PROTOZOA. 

' M'Il  Grund  for  Inddelingen  af  Protozoa  er  særlig  lagt  Yves  Delage  & Hérouard:  Traité  de  Zoologie 
f concréte  (96). 

FLAGELLATA. 

Dinoflagellata. 

Peridineernes  Betydning  som  Plankton-dannende  i vore  større  Søer  kan  næppe  siges  at  være  synderlig 
stor.  Med  Undtagelse  af  Ceratinm  hirundinella  og  maaske  nogle  Gymnodinium- Arter  er  alle  Ferskvandsp. 
udprægede  Damformer  og  ikke  hjemmehørende  i større  Søers  pelagiske  Region;  førstnævnte  er  den  eneste 
Peridinee,  som  her  kan  optræde  dominerende  og  med  ret  kortvarige,  men  til  Gengæld  meget  store  Maks. 

Peridineerne  er  overhovedet  aldeles  overvejende  marine  Planktonorganismer  og  spiller  som  saadanne  en 
overordentlig  stor  Rolle.  I Ferskvand  optræder  de  kun  med  et  meget  ringe  Antal  Slægter  og  Arter,  der  alle 
tilhører  de  to  Fam.  Gymnodiniaceee  og  Peridiniaceæ;  Fam.  Prorocentraceæ  er  udelukkende  marin.  De  fleste 
lacustrine  Slægter  tæller  ogsaa  marine  Arter;  enkelte  lacustrine  Arter  (C.  hirundinella ) synes  ogsaa,  til  Dels 
under  særlige  Varieteter,  at  høre  hjemme  i Brakvand. 

I Ferskvandsperidineernes  Bygning  findes  der  i Modsætning  til  Saltvandsperidineernes  ingen  synderlig 
fremtrædende  Planktonkarakterer.  Af  saadanne  bør  kun  fremhæves  Torndannelserne  hos  C.  hirundinella  og 
de  store  kugleformede  Gelelag  hos  Gymnodinium.  Ferskvandsformerne  har  alle  skarpt  markerede  Maks.  og 
meget  udprægede  Hvileperioder;  Hvilestadierne  er  bedre  kendte  end  hos  de  fleste  andre  Planktonorganismer. 

Varieringsevnen  er  for  flere  Arters  Vedkommende,  særlig  Ceratium  hirundinella,  overordentlig  stor. 

Gymnodiniaceae. 

Af  denne  overvejende  marine  Familie  optræder  i Ferskvand  kun  tre  Slægter:  Gymnodinium,  Hemidinium 
og  Amphidinium,  af  hvilke  de  to  sidstnævnte  kun  findes  i Smaasøer  og  lave  Damme.  Planktonorganismer 
i større  Søer  findes  kun  indenfor  Slægten  Gymnodinium. 

Gymnodinium. 

Der  er  af  denne  Slægt  beskrevet  et  stort  Antal  dels  marine,  dels  lacustrine,  overvejende  usikre  Arter;  alle 
de  i vore  større  Søers  Plankton  paaviste  Former  har  jeg  henført  til  een  Art:  G.  fuscum.  Som  Plankton- 
organisme har  Zacharias  (99  d.  p.  136)  paavist  den  nærstaaende  Art  G.  palustre  Schilling  i »Kleine 
Ukeleisee«  nær  Plon. 

Hos  Gymnodinium  har  man  iagttaget  amoeboide  Bevægelser  med  Udskydelse  af  Plasmatraade,  gennem 
hvilke  fast  Næring  optages.  Denne  Ernæringsmaade  er  bemærket  baade  hos  Former  uden  Kromatoforer 
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(G.  lujalinum,  Schilling  91a.  p.  199)  og  med  saadanne  (G.  paluslre,  Zacharias  99  d.  p.  136).  Z.  mener, 
al  denne  Ernieringsmaade  særlig  skulde  spille  en  Rolle  om  Efteraaret  ved  Cystedannelsen,  da  Cysten  er  saa 
meget  større  end  det  fri tsvøm niende  Dyr. 

Deling  er  iagttaget  dels  i encysteret  Tilstand  og  foregaar  i saa  Fald  indenfor  el  mægtigt  kugleformet 
Gelelag,  dels  i det  bevægelige  Stadium.  I sidstnævnte  er  den  iagttaget  af  Pen  ard  (91  b.  p.  33)  og  af  Le- 
van  der  (94  a.  p.  49),  efter  livis  Angivelse  Delingen  varer  i c.  1 V2  Time.  Hvilecysten,  der  er  omgivet  af  en 
tyk  Væg,  er  indhyllet  i et  stort  Gelelag;  den  optræder  til  forskellige  Aarstider  hos  de  forskellige  Arter  (Schil- 
ling 91  b.  p.  41).  G.  er  den  eneste  Slægt,  hos  hvilken  man  med  nogenlunde  Sikkerhed  mener  al  have 
iagttaget  Konjugation  (Askenasy,  Penard  91  b.  p.  34). 

Gymnodinierne  er  rimeligvis  mere  udprægede  Planktonorganismer  i større  Søer  end  de  øvrige  Peridineer, 
bortset  fra  Ceratium  hirundinella;  paa  Grund  af  deres  overordentlige  Skrøbelighed  og  meget  ringe  Stør- 
relse overses  de  dog  let.  Delingscystens  store  Gelelag  muliggør  Individets  Forbliven  i Vandlagene  trods 
Bevægelsens  Ophør.  Hvilecysterne  er  pelagiske;  de  er  som  saadanne  iagttagne  af  Zacharias  for  G.  palustre’s 
Vedkommende  (99  d.  p.  136)  og  af  mig  selv  hos  G.  fuscum. 

G.  fuscum  E h r. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  148. 

G.  /'.  er  funden  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  kun  i ringe  Mængde  og  sporadisk  i Prøver  fra  Maj  til  Okt.;  en 
tydelig  Periodicitet  har  jeg  ikke  kunnet  paavise.  Grunden  til  dette  noget  kummerlige  Resultat  er  rimeligvis  den,  at 
Arten  kun  med  Sikkerhed  lader  sig  iagttage  i lige  indsamlet  levende  Plankton;  saadant  har  ikke  altid  kunnet  staa 
til  min  Raadighed.  Den  blev  ikke  paavist  ved  Damundersøgelsen  98. 

I de  allerfleste  Planktonarbejder  finder  man  ingen  Angivelser  om  disse  yderst  skrøbelige  Organismer. 

G.  /'.  angives  af  Zacharias  (95  d.  p.  134)  fra  Plonersee  og  skal  her  særlig  være  hyppig  i April.  Apstein 
(96  p.  152)  meddeler  sammesteds  fra,  at  Arten  har  sit  Maks.  i April — Maj,  men  at  den  enkeltvis  forekommer 
i de  fleste  andre  Maaneder.  Zacharias  finder  (98  5.  p.  109)  den,  om  end  sjældent,  i Damplankton. 

Peridiniaceæ. 

Fam.,  der  med  sit  langt  overvejende  Antal  Slægter  og  Arter  optræder  som  marine  Planktonorganismer,  er 
i Ferskvand  hos  os  kun  repræsenteret  ved  3 Slægter:  Gleuodinium,  Peridinium  og  Ceratium,  der  alle  tillige 
findes  i Havet;  med  Undtagelse  af  C.  hirundinella  tilhører  de  overvejende  Smaasøer  og  de  lave  Damme. 

Glenodinium. 

Der  er  beskrevet  et  dels  i Havet,  dels  i Ferskvand  levende  større  Antal  Arter;  Ferskvandets  Glenodinier 
hører  vistnok  alle  hjemme  i smaa,  lave  Damme  (G.  acutum ?).  Formeringen  foregaar,  saa  vidt  den  hidtil  er 
kendt,  kun  ved  Deling  i encysteret  Stadium;  Deling  i fritbevægeligt  Stadium  er  ikke  set.  Under  Encysteringen, 
og  medens  Delingen  foregaar,  synker  Organismen  til  Bunds  og  mister  Svingtraadene  (Schilling  91  b.  p.  36). 

Under  ugunstige  Forhold  opstaar  Hvilecysterne,  kuglerunde  Legemer,  med  mer  eller  mindre  tyk  Væg 
uden  Facettering  (Schilling  91  b.  p.  40). 

G.  cinctum  E h r. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  147. 

G.  c.  træffes  ved  Bredden  af  de  fleste  af  vore  større  Søer  eller  i disses  side  Bugter;  i Søernes  pelagiske  Region 
hører  den  ikke  hjemme;  den  er  funden  i Furesøen  i et  Par  Foraarsprøver.  I de  i 98  undersøgte  Damme  fandtes 
den  i hver  eneste. 

Et  ikke  synderlig  stort  Maks.  iagttoges  i April — Maj,  men  noget  Efteraarsmaks.  lod  sig  ikke  paavise;  om 
Vinteren  saa  jeg  den  ikke.  Nogen  Farvning  af  Vandet  var  den  intetsteds  i Stand  til  at  fremkalde. 

Den  angives  i Alm.  ikke  fra  større  Søers  Plankton. 
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G.  acutum  Apstein. 

Tab.  X,  Fig.  120. 

Apstein  96  p.  152,  Fig.  54. 

<1.  ( i . er  paavisl  i Furesø,  Sorøsø,  Haldsø,  Mossø  og  Julsø,  i Alm.  dog  kun  i enkelte  Prøver  og  altid  kun  i ringe 
Mængde,  .leg  kender  den  ikke  fra  Damme  og  Sniaasøer;  i størst  Mængde  har  jeg  set  den  i Bagsværdsø  (Juli). 

Den  er  af  Apstein  (96  p.  152)  funden  i Pionersøerne,  hvor  dens  Maks.  angives  i .Juli — Aug.,  og  af 
Francé  (97  p.  52)  i Balatonsøen. 

Peridinium. 

Af  Slægten  Peridinium  er  der  i den  senere  Tid  beskrevet  et  ret  stort  Antal  vistnok  meget  tvivlsomme 
Arter.  Angaaende  disse  henvises  særlig  til  Schilling  (915.).  Efter  ham  har  Lemmermann  (00c.  p.  28) 
opstillet  nye  Arter  og  Varieteter  (P.  Marssonii,  P.  aciculi feruin,  P.  bipes  Stein  var.  excisum  n.  v.)  samt  Huit- 
feldt  Kaas  (00  p.  4)  (P.  læne  og  P.  Willei).  1 Planktonarbejderne  angives  i Alm.  kun  to  Arter,  P.  tabulatum 
og  P.  cinctum.  Zacharias  og  Apstein  angiver  saaledes  kun  P.  tabulatum , der  i det  hele  er  den  Art,  der 
hyppigst  nævnes.  Nogle  angiver  dog  foruden  P.  tabulatum  tillige  P.  cinctum  og  P.  bipes  Stein  (Amberg  00 
p.  48)  eller  P.  cinctum  og  P.  quadridens  Stein  (Bruno  Schrøder,  se  Seligo  00  p.  83);  der  er  i øvrigt  næppe 
Tvivl  om,  at  de  to  Arter  P.  tabulatum  og  cinctum  ofte  sammenblandedes,  en  Fejl,  som  ogsaa  jeg,  navnlig  i 
Begyndelsen  af  Undersøgelsen,  vistnok  ofte  har  gjort  mig  skyldig  i. 

Ingen  af  de  to  Former  spiller  nogen  større  Rolle  i vore  Søer;  dog  er  P.  cinctum  en  mere  udpræget  Søform 
end  P.  tabulatum  J). 

Formeringen  foregaar  i Følge  Schilling  (915.  p.  37)  kun  ved  Deling  i encysteret  Stadium,  idet  der  før 
Delingen  dannes  en  kortvarig  Cyste,  indenfor  hvilken  en  Deling  foregaar,  hvorpaa  Cysten  sprænges,  og  de  to 
Individer  bliver  frie.  Under  Encysteringen  afkastes  Svingtraadene,  og  Cysten  hviler,  saa  vidt  vides,  medens 
Delingen  foregaar,  paa  et  Underlag  (Plantevækst,  Bunden).  Denne  Delingscyste  er,  hvis  jeg  har  forstaaet 
Pen  ard  ret,  ogsaa  iagttaget  af  ham,  men  han  opfatter  Processen  (915.  p.  40 — 41)  som  en  Hudskifteproces. 
Pen  ard  vil  (91  5.  p.  33)  hos  P.  apiculatum  have  iagttaget  Deling  i det  bevægelige  Stadium;  dog  forekommer 
det  mig,  at  det,  denne  har  set,  ogsaa  eller  rettere  i Følge  hans  Beskrivelser  og  Tegninger  kunde  opfattes 
som  en  Deling  i encysteret  Stadium. 

Under  ugunstige  Forhold,  naar  Vandet  ved  høje  Tp.  er  ved  at  tørre  bort,  men  særlig  om  Vinteren,  dannes 
Hvilecysterne,  som  af  Form  nærmest  er  kuglerunde,  og  hvis  Vægge  ikke  er  tavlede,  men  glatte. 

De  fleste  Peridinium- Arter  opfattes  rettest  som  Damformer,  der  ikke  hører  de  store  Søers  Plankton  til, 
men  som,  saafremt  de  findes,  er  forslaaede  Bredformer  eller  er  førte  ind  med  Tilløbene. 

P.  cinctum  Ehr. 

Tab.  IX,  Fig.  99. 

Schilling  915.  Tab.  III,  Fig.  22. 

P.  c.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  særlig  i Sommerprøverne,  men  som  oftest  kun  i ringe  Mængde  og 
aldrig  saa  talrig,  at  Arten  bliver  dominerende. 

Maks.  synes  at  falde  i Juni — Juli  Maaned;  den  optræder  særlig  hyppig  i Sommerprøverne  02  30/6  Tp.  16 
og  31/7  Tp.  15  i Julsø.  Jeg  har  i øvrigt  Indtrykket  af,  at  Arten  er  noget  hyppigere  i vore  Søers  pelagiske 
Region,  end  det  fremgaar  af  dette  Arbejde. 

P.  tabulatum  Clap.  & Lachm. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  145. 

I vore  større  Søers  pelagiske  Region  er  P.  t.  en  ret  sjælden  Form,  men  er  i øvrigt  paavist  i alle  Søerne;  derimod 
er  den  overalt  alm.  i Littoralregionen.  I de  i 98  undersøgte  12  Damme  fandtes  den  overalt  og  er  i øvrigt  funden 
i mangfoldige  Smaadamme. 


')  Herom  og  om  P.  Willei  se  O sten  feid;  borge  sen  og  Ost  en  feid  (02  p.  613). 
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P.  /.  optræder  perennerende  ined  to  meget  skarpt  begrænsede  Maks.,  der  i de  1 1 Damme  overalt  indtraf 
ganske  samtidig;  del  første  Maks.  varede  fra  Midten  af  Marts  til  c.  1.  Maj,  del  andet  faldt  i Okt.  Foraars- 
maks.  var  langt  det  største,  og  der  var  Tider,  da  Damplanktonet  næsten  udelukkende  bestod  af  P.  /.,  der 
ved  sine  uhyre  Masser  farvede  Vandet  brungrønt;  i Sommertiden  var  Arten  i nogle  af  Dammene  ret  alm  , 
i de  fleste  derimod  oplraadte  den  kun  i ringe  Mængde.  Efteraarsmaks.  var  i nogle  Damme  kun  svagt,  i 
andre  mere  fremtrædende,  men  kortvarigere  end  Foraarsmaks. 

Formeringen  foregaar,  saa  vidt  vides,  bele  Sommeren  igennem  ved  Deling  i et  kortvarigt,  forbigaaende 
Kncysteringsstadium.  Denne  Formeringsmaade  foregaar,  hvad  Schilling  (91  p.  38)  først  har  paavist,  kun  om 
Natten;  hele  Processen  varer  kun  nogle  faa  Timer.  Om  Dagen  har  heller  ikke  jeg  nogensinde  set  dette  Hvile- 
stadium, hvorimod  jeg  i Mængde  har  kunnet  konstatere  del  paa  Materiale,  indsamlet  og  konserveret  om  Natten. 

Hvilecysterne,  indenfor  hvilke  Individet  vegeterer  i Uger  eller  Maaneder,  har  jeg  især  set  efter  det  store 
Oktobermaks.  Arten  overvintrer  rimeligvis  i dette  Stadium;  en  Del  Individer  kan  man  dog  altid  linde  frit- 
svømmende  under  Isen;  et  ikke  ubetydeligt  Antal  optræder  i Dammene  umiddelbart  efter  Isløsningen.  Hvile- 
cvster  blev  om  Sommeren  ligeledes  paavisl  i de  Damme,  der  enten  tørrede  helt  ud  eller,  hvor  Vandstanden 
sank  betydeligt  og  Tp.  steg  meget  højt  (Tp.  28). 

Desværre  er  vi  for  Øjeblikket  ude  af  Stand  til  at  skælne  de  enkelte  Peridinium- Arters  Hvilecyster  fra 
hverandre;  man  kan  dog  gaa  ud  fra,  at  de  allerfleste  Hvilecyster,  man  finder  efter  det  store  Maks.  i Okt., 
som  oftest  tilhører  P.  tabulatum,  fordi  denne  Art,  mig  bekendt,  overalt  er  den  dominerende  paa  denne  Aarstid. 
I Sommertiden  derimod,  da  Individantallet  i det  hele  er  ringe,  men  Artsantallet  langt  større,  maa  Hvile- 
cysterne tilskrives  mange  forskellige  Arter. 

P.  t.'s  Maks.  angives  af  Zacharias  (94  b.  p.  117  og  95  d.  p.  134)  samt  af  Apstein  (96  p.  152)  i Pioner- 
søerne noget  senere,  end  jeg  har  fundet  det  i vore  Søer,  nemlig  Juli — Aug.  For  den  lille  Katzensees  Ved- 
kommende finder  Amberg  (00  p.  48)  samme  Periodicitet  som  af  mig  angivet  for  Dammenes  Vedkommende. 

Ceratium. 

Af  denne  overvejende  marine  Slægt  optræder  i Ferskvand  næppe  mere  end  to  Arter,  C.  cornutum  og  C.  hi- 
rundinellcr,  begge  er  overordentlig  varierende,  saa  vel  hvad  Tid  som  hvad  Sted  angaar,  og  de  talrige  Lokal- 
og  Temporal  variationer  foranledigede,  navnlig  i ældre  Tid,  Opstillingen  af  et  betydeligt  Antal  Arter  (se  f.  Eks. 
Imhof  87  p.  120  o.  a.);  ogsaa  i den  senere  Tid  er  der  opstillet  nye  Varieteter  og  Arter  (C.  hirundinella  var. 
furcoides  Le  van  der  94  a.  p.  53,  C.  curvirostre  Huitfeld  Kaas  00  p.  6). 

I Modsætning  til  de  øvrige  Ferskvandsperidineer  foregaar  Delingen  uden  foregaaende  Encystering,  medens 
Organismerne  svømmer  rundt  ved  deres  Svingtraade;  Deling  efter  et  foregaaende  Encysteringsstadium  er 
ukendt;  Kædedannelsen  er  aldrig  paavist  hos  Ferskvandsformerne;  Hvilecyster  kendes  kun  hos  C.  hirundinella. 

C.  cornutum  C lap.  & Lachm. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  144. 

C.  c.  træffes  ofte  ved  Bredderne  af  vore  større  Søer  og  kan  herfra  forslaas  ud  i den  pelagiske  Region,  hvori  den 
i øvrigt  aldeles  ikke  har  hjemme;  den  er  her  paavist  i Furesø  og  Sorøsø.  Ved  Damundersøgelsen  98  blev  den 
funden  i alle  de  12  undersøgte  Damme  og  i øvrigt  i en  Mængde  Smaasøer. 

C.  c.  havde  overalt  to  Maks.,  et  i April — Maj  og  et  i Sep. — Okt.,  men  manglede  i øvrigt  ikke  ganske 
hverken  Sommer  eller  Vinter;  Foraarsmaks.  var  langt  det  største. 

Deling  i det  fritbevægelige  Stadium  kan  iagttages  i enhver  Indsamling,  rig  paa  denne  Art;  aen  synes  at 
foregaa  næsten  til  enhver  Tid  paa  Dagen  og  er  ikke  som  hos  C.  hirundinella  bunden  til  bestemte  Nattimer. 
Delingen  er  først  paavist  men  ikke  fuldt  forstaaet  af  Bergh  (82  p.  214)  og  er  senere  nærmere  studeret  af 
ham  (87  p.  76)  og  af  Schilling  (91  b.  p.  31). 

I Skaale  med  rigeligt  Materiale  har  man,  naar  Vandet  fordamper,  og  Skaalens  Bund  er  belagt  med  et 
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fugtigt,  brunt  Lag,  altid  Lejlighed  til  al  se,  hvorledes  denne  Art  afkaster  Flagella  og  indenfor  den  gamle 
Skal  danner  sig  en  Cyste,  i hvilken  Organismen  vegeterer.  Ved  Tilsætning  afVand  sprænges  den  gamle  Skal, 
og  Cystens  Indhold  vokser  uden  videre  Deling  ud  til  et  nyt  Individ.  Disse  Cyster,  der  er  beskrevne  hos 
Schilling  (91  b.  p.  46),  kendes  ikke  hos  C.  hirundinella;  de  optræder  i Naturen  særlig  om  Sommeren  og 
hjælper  Individet  over  Tidspunkter,  da  dets  Eksistens  er  truet;  de  danner  vistnok  fornemmelig  el  Værn 
mod  Udtørring,  hvorfor  denne  udprægede  Dambeboer  navnlig  er  udsat.  Særlige  Hvilecyster  er  ikke  paaviste, 
og  om  Overvintringen  ved  man,  bortset  fra  de  enkelte  Individer,  man  sjældent  forgæves  søger  under  Isen, 
intet. 

C.  hirundinella  O.  F.  M. 

Tab.  I,  Fig.  6. 

C.  Sch roter  97.  Tab.  I,  Fig.  61 — 68. 

Furesø.  C.  h.  er  kun  paavist  i faa  Eks.  00  20/12  Tp.  4 og  mangler  ganske  indtil  01  8/4  Tp.  1,  hvorpaa  den 
optræder  enkeltvis  til  7/B  Tp.  16;  forst  30/G  Tp.  18  var  Arten  alm.  og  holdt  sig  nu  som  en  af  Planktonets  Hovedformer 
lige  til  :,0/7  Tp.  21.  lf>/8  Tp.  22  var  den  allerede  aftaget  og  var  stadig  i Aftagende  indtil  1C/U  Tp.  4,  da  Aarets  sidste 

Eks.  blev  set.  I 02  blev  Arten  første  Gang  paavist  25/4  Tp.  5.  I Prøverne  21/5  Tp.  9,  5/6  Tp.  12  og  17/e  Tp.  14  er 
den  meget  sjælden;  noget  alm.  n/7  Tp.  14,  men  bliver  først  Hovedform  3/8  Tp.  15. 

Cyster  fandtes  01  8/4,  21/10,  16/n  02  25/4. 

Esromsø.  C.  li.  er  paavist  00  17/12  Tp.  5 og  01  10/4  Tp.  3,  men  kun  som  Cyster.  I Tiden  fra  10/4  til  29/6Tp.  15 
findes  den  kun  i beskedent  Antal;  dens  store  Maks.  er  beliggende  fra  c.  2°/7  Tp.  17  til  12/8  Tp.  21;  5/9  Tp.  16  er 
den  næsten  ganske  forsvunden  og  tindes  kun  enkeltvis  indtil  17/12  Tp.  1.  I 02  er  et  enkelt  Eks.  fundet  17/4  Tp.  4, 
men  Arten  er  stadig  sjælden  til  ,0/7  Tp.  14;  dens  Maks.  begynder  først  at  vise  sig  31/7  Tp.  15. 

Cyster  er  paavist  00  17/12,  01  10/4,  15/,0  og  I0/n. 

Sorøsø.  C.  h.  optraadte  00  19/12  Tp.  5 i ganske  faa  Eks.,  men  var  allerede  01  5/5  Tp.  10  ret  alm.;  den  var 
stærkt  tiltaget  26/5  Tp.  13,  dominerende  3/7  Tp.  21  og  optraadte  i aldeles  uhyre  Mængder  9/8  Tp.  23.  Vandet  var  paa 
dette  Tidspunkt  gulgrønt  og  grødet;  18/9  Tp.  12  var  Arten  næsten  forsvunden;  enkelte  Eks.  holdt  sig  endnu  18/nTp.7. 
I 02  er  C.  h.  funden  enkeltvis  19/4  Tp.  4,  er  sjælden  lige  til  28/fi  Tp.  17,  men  er  da  ret  alm.;  Maks.  viser  sig  først  27/7  Tp.  16. 

Cyster  er  paavist  01  5/5,  18/9,  17/10,  18/n  og  02  19/4. 

Tjustrupsø.  C.  h.  er  paavist  i ganske  enkelte  Eks.  00  19/i2  Tp.  3;  den  er  allerede  ret  alm.  01  5/5  Tp.  7 og 

talrig  24/5  Tp.  13.  I Prøverne  3/7  Tp.  17  og  8/8  Tp.  22  optraadte  den  ogsaa  her  i uhyre  Mængder  og  farvede  Vandet 

gulgrønt.  17/9  Tp.  12  er  Arten  stærkt  aftaget  og  optræder  derpaa  i alle  følgende  Prøver  lige  til  26/12  Tp.  3 kun 
enkeltvis.  I 02  findes  enkelte  Eks.  i alle  Vinter-  og  Foraarsprøver,  men  den  er  først  alm.  30/GTp.  15;  det  store 
Maks.  paavistes  27/7  Tp.  15. 

Vi  borgsø.  C.  h.  er  her  af  ganske  underordnet  Betydning;  den  optræder  kun  i enkelte  Eks.  i Tiden  fra  01  10/7 
Tp.  21  til  10/n  Tp.  8 samt  enkeltvis  i Prøverne  02  25/6  Tp.  17  og  27/7  Tp.  15. 

Haldsø.  C.  h.  er  paavist  i enkelte  Eks.  i Prøverne  01  30/j  Tp.  1,  29/3  Tp.  2 samt  18/5  Tp.  10;  den  er  først  ret 
alm.  8/6  Tp.  13,  tiltaget  22/6  Tp.  13  og  er  Hovedform  20/7  Tp.  17,  optræder  i aldeles  overvældende  Masser  7/8  Tp.  18 
og  er  endnu  meget  talrig  16/9  Tp.  13;  derimod  er  den  næsten  forsvunden  14/10  Tp.  13  og  holder  sig  kun  med  enkelte 

Eks.  til  8/12  Tp.  4.  I 02  findes  de  første  Eks.  3/5  Tp.  7;  den  er  først  ret  alm.  30/5  Tp.  8,  tiltager  ikke  synderlig  før 

1G/7  Tp.  14,  men  dominerer  26/7  Tp.  14  og  særlig  2/g  Tp.  15. 

Skanderborgsø.  C.  h.  er  her  af  ret  underordnet  Betydning;  den  er  meget  sjælden  i Prøverne  00  29/12  Tp.  5 
og  01  19/5  Tp.  13;  5/8  Tp.  21  er  den  talrig  og  Hovedform  15/9  Tp.  12;  18/10  Tp.  12  er  Arten  næsten  forsvunden,  et 
enkelt  Eks.  saas  20/n  Tp.  6.  I 02  er  et  enkelt  Eks.  mærkelig  nok  set  27/4  Tp.  1;  i øvrigt  forekommer  Arten  lige  til 
30/7  Tp.  14  kun  i ringe  Mængde. 

Cyster  er  set  01  19/5,  15/9,  18/10,  20/u  samt  02  4/5. 

Mossø.  C.  h.  spiller  her  vistnok  en  underordnet  Bolle;  den  var  kun  talrig  i en  enkelt  Prøve  01  4/8  Tp.  22; 
i 02  var  den  lige  til  30/7  Tp.  15  meget  sjælden. 

Julsø.  C.  h.  viser  sig  her  i begge  Iagttagelsesaarene  grumme  sparsomt;  den  er  talrigst  i Prøverne  01  */8  Tp.  22 
og  02  31/7  Tp.  15. 

Man  vil  af  ovenstaaende  se,  at  C.  hirundinella  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  i de  to  Søer, 
hvor  Cyanophyceerne  opnaar  deres  højeste  Maks.,  spiller  den  en  ganske  underordnet  Rolle;  noget  lignende 
gælder  vistnok  ogsaa  i Skanderborgsø  og  Mossø;  men  særlig  for  Mossøs  Vedkommende  er  yderligere  lagt- 
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tageiser  dog  ønskelige.  Den  opnaar  derimod  meget  betydelige  Maks.  i Furesø  og  Fsromsø  og  aldeles 
kolossale  Maks.  i Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø.  Maks.  falder  altid  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.  i Aug. 
Maaned,  Tp.  18 — 23. 

Ved  Damundersøgelsen  98  viste  det  sig,  at  C.  hirundinella  manglede  i de  fleste  (8)  af  Dammene,  og  at 
den  i en  kun  fandtes  ganske  enkeltvis.  I to  var  den  konstant  og  havde  her  et  mindre  Maks.,  der  i den 
ene  indtraf  '/,,,  i den  anden  fra  ir,/8  til  V9;  i øvrigt  fandtes  den  i begge  Dammene  faatallig  lige  fra  x/5  til  15/n. 

1 en  enkelt  ganske  lille  Dam  (Limnæadam)  paa  c.  2 M.  Dybde,  men  med  el  hele  Sommeren  ganske  vege- 
tationsfrit  Centralfelt  var  Arten  til  Stede  fra  15/4  til  x/i2-  Den  opnaaede  her  i Sep.  et  kolossalt  Maks. 

Det  synes  altsaa  at  fremgaa,  al  C.  hirundinella  næppe  er  helt  saa  alm.  i Smaadamme  som  i større  Søer; 
af  alle  Ferskvandsperidineer  er  denne  den  mest  udprægede  Søform  og  ynder  særlig  Søer  med  rent,  klart 
Vand;  i Søer  med  høje  Cyanophyceemaks.  synes  den  ikke  at  kunne  trives;  under  Forhold,  som  jeg  i øvrigt 
ikke  er  klar  over,  kan  den  ogsaa  i mindre  Søer  og  Smaadamme  opnaa  meget  høje  Maks.  (Sorøsø  o.  a.). 

Angaaende  Artens  Biologi  kan  endnu  følgende  tilføjes.  C.  hirundinella  kan  her  i Landet  ikke  henregnes 
til  de  perennerende  Planktonorganismer;  i Tiden  fra  Dec.  til  Marts— April  er  den  praktisk  set  forsvunden 
af  vore  Søers  pelagiske  Region;  Undersøgelsen  har  vel  kunnet  paavise  ganske  enkelte  Eks.  i Dec. prøverne, 

02  so/j  Haldsø  og  02  27/i  Skanderborgsø,  men  disse  overvintrende,  fritbevægelige  Individer  er  dog  saa  sjældne, 
at  de  ikke  kan  have  nogen  Betydning  for  Arten  paa  vedkommende  Lokalitet. 

Arten  overvintrer  hos  os  som  Hvilecyster  — de  vel  kendte  3-4-hornede  Cyster  — , der  navnlig  iagttages  i 
Sep. — Okt.  efter  Maks.;  deres  Antal  aftager  henimod  Vinteren.  Efter  Isløsningen  viser  Hvilecysterne  sig  igen 
og  findes  nu  pelagisk  indtil  Maj — Juni,  hvorpaa  de  forsvinder.  De  Bundprøver,  som  jeg  af  Hensyn  til 
Studiet  af  Gloiotrichia-Kug\erne  i Maj  optog  fra  Thorsøs  dybeste  Partier,  viste  sig  at  indeholde  store  Mængder 
af  hornede  Cyster  af  C.  hirundinella.  Ved  Henstand  i Glasskaale,  udsatte  for  rigeligt  Dagslys,  sprængtes  disse 
Cyster  i Løbet  af  8 Dage,  og  Vandet  opfyldtes  af  talløse  Ceratier  karakteriserede  dels  ved  al  mangle  Horn, 
dels  ved  deres  bløde  Hud  uden  tydelig  Facettering  i Panseret.  Senere  hen  udviklede  de  sig  til  typiske 
Ceratier;  Undersøgelser  af  helt  forskellig  Art,  og  som  jeg  ikke  kunde  lægge  til  Side,  hindrede  mig  i at  be 
skæftige  mig  mere  indgaaende  med  disse  Stadier. 

Alt  i alt  kan  der  ingen  Tvivl  være  om,  at  C.  hirundinella,  i alt  Fald  her  i Landet,  overvintrer  som  Hvile- 
cyster, og  at  disse  efter  at  have  holdt  sig  svævende  i nogen  Tid  synker  til  Bunds.  Vi  kender  ikke  Spirings- 
betingelserne for  disse  Cyster  og  ved  ikke,  om  Cyster,  bundfældede  paa  40  M.  Vand,  er  i Stand  til  at 
sprænges,  eller  om  de  her  gaar  til  Grunde. 

Det  fremgaar  med  Sikkerhed  af  Planktonundersøgelserne,  at  Cysternes  Antal  i Vandmasserne  aftager  om 
Vinteren,  og  at  det  derpaa  atter  stiger  om  Foraaret  efter  de  stærke  Foraarsstorme.  Jeg  er  tilbøjelig  til  at 
tro,  at  disse  Cyster  stammer  fra  Littoralregionen  og,  hævede  af  Bølgeslaget,  senere  er  ført  ud  i den  pelagiske 
Region.  Her  foregaar  da  efter  min  Opfattelse  Spiringen;  de  i April — Maj  optrædende  yderst  faa  Individer 
af  C.  h.  skylder  da  formentlig  disse  Cyster  deres  Oprindelse.  Det  har  sin  store  Interesse  at  se,  hvor  over- 
ordentlig langsomt  og  gradvis  det  i Juli — Aug.  ofte  kolossale  Maks.  arbejder  sig  frem. 

Da  Cysterne  synes  totalt  forsvundne  af  Planktonet  i Maj,  maa  man  formode,  at  der  efter  denne  Maaned 
ikke  klækkes  synderlig  flere  Cyster,  og  da  endvidere  Arten  indtil  Maj  overalt  er  sjælden  eller  i hvert  Fald 
lidet  dominerende,  er  det  Antal  Individer,  der  hvert  Foraar  fremgaar  af  Cysterne,  forholdsvis  ringe.  Den 
yderligere  Stigning  i Individantallet  fremkommer  ved  Deling  af  Individerne  i det  fritbevægelige  Stadium,  og 
denne  Deling  foregaar  øjensynlig  med  en  Intensitet,  der  stiger  samtidig  med  Vandets  Tp.;  som  Følge  heraf 
opstaar  da  ved  Vandets  højeste  Tp.  det  ofte  kolossale  Maks.  i Juli — Aug.  Delingen  foregaar  som  bekendt 
om  Natten  og  i de  tidlige  Morgentimer;  dette  blev  først  paavist  af  Bergh  for  Ceratium  tripos'  Vedkommende 
(87  p.  77),  og  for  C.  hirundinella’ s Vedkommende  kom  Blåne  til  samme  Resultat  (98  p.  230).  Lauter- 
born  (95  a.  p.  177)  gav  desangaaende  yderligere  Oplysninger.  Kærnedelingen  finder  Sted  fra  Midnat  til 
8 Morgen  (Juli);  senere  paa  Dagen  kun  meget  sjældent.  Delingen  af  Cellen  foregaar  i Løbet  af  Formiddagen, 
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paa  hvilken  Tid  talrige  ikke  fuldt  udvoksede  Individer  forefindes.  Selv  har  jeg  ikke  tilstrækkelig  haft  min 
Opmærksomhed  retlet  paa  dette  Punkt;  Delingsstadierne  er  sjældne  i Prøverne,  fordi  de  som  oftest  er  tagne 
efter  Kl.  10  Formiddag,  men  er  dog  hyppig  set  i tidlige  Morgenprøver  fra  Furesøen  (Juli — Aug.). 

Lige  saa  langsomt  som  det  store  Maks.  i Juli — Aug.  arbejder  sig  frem,  lige  saa  pludseligt  plejer  det  al 
forsvinde;  dog  forholder  Arten  sig  i saa  Henseende  ikke  ens  i alle  Søerne. 

Da  jeg  arbejdede  med  Undersøgelsen  over  Søernes  Bundarter,  undrede  jeg  mig  over,  at  de  kolossale 
Maks.  af  Ceratier  ikke  gjorde  sig  mere  gældende  i Søhunden,  og  at  man  ikke  kunde  paavise  nogen  Bund- 
fældning af  Skeletdele  over  denne.  Ved  nøjere  al  studere  Ceratierne  i Slutningen  af  Maks.  o:  i Forfalds- 
stadiet, særlig  i Sorøsø  og  Tjustrupsø,  viste  det  sig,  at  de,  medens  de  endnu  er  pelagiske  Organismer,  falder 
hen,  idet  Skallen  opløser  sig  i sine  enkelte  Plader,  hvorpaa  Indholdet  træder  ud  som  formløse  grønne 
Klatter.  Opløsningen  synes  at  foregaa  overmaade  samtidig;  i Løhet  af  faa  Dage  var  Søen  opfyldt  af  talløse 
Skeletdele.  Det  blev  mig  af  Fiskeren  fra  Haldsø  meddelt,  at  Søen  efter  det  store  Ceratium- Maks.  i Aug. 

klarede  sig«,  og  at  der  samtidig  inde  ved  Bredden  fandtes  store  drivende  gulbrune  Flager,  som  jeg  desværre 
ikke  fik  tilsendt  Prøver  af.  Det  er  ikke  usandsynligt,  at  disse  kan  være  dannede  af  Ceratium-Skeletdele;  de 
blev  i øvrigt  eftersøgte  i Sorøsø  og  Tjustrupsø,  men  blev  ikke  paaviste;  cfr.  Penard  (91  b.  p.  45). 

Det  synes  overalt  kun  at  være  et  ringe  Antal  Individer,  der  omdannes  til  Hvilecyster. 

C.  hirundinella  har  en  overordentlig  stor  geografisk  Udbredning;  den  er  Plankton-dannende  i Norge  (Huit- 
feldt  Kaas  00  p.  4),  i de  norditalienske  Søer  (Garbini  98  a.  p.  673),  i meget  højtliggende  Alpesøer:  Dau- 
bensee  (Jura)  2714  M.  o.  H.  (Pilard  97a.  p.  516,  Fuhrmann  97  p.  526,  Zschokke  00  p.  294)  samt  i 
mangfoldige  af  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer;  en  nærmere  Angivelse  af  de  talrige  Findesteder  maa 
derfor  anses  for  overflødig;  den  er  under  en  særlig  Var.  furcoides  paavist  af  Le  vander  i finske  Havbugt 
(94  a.  p.  53). 

Med  Hensyn  til  Periodiciteten  bar  de  fleste  Forf.  ligesom  jeg  fundet,  at  Arten  forsvinder  om  Vinteren 
men  en  Del  Undersøgere,  særlig  af  sydligere  Søer  (Asper  & Heuscher  i Ztirichersøen,  85 — 86,  C.  Schroter 
sammesteds,  97  p.  27,  Fuhrmann  i Neuchatelersøen,  00  p.  94,  Waldvogel  i Lautikerried,  00  p.  49,  Am- 
be rg  i Katzensee,  00  p.  46),  angiver,  at  den  er  perennerende. 

De  Heste  Forf.  stemmer  i øvrigt  overens  i,  at  C.  h.  viser  sig  i Marts — April,  har  sit  Maks.  ved  Vandets 
højeste  Tp.  (Juli — Aug.),  og  at  den  forsvinder  i Okt. : Zacharias  i Pionersøerne  fra  4 paa  hinanden 
følgende  Iagttagelsesaar  (96a.  p.  51),  Apstein  sammesteds  fra  (96  p.  151),  Borge  i Valloxensø  (00  p.  13), 
Amberg  i Katzensee  (00  p.  46),  Seligo  i Stuhmersøerne  (00  p.  58).  Kun  Asper  og  Heuscher  skal 
(Citat  efter  C.  Schroter  97  p.  27)  i Thalapsee  have  fundet  to  Maks.  (22.  Maj  og  21.  Aug.).  Cysten  iagttages 
overalt  hyppigst  i Vinterhalvaaret,  særlig  i Slutningen  af  Efteraaret  (Amberg,  Seligo  o.  a.). 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton=Peridineernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer.1) 
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*)  Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  5(5. 


PHOTOZOA. 


Man  vil  al'  vedføjede  Schema  se,  al  C.  hirundinella  er  den  eneste  Peridinee,  som  kan  optræde  dominerende 
i vore  større  Søers  pelagiske  Region;  muligvis  spiller  dog  Gymnodinierne  en  noget  større  Rolle  i denne  end 
her  angivet;  de  øvrige  Former  er  alle  mere  Dam-  og  Bredformer  og  ikke  hjemmehørende  ude  i de  større 
Søers  centrale  Partier. 

Del  synes,  som  om  alle  Ferskvandsperidineer  her  i Landet  har  meget  skarpt  begrænsede  Maks.  og  Min., 
og  at  alle  Arter  aldeles  overvejende  overvinirer  i Hvilesporestadier. 

En  stor  Del  har  vistnok  lo  skarpt  udprægede  Maks.,  eet  om  Foraaret  i April — Maj  og  eet  om  Efteraaret 
i Sep. — Okt.  (Tp.  10 — 12).  Ceratium  hirundinella  har  kun  eet  Maks.  beliggende  ved  Vandets  højeste  Tp. ; 
et  større  Antal  af  de  smaa,  lidet  undersøgte  Damperidineer  har  rimeligvis  deres  Maks.  samtidig. 

De  ofte  meget  betydelige  Maks.  fremkommer  som  Følge  af  Deling  af  det  næppe  synderlig  store  Antal  Indi- 
vider, klækkede  af  Hvilecyslerne.  Delingen  foregaar  enten  i eneysteret  Stadium  med  afkastet  Bevægelses- 
apparat og  i saa  Fald  som  oftest  hvilende  paa  el  Underlag  eller  i del  fritbevægelige  Stadium  og  i saa  Fald 
i selve  Vandlagene,  medens  Organismerne  svømmer  om  i disse;  men  ogsaa  i førstnævnte  Tilfælde  kan 
Delingen  foregaa  i Vandlagene,  saafremt  Delingscysterne  er  omgivne  af  store  kugleformede  Gelelag,  der 
holder  Organismerne  svævende,  efter  at  Bevægelsesorganerne  er  kastede  af. 

Det  har  sin  ikke  ringe  Interesse  at  se,  at  kun  de  Former  er  hjemmehørende  i de  større  Søers  pelagiske 
Region,  hvis  Delingsprocesser  enten  af  den  ene  ( Gijnmodinium ) eller  den  anden  Grund  ( Ceratium ) kan 
fuldbyrdes  i selve  Vandlagene;  alle  Former,  hvis  Deling  foregaar  i hvilende,  bundfældede  Cyster,  er  Dam- 
former. 

Af  Undersøgelserne  i Udlandets  Søer  fremgaar  det,  at  Ceratium  hirundinella  ogsaa  der  er  den  eneste 
Peridinee,  som  sikkert  er  hjemmehørende  selv  i de  største  Søers  pelagiske  Region. 

Ludwig  har  (98  p.  295)  opstillet  Spørgsmaalet  om,  hvor  vidt  Ferskvandsperidineerne  lyser;  han  besvarer 
det  i øvrigt  benægtende;  Waldvogel  kom  (00  p.  49)  til  samme  Resultat,  som  ogsaa  jeg  fuldtud  kan  be- 
kræfte. Jeg  havde  paa  Ingolfekspeditionen  Lejlighed  til,  naar  det  om  Natten  indfangede  Plankton  blev 
konserveret,  at  se  det  stærke  Lysskær,  dette  afgav,  naar  man  hældte  Konserveringsvædsken  ned  i Havvandet 
med  det  levende  Plankton. 

Flere  Gange  i Sommer  tog  jeg  af  den  Grund  Plankton,  der  indeholdt  uhyre  Mængder  af  Ceratium,  og  lod 
en  Straale  Alkohol  falde  ned  i et  Glas  med  talrige  levende  Ceratier.  Forsøget  gjordes  i Mørkekammer,  men 
der  viste  sig  aldrig  det  ringeste  Lysskær. 


Euflagellata. 

Alle  de  i større  Søers  Plankton  optrædende  Flagellater  hører  til  Afdelingen  Chrysomonadineæ,  den  samme, 
hvortil  ogsaa  nogle  af  Havets  vigtigste  Planktonflagellater,  nemlig  Phæocystis  og  Dinobnjum  pellucidum  Lev., 
hører.  I Smaasøer  og  Dammes  centrale  Partier  optræder  tillige  talrige  Flagellater  af  andre  Grupper,  særlig 
Euglenaceer,  men  desforuden  adskillige  Chrysomonadineæ,  der  ikke  forekommer  i større  Søers  Plankton 
( Chrysamoeba  o.  a.). 

Flagellaterne  spiller  i det  hele  en  meget  underordnet  Rolle  i de  større  Søers  pelagiske  Region;  kun  Dino- 
bryerne  er  hjemmehørende  her  og  kan  optræde  med  betydelige  Maks. 

En  hel  Del  Flagellater  er  fastsiddende  paa  andre  Planktonorganismer  og  kommer  saaledes  som  passiv- 
pelagiske Arter  (s.  d.)  til  at  tilhøre  den  pelagiske  Region. 

Særlig  iøjnefaldende  Tilpasninger  til  Planktonlivet,  »Planktonkarakterer«,  kendes  i Øjeblikket  ikke  og  er 
næppe  synderlig  fremtrædende. 

Varieringsevnen  er  overordentlig  stor  hos  Dinobryerne  og  til  Dels  ogsaa  hos  Mallomonaderne. 

Om  Overvintringsstadierne  se  d.  lig. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Chrysomonadineæ. 

Mallomonas. 

Der  er  af  denne  Slægt  beskrevet  c.  10  Arter  og  Varieteter,  hvoraf  de  4 er  opstillede  af  Lemmermann 
(99  p.  109,  Ola.  p.  87);  lil  Artsadskillelse  er  anvendt  Bagendens  Form,  Skællenes  Form  og  Børsternes  Længde; 
de  lo  sidste  Forhold  varierer  fra  Sø  til  Sø;  Legemsformen  er  snart  langstrakt  og  smal,  snart  mere  bred. 
Efter  de  foreliggende  Afbildninger  og  Beskrivelser  er  del  umuligt  al  danne  sig  nogen  klar  Forestilling  om 
disse  Arter. 

Indtil  93  var  der  kun  beskrevet  3 Arter;  M.  Ploessli  Perty,  M.  Fresenii  Kent  og  M.  acaroicles  Zach.,  der 
efter  Zacharias'  Opfattelse  (93  p.  17)  rimeligvis  alle  tilhørte  samme  Art;  den  Anskuelse  opretholdt  Zacha- 
rias ogsaa  fremdeles  (94a.  p.  73),  samtidig  med,  al  han  føjede  endnu  en  ny  Var.  til  Arten,  var.  producta  Sel.; 
cfr.  Sel  i go  (93  p.  6). 

Først  eller  Undersøgelsens  Afslutning  lærte  jeg  Iwanoffs  Afhandling  (00  p.  247)  al  kende.  Der  synes 
her  for  første  Gang  at  være  givet  gode  Artsmærker,  og  at  der  til  Slægten  altsaa  maa  henføres  liere  Arter. 
Jeg  har  foreløbig  fulgt  Zacharias  og  henført  alle  de  danske  Former  til  Arten  M.  acaroides.. 

M.  acaroides  Zach. 

Bloc h mann  95.  Tab.  IV,  Fig.  124. 

M.  a.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  undtagen  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø  og  Skanderborgsø. 

J/.  a.  viser  sig  ikke  før  Maj  og  holder  sig  til  Okt.,  men  er  i alle  Søerne  kun  til  Stede  i ret  ubetydelig 

Mængde  og  findes  indenfor  den  ovennævnte  Periode  end  ikke  i alle  Prøverne;  et  tydeligt  Maks.  har  intetsteds 
ladet  sig  paavise. 

Af  de  i 98  undersøgte  11  Damme  optraadte  Arten  i de  5;  den  viste  sig  her  allerede  i Beg.  af  Maj  og 
holdt  sig  til  Beg.  af  Nov.  Maks.,  der  her  var  meget  tydeligt,  faldt  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.  (Midlen 
af  Aug.);  det  kunde  i disse  Smaadamme  være  ganske  overordentlig  stort,  og  Vandet  som  Følge  deraf  faa  en 
ejendommelig  gulgrøn  Farve  og  være  ganske  grødet  (Ødam,  Præstevang  Hillerød),  c.  1.  Sep.  iagttoges  de 
kuglerunde  Hvilecyster  liggende  indenfor  Skalbeklædningen. 

I Maj  02  optraadte  Arten  i Mængde  i Almindsø;  i det  hjembragte  Materiale  dannedes  i mine  Skaale 
talrige  Hvilécyster. 

Arten  nævnes  sjælden  som  Beboer  af  de  større  Søer,  men  er  rimeligvis  ofte  paa  Grund  af  sin  ringe 

Størrelse  overset  (Apstein  96  p.  153).  Fra  Pionersøerne  angiver  Zacharias  (94a.  p.  73),  at  den  viser  sig 

i April,  forsvinder  i Okt.,  og  at  den  har  sit  Maks.  i Aug. — Sep.;  samme  Forf.  mener  (98  b.  p.  105),  at  Arten 
er  mindre  i Damplankton  end  i større  Søer.  Den  angives  af  Borge  (M.  Fresenii ) (00  p.  8),  men  som  sjælden 
i Valloxensø;  Se  li  go  finder  den  om  Sommeren  i Stulnnersøerne  (00  p.  58).  Balatonsøens  Mallomonas-  Form 
beskrives  under  Navnet  M.  Ploslii  (Francé  97  p.  42). 

Dinobryum. 

Slægten  Dinobryum  er  i den  seneste  Tid  gentagne  Gange  bleven  gjort  til  Genstand  for  indgaaende  syste- 
matiske Undersøgelser,  som  dog  alle  har  givet  indbyrdes  yderst  afvigende  Besultater. 

Typens  store  Ensartethed  og  den  indenfor  i øvrigt  ret  snævre  Grænser  overordentlig  stærke  Varierings- 
evne  gør  det  næsten  umuligt  at  danne  sig  en  sikker  Artsopfattelse  indenfor  denne  Slægt.  I sit  interessante 
Arbejde  har  Bachmann  (01  p.  206  og  p.  231)  maaske  ikke  ganske  med  Urette  fremhævet,  at  særlig  Dino- 
bryum og  Cyclotella , men  ogsaa  Ceratium  for  Øjeblikket  befinder  sig  i en  saakaldt  » Werdeprozess  neuer  Formen«, 
paa  et  Stadium,  da  Artsdifferentieringen  endnu  ikke  er  fuldbyrdet. 

Ved  Studiet  af  de  sidste  Aars  talrige  Arbejder  over  Slægten  Dinobryum  kan  man  ikke  frigøre  sig  for  den 
Opfattelse,  al  Undersøgelsens  Individualitet  ofte  i høj  Grad  er  kommen  til  at  iniluere  paa  del  indvundne 
Resultat.  Skønt  Formerne  indenfor  det  fælles  store  Undersøgelsesomraade  fra  Holsten  til  Schweizersøerne, 
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muligvis  mod  Undtagelse  af  enkelte  alpine  Former,  er  kosmopolitiske,  er  dog  hver  Forf.  efter  et  øjensynlig 
meget  indgaaende  Studium  kommen  til  sit  fra  alle  de  andres  stærkt  afvigende  Resultat.  Man  laaner  hinandens 
Materiale;  tiere  Forf.  efter  hinanden  undersøger  Materialet  fra  samme  Sø,  og  hvor  den  ene  kun  har  kunnet 
paavise  een  Art,  melder  hans  Efterfølger,  at  han  har  fundet  »zusammen  siehen  verschiedene  Formen«  (Lem- 
mer man  n ()()/.  p.  522)  o.  s.  v. 

Slægten  Dinobryum  deles  i 3 Underslægter:  Epipijxis  Lauterborn,  Dinobryopsis  Lemm.  og  Eudinobryum 
Lauterborn  (cfr.  Lauterborn  99  p.  380).  Af  disse  indbefatter  de  lo  førstnævnte  kun  Arter  med  enlige  Celler, 
sidstnævnte  kun  Koloni-dannende  Arter. 

Det  er  særlig  indenfor  Underslægten  Eudinobryum,  at  Uenigheden  med  Hensyn  til  Artsbegrebet  kommer 
frem.  Navnlig  gør  to  Opfattelser  sig  gældende;  den  ene,  der  kan  betegnes  som  den  ældre,  og  som  særlig 
er  repræsenteret  af  Eiitschli,  Zacharias,  Apstein,  Senn,  mig  selv  og,  som  det  synes,  til  Dels  ogsaa 
Lauterborn,  anerkender  kun  et  meget  begrænset  Antal  Arter  og  henfører  Hovedmassen  af  alle  de  hidtil 
kendte  Former  til  de  af  Ehrenberg  og  Stein  opstillede  to  gamle  og  ofte  afbildede  D.  sertularia  og 
D.  stipitatum. 

Den  anden  yngre,  der  nu  ganske  synes  at  have  overfløjet  den  ældre,  tog  sin  Begyndelse  med  Imhof 
(90  p.  483),  blev  senere  hævdet  af  Bach  mann  (01  p.  204),  Brunnthaler  (01/;.  p.  293),  Chodat  (97 — 98), 
men  fremfor  alle  af  Lemmermann  (00/.  p.  500)1);  ved  disse  Forf.  fælles  Anstrengelser  er  Artsantallet  nu 
drevet  op  til  c.  30;  Forvirringen  bliver  dog  først  fuldstændig  derved,  at  det  kun  er  de  allerfærreste  af  disse 
mange  Artsbegreber,  Forf.  kan  blive  enige  om;  jeg  indskrænker  mig  her  til  at  henvise  til  deres  Arbejder. 
Lad  end  Dinobryum  aldrig  saa  meget  ude  i Naturen  befinde  sig  i en  »Werdeprocess  neuer  Formen«,  at  samme 
derude  skulde  foregaa  ligesaa  intensiv,  som  den  for  Øjeblikket  foregaar  i vore  Tidsskrifter,  derom  tør  man 
vel  have  Lov  til  at  udtale  en  beskeden  Tvivl. 

Den  ældre  Retning  hævder  skarpt,  og  den  yngre  er  villig  til  at  indrømme,  at  Artsbegrebet  ikke  kan  fast- 
slaas,  saa  længe  man  ikke  raader  over  et  regelmæssigt,  hver  14.  Dag  indsamlet  Materiale  stammende  fra 
mange  forskellige  Lokaliteter.  Men  medens  den  ældre  Opfattelse  gaar  ud  fra,  at  saa  længe  en  saadan  Under- 
søgelse ikke  foreligger,  og  Beviset  for  disse  talrige  Arters  og  Varieteters  Konstans  endnu  ikke  er  leveret,  er 
en  yderligere  Sondring  af  de  to  gamle  Artsbegreber  usikker  og  uvidenskabelig,  paastaar  den  yngre  Retning, 
at  Manglen  af  en  saadan  Undersøgelse  netop  nødvendiggør,  at  hver  lille  Variation  bør  finde  sit  Udtryk  i 
Nomenklaturen  og  altsaa  berettiger  til  Opstillingen  af  en  ny  Art  eller  Varietet.  Først  naar  den  ovennævnte 
Undersøgelse  foreligger,  kan  alle  disse  Arter  og  Varieteter  muligvis  sammendrages.  Denne  Fremgangsmaade, 
der  i sin  mest  yderliggaaende  Form  møder  os  i Lemmermanns  Publikationer,  er  efter  Forf.  Mening  meget 
uheldig.  Erfaringen  lærer,  at  man  ad  denne  Vej  kun  skaber  en  i kortere  eller  længere  Tid  fremherskende 
Konfusion,  der  hindrer  det  klare  Overblik.  Den  fremkaldte  en  langvarig  Konfusion  m.  H.  t.  vor  Opfattelse 
af  Hyalodaphnierne  og  Anuræerne,  den  har  særlig  ved  Imhofs  Arbejder  været  nærved  at  konfundere  Arts- 
begrebet Ceratium  hirundinella  og  har  ikke  haft  nogen  gunstig  Indflydelse  paa  vor  Opfattelse  af  de  to 
gamle  Arter  D.  sertularia  og  stipitatum.  Denne  Fremgangsmaade  kan  vel  faa  Betydning  ved,  at  den  ende- 
lige Sandhed  derved  vil  kunne  underbygges  saa  meget  des  solidere,  men  noget  nødvendigt  Led  i Udviklingen 
er  den  ikke. 

(01  p.  206)  skriver  Bach  mann:  »A/s  Art  bezeichnen  wir  alle  diejenigen  Individuen,  welche  in  mehrern 
wichtigen  Merkmalen  so  iibereinstimmen,  dass  diese  Merkmale  auch  unter  den  v er  sc  lueden  sten  Bedingungen  bei 
der  Fortpflanzung  sich  erhalten.  Varietåten  stimmen  in  Habitusmerkmalen  mit  den  Arten  iiberein,  lassen  aber 
Merkmale  hervortreten,  die  im  Verlaufe  der  Fortpflanzung  infolge  verånderter  Bedingungen  wandelbar  sind.« 
Disse  Definitioner  er  sikkert  meget  gode,  men  netop  fordi  vi  m.  H.  t.  Dinobryerne  ikke  ved,  hvor  vidt  de 
vigtige  Kendetegn,  hvorpaa  vi  grunder  Artsbegrebet,  virkelig  holder  sig  og  ikke  paavirkes  af  ydre  Forhold. 


9 cfr.  dog  Lemmermanns  (03  p.  151)  noget  ændrede  Opfattelse. 
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ser  jeg  ikke,  at  man  kan  være  berettiget  til  at  opretholde  det  store  Arts-  og  Varietetsantal.  Vort  hele  Kend- 
skab lil  Dinobrguni-Arlerne  kan  resumeres  i følgende  Ord:  Slægten  Diiwbrijum  er  lokalt  overordentlig  stærkt 
varierende,  og  der  er  al  Grund  lil  at  tro,  at  den  ligesom  mange  andre  Planktonorganismer  tillige  varierer 
temporalt,  følgende  de  store  Fælleslove  for  disse  Organismers  temporale  Variation.  Idel  vi  i Øjeblikket  er 
ude  af  Stand  til  at  bolde  de  mere  faste,  nedarvede  Karakterer  ude  fra  saadanne,  som  omformes  af  ydre 
Faktorer,  savner  enhver  yderligere  Sønderdeling  af  Begrebet  Dinobri/um  egentlig  videnskabelig  Begrundelse. 
Foreløbig  bør  man  dog  vistnok  bibeholde  de  to  gamle  Hovedformer,  I).  » sertularia « og  »stipitatum* ; senere  Forf.s 
talrige  Arter  er  væsentlig  opstaaet  ved  Sønderdeling  af  disse;  jeg  har  formodet  (00  p.  615),  at  D.stipitatum  er 
en  Sommerform  af  I).  divergens,  men  anser  del  for  rigtigst  foreløbig  at  bolde  de  to  Former  ude  fra  hinanden. 

Vore  Søer  viste  sig  saa  mærkelig  fattige  paa  Dinobryer,  at  de  projekterede  variationstatistiske  Under- 
søgelser paa  Grund  af  Mangel  paa  Materiale  ikke  lod  sig  gennemføre.  Udenfor  Tiden  15.  April — 15.  Juni 
har  Dinobryerne  overalt  været  saa  sjældne,  at  det  har  været  umuligt  at  skaffe  Materiale  til  Veje  til  Maalinger. 
.leg  anser  det  for  givet,  at  jeg  i Prøverne  har  haft  Former  for  mig,  der  af  andre  Undersøgere  vilde  blive 
betegnede  som  I).  sociale  Ehr.,  cglindricum  Imh.,  divergens  Imh.;  men  da  jeg  intet  ved  om,  hvor  vidt  disse 
Former  mulig  kun  er  Temporalvariationer,  ser  jeg  foreløbig  bort  fra  dem. 

I).  sertularia « Ehr.  og  » stipitatum « Stein. 

Tab.  II,  Fig.  22,  mrk.  Hvilecysterne,  Tab.  IV,  Fig.  45. 

Ehrenberg  38.  Tab.  8,  Fig.  8;  Stein  78.  Tab.  12,  Fig.  5. 

Furesø.  D.  sertularia  findes  kun  i et  enkelt  Eks.  i Prøven  01  8/4  Tp.  1 og  vedbliver  at  være  sjælden  til  27/5 
Tp.  14,  da  Arten  pludselig  i uhyre  Mængde  optræder  som  Planktonets  Hovedform;  allerede  paa  dette  Tidspunkt 
findes  mange  Kolonier  med  Cyster;  7/6  Tp  16  er  Arten  næsten  forsvunden  fra  Overfladen,  paa  c.  20  M.  stod  den  dog 
endnu,  men  kun  som  tomme  Buske  rigt  forsynede  med  de  mørktfarvede  Cyster;  indtil  16/11  Tp.  4 findes  stadig  enkelte 
Eks.  I 02  findes  et  enkelt  Eks.  af  D.  s.  23/3  Tp.  1;  den  er  yderst  sjælden  til  21/5  Tp.  9,  da  Antallet  begynder  at 
slige;  sit  store  Maks.  har  den  17/c  Tp.  14,  men  er  sjælden  i Prøverne  u/7  Tp.  14  og  3/8  Tp.  15. 

D.  stipitatum  findes  i en  Del  Eks.  01  27/5  Tp.  14  og  7/6  Tp.  16;  30/fi  Tp.  18  er  Arten  næsten  forsvunden;  i 02  er 
stipitatum  set  i en  Del  Sommerprøver. 

Sorøsø.  D.  sertularia  er  paavist  i et  enkelt  Eks.  01  5/5  Tp.  10;  26/5  Tp.  13  findes  den  pludselig  i aldeles  uhyre 
Masser,  der  gør  Vandet  grødet  og  gulgrønt;  enkelte  Individer  har  Cj'ster;  3/7  Tp.  21  er  den  stærkt  aftaget  og  findes 
fra  da  af  kun  enkeltvis  til  18/u  Tp.  7.  I de  fleste  Prøver  forekommer  D.  stipitatum,  men  i underordnet  Mængde. 
I 02  optræder  D.  sertularia  med  en  Del  Eks.  24/3  Tp.  1;  den  har  sit  Maks.  lfi/5  Tp.  7 og  findes  derpaa  stadig  i en 
Del  Eks.  endnu  27/7  Tp.  16.  D.  stipitatum  forholder  sig  som  i 01. 

Dinobryerne  synes  ganske  at  mangle  i Esromsø  og  Viborgsø;  i de  øvrige  Søer  er  de  kun  paaviste  i ganske  enkelte 
Eks.  og  særlig  i Foraarstiden. 

Ved  Damundersøgelsen  98  paavistes  Dinobiyerne  i alle  Dammene,  dog  sjælden  i større  Mængde.  Maks.  laa  altid 
i Forsommeren.  I Gentoftesø  paavistes  i Juni  01  et  kolossalt  Maks.;  Vandet  var  gulgrønt. 

M.  H.  t.  Dinobryernes  Optræden  i vore  større  Søer  lægger  man  Mærke  til,  at  de  helt  mangler  eller  dog 
er  yderst  sjældne  i ikke  mindre  end  7 af  de  undersøgte  Søer.  I de  to  Søer,  Furesø  og  Sorøsø,  hvor  Dino- 
bryerne optræder  i større  Mængde,  er  de  skarpt  begrænsede  til  Foraarsmaanederne.  I begge  Søerne  indtraf 
Maks.  i de  to  lagttagelsesaar  c.  15/5  og  varede  til  c.  1/e ; begge  Steder  begyndte  Maks.  mærkelig  pludseligt  og 
tog  lige  saa  pludseligt  af.  I de  c.  14  Dage,  det  varede,  dominerede  Dinobryerne  over  alle  andre  Plankton- 
organismer. 

Jeg  har  Indtrykket  af,  at  Hovedmassen  af  Dammenes  og  Smaasøernes  Dinobryer  nærmest  falder  ind 
under  Begrebet  I).  sertularia,  og  at  stipitatum  særlig  optræder  i Søer.  Lignende  Resultat  er  allerede  Zacharias 
(98  b.  p.  105)  kommen  til. 

Dinobryernes  geografiske  Udbredning  er  overordentlig  stor;  de  er  paaviste  af  A.  Cleve  (99  p.  834)  i lap- 
landske Søer,  særlig  Virijauresøen ; denne  Sø,  der  endnu  i Juli  delvis  var  islagt,  havde  kun  faa  Dinobryer 
i den  vestlige  endnu  isfyldte  Del,  hvorimod  Mængden  tillog  i den  sydøstlige,  hvor  Isen  var  optøet.  De  er 
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endvidere  fundne  af  Garbini  (98a.  p.  67.3)  o.  a.  i de  nord  italienske  Søer  og  i øvrigt  vistnok  de  lleste  Steder, 
hvor  Planklonundersøgelser  er  hleven  anstillede.  De  hører  lil  Hovedformerne  i højtliggende  alpine  Søers 
Plankton  (Zschokke  00  p.  294),  Pilard  (97a.  p.  516),  Imhof  (87  p.  121). 

M.  H.  t.  Periodiciteten  lyder  Meddelelserne  mere  afvigende  end  for  nogen  anden  Planktonorganismes 
Vedkommende. 

Efter  Apstein  (96  p.  147)  har  I).  divergens  i Pionersøerne  et  Maks.  i Maj — Juni,  hvorpaa  Arten  langsomt 
forsvinder;  D.  stipitatum  har  et  Maks.  i Maj — Juni  og  et  i Aug.  I Følge  forskellige  Angivelser  hos  Zacha- 
rias fremgaar  det,  at  Arterne  i Tiden  fra  Maj — Juni  lil  Aug.  kommer  og  forsvinder,  og  at  navnlig  et  stort 
Foraarsmaks.  lader  sig  paavise.  I Neuchatelersøen  havde  Dinobryerne  efter  Fuhrmann  (00  p.  94)  et  stort 
Maks.  i Maj,  hvorpaa  de  uden  at  opnaa  flere  Maks.  holdt  sig  lil  Sep.  I Katzensee  mener  Amberg  (00 
p.  48)  al  have  iagttaget  ikke  mindre  end  4 Maks.  hidrørende  fra  D.  divergens.  I Valloxensø  har  D.  stipitatum 
i Følge  Borge  (00  p.  9)  Maks.  i Juni.  I Ziirichersøen  har  Asper  og  Heuscher  (85 — 86)  paavist  Maks.  i 
Maj  og  Sep.  for  I).  divergens  og  elongatum,  men  C.  Schroter  (97)  nævner  aldeles  ikke  Dinobryerne  i Ziiricher- 
søen.  I Følge  de  lleste  Forf.  forsvinder  de  i Vinterhalvaaret,  men  de  er  dog  fundne  perennerende  i Katzensee 
af  Amberg  og  synes  efter  Waldvogel  (00  p.  50)  ogsaa  at  være  det  i Lutzelsee. 

Ved  at  sammenligne  de  forskellige  Litteraturangivelser  faar  man  dog  nærmest  Indtrykket  af,  at  Dinobryerne 
overalt  overvejende  hører  Sommerhalvaaret  til  og  har  deres  største  Maks.  i Maj — Juni  (Tp.  12 — 14)  samt 
undertiden  et  Efteraarsmaks.  i Sep.  I Tiden  fra  Juni  lil  Sep.  kan  der  i øvrigt  indtræffe  mindre  Maks.  o:  at 
rimeligvis  ydre  os  ikke  nærmere  kendte  Faktorer  kan  virke  inciterende  paa  den  Livlighed,  hvormed  Celle- 
og  dermed  ogsaa  Kolonidelingen  foregaar. 

Lemmermanns  Opfattelse  (00/.  p.  519),  at  Dinobryerne  særlig  er  periodiske  i dybe  Søer,  men  snart 
perennerende  og  snart  periodiske  i mindre,  lave  Søer,  er  muligvis  rigtig.  Apstein  (96  p.  149)  og  Zacha- 
rias (99  5.  p.  72)  søger  i Temperaturforhold  og  i den  større  Adgang  til  saprofytisk  Ernæring  Aarsagen  til, 
at  Dinobryerne  kan  optræde  perennerende  og  i uhyre  Mængder  i Smaadamme.  Jeg  formoder,  at  disse  Forf. 
heri  har  Ret,  og  at  navnlig  Zacharias  med  Hensyn  til  den  saprofytiske  Ernæring  har  grebet  et  meget 
rigtigt  Punkt.  Lemmermanns  Betragtninger  (00  /.  p.  520)  synes  mig  ikke  at  kunne  afkræfte  Zacharias’  og 
Apsteins  Opfattelse. 

Waldvogel  (00  p.  50)  mener  at  have  gjort  den  interessante  Iagttagelse,  at  D.  sertularia  i Aarets  Løb 
snart  optraadte  som  Kolonier,  snart  enkeltvis,  og  fremhæver  udtrykkelig,  at  dette  Forhold  ikke  skyldtes 
Transporten;  en  lignende  Iagttagelse  har  jeg  gjort  for  Sorøsøs  Vedkommende,  men  har  givet  Transport  og 
Konservering  Skylden  gaaende  ud  fra,  at  hverken  D.  sertularia  eller  D.  divergens  normalt  kan  optræde  uden 
i Kolonier. 

Synura. 

Af  denne  Slægt  er  der  kun  beskrevet  een  Art,  S.  uvella.  Zacharias  (97a.  p.  5)  beskriver  en  mærkelig 
Form,  Adinoglena  Ktebsiana,  der,  hvad  Koloniens  og  Individernes  Udseende  angaar,  minder  om  Synura;  den 
skal  dog  være  udstyret  med  glasklare,  tynde  Naale,  der  skal  bestaa  af  Kiselsyre;  Individerne  manglede 
Svingtraade.  Lemmermann  viste  (99  p.  110),  at  dette  sidste  var  fejlagtigt,  og  henførte  derpaa  Formen  til 
Synura  som  S.  Ktebsiana;  han  udtaler  i øvrigt  som  Formodning,  at  disse  Naale  ikke  er  konstante  Dannelser, 
og  at  Arten  i saa  Fald  maa  stryges.  Lauterborn  har  (99  p.  383)  genfundet  Adinoglena  og  mener  ligesom 
Lemmermann  uden,  som  det  synes,  at  have  undersøgt  den  nærmere,  at  den  bør  henføres  til  Synura;  den 
skal  efter  Lauterborn  udfylde  Kløften  mellem  Synura  og  den  mærkelige  Chrysosphærella,  som  jeg  ikke  selv 
har  iagttaget. 

S.  uvella  E h r. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  125. 

8'.  u.  optræder  om  Foraaret  i alle  de  undersøgte  Søers  littorale  Region  og  kan  i afspærrede  lave  Partier 
findes  i store  Mængder;  den  forslaas  ofte,  navnlig  i Foraarstiden,  ud  i den  pelagiske  Region,  men  hører 
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absolut  ikke  hjemme  her  og  hør  ikke  regnes  med  til  de  slørre  Søers  Planktonorganismer.  I 98  paavistes 
den  i alle  de  undersøgte  Damme:  den  havde  her  cl  stort  Maks.  i Tiden  fra  15/s  eller  J/4  til  '/s  kunde 
optræde  i uhyre  Mængde;  om  Sommeren  forsvandt  den  eller  var  meget  sjælden;  et  nyt,  men  langt  svagere 
Maks.  viste  sig  dog  i Nov.  Arten  holdt  sig  med  en  Del  Eks.  under  Isen  og  var,  umiddelbart  efter  at  Isen 
var  forsvunden,  til  Stede  i ikke  ringe  Mængde.  Paa  Tidspunktet  for  det  store  Maks.  ser  man  ofte  Tværdeling 
af  Kolonierne;  ligeledes  forekommer  ofte  lange,  pølseformede  Kolonier,  som  ved  svagt  Tryk  med  Dækglasset 
gaar  over  i liere  mindre  Kolonier. 

Kendskabet  til  Si/nura-Koloniernes  Formering  og  Opkomst  er  kun  ringe.  Man  ved,  at  de  enkelte  Individer 
formerer  sig  ved  Længdedeling,  og  naar  disse  i en  Koloni  er  bleven  for  mange,  sker  en  Deling,  hvorved  nye 
Kolonier  fremkommer.  Derimod  ved  man  intet  om,  hvorledes  Kolonierne  oprindelig  er  opstaaede.  Biitschli 
har  (80  p.  707)  meddelt,  al  Grim  hos  Flagellater,  der  hører  til  Gruppen  Synura,  Syncrypta,  Uroglena,  har  set 
Kolonierne  falde  hen  i Enkeltindivider,  miste  Flagella  og  blive  omdannede  til  Amoeber,  der  senere  encysterede 
sig.  Indenfor  disse  Cyster  foregik  der  da  en  livlig  Deling,  hvoraf  Resultatet  blev  Kolonier  paa  2 — 300  Indi- 
vider. Iagttagelsen  er  ikke  senere  bleven  bekræftet. 

I April  Maaned  vrimler  de  ovennævnte  12  Damme  af  brungule,  pæreformede  Legemer,  udstyrede  med 
Øjeplet  og  lo  lige  lange  Flagella.  I samme  Vandprøve  finder  man  Kolonier  paa  2-3-4-5-8  o.  s.  v.  Individer,  der 
ganske  svarer  til  de  enligt  forekommende  Individer.  Stillingen  i disse  Kolonier  er  altid  den  samme;  de  til- 
spidsede Ender  vender  mod  hinanden  og  synes  ligesom  svagt  sammensmeltede;  de  brede  Ender  med  Cilierne 
vender  ud  mod  Periferien.  Jeg  har  set  Kolonier,  der  bestod  af  2 — 3 Individer,  som  et  enkelt  fritsvømmende 
Individ  først  omkredsede,  og  hvortil  det  saa  senere  sluttede  sig.  Fænomenet  blev  kun  iagttaget  i April 
Maaned;  jeg  formoder,  at  de  enkelte  fritsvømmende  Individer  maa  være  fremgaaet  af  overvintrede  Cyster, 
som  jeg  imidlertid  forgæves  eftersøgte. 

Lauterborn  (94  a.  p.  391)  meddeler  i en  Anmærkning,  at  han  har  iagttaget,  at  Synura  i Feb.  dannede 
Cyster  med  stærk  Kiselvæg;  hvert  Individ  i en  Koloni  skal  indenfor  sit  Hylster  udskille  en  kuglerund  Cyste 
med  en  ganske  lille,  rund  Aabning.  Fremtidige  Undersøgelser  maa  afgøre,  hvor  vidt  disse  Cyster  bliver  frie 
af  Moderkolonien,  spredes  over  Søbunden,  klækkes  i April  og  frembringer  de  af  mig  iagttagne  Enkeltindivider, 
som  efter  en  Tid  lang  at  have  sværmet  om  forener  sig  til  Smaakolonier,  der  efter  paafølgende  Længdedeling 
af  sine  Individer  frembringer  nye  Kolonier. 

S.  iwella  angives  i Almindelighed  ikke  i Planktonet  fra  større  Søer;  den  tindes  dog  opført  i Zacharias’ 
Planktontabeller  (94/).  p.  100);  samme  Forf.  (98  b.  p.  105)  har  rigtigt  fremhævet  den  som  karakteristisk  for 
Damplanktonet. 

Uroglena. 

Slægten  Uroglena  indbefatter  kun  een  Art,  U.  volvox ; Lem  mer  mann  har  (99  p.  107)  opstillet  Slægten 
Uroglenopsis  indbefattende  to  amerikanske  Arter,  U.  americana  Calk.  og  radiata  Calk.  (01a.  p.  86)  har  Lem- 
merman n yderligere  pointeret  Forskellighederne.  Nærmere  Oplysninger  angaaende  denne  Slægt  bør  dog 
afventes. 

U.  volvox  E h r. 

Blochmann  95.  Tab.  IV,  Fig.  126. 

U.  v.  er  paavist  enkeltvis  i flere  af  de  undersøgte  Søers  Plankton;  den  findes  inde  ved  Bredden  og  i de  side 

Bugter  og  kan  her,  navnlig  i Foraarstiden,  optræde  i Mængde;  herfra  forslaas  den  ud  i den  pelagiske  Region,  hvor 

den  i øvrigt  ikke  hører  hjemme. 

I 98  optraadte  den  i 9 af  de  11  undersøgte  Damme,  hvor  den  hørte  til  det  perennerende  Plankton;  Arten 
havde  et  stort  Maks.  i April — Maj,  Toppunktet  faldt  overalt  c.  15/4;  om  Sommeren  tog  den  stærkt  af,  men 
ud  paa  Efteraaret  indtraf  et  nyt,  men  meget  svagere  Maks. 

Jeg  har  to  Aar  i Træk  søgt  at  blive  klar  over  Maaden,  hvorpaa  Uroglena- Kolonierne  opstaar.  Iagttagel- 
serne skal  gøres  de  første  Dage  i April  ved  Tp.  c.  5.  Det  synes,  som  om  Kolonidannelsen  er  af  betydelig 
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mere  kompliceret  Natur  end  hos  Synura,  da  mine  Iagttagelser  imidlertid  endnu  ikke  er  afsluttede,  maa 
Beretningen  udskydes  til  en  senere  Lejlighed.  Under  del  store  Maks.  sker  der  en  livlig  Deling  paa  den  af 
Zacharias  angivne  Maade  (95  a.  p.  78). 

U.v.  nævnes  i Almindelighed  ikke  i Planktonarbejderne.  Levander  angiver  den  (94a.  p.  34)  fra  Lof'6 
og  Zacharias  (94  b.  p.  100  Tabel)  fra  Pionersøerne;  den  skal  her  have  et  dobbelt  Maks.,  et  i Maj  og  et  i Aug. 
Zacharias  paastaar  (98  b.  p.  106),  al  Arten  er  meget  alm.  i den  pelagiske  Region,  men  at  den  falder  fra  hin- 
anden i de  sædvanlige  Ivonserveringsvædsker.  Jeg  har  i dens  Maks. periode  haft  levende  Plankton  fra  alle 
Søerne;  i disse  er  den  i all  Fald  til  ingen  Tider  nogen  alm.  Planktonorganisme,  og  Zacharias’  Angivelse  om, 
al  Arten  vanskelig  lader  sig  konservere,  synes  mig  stærkt  overdreven;  i Formol  lykkes  det  meget  godt. 

Den  er  efter  min  Opfattelse  en  udpræget  Damform,  der  ikke  hører  hjemme  i større  Søers  pelagiske  Region. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 


Plankton=Euflagellaternes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer.1) 


• 
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(+) 

(+) 

Uroglena  volvox 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Vedføjede  Schema  viser  tydeligt,  at  Euflagellaterne  i vore  Søers  pelagiske  Region  er  af  meget  underordnet 
Betydning,  og  at  Dinobryerne  er  de  eneste,  hvis  kortvarige  Maks.  virkelig  kan  faa  afgørende  Indflydelse 
paa  Planktonets  Natur. 

Medens  Mallomonas  Maks.  væsentlig  falder  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.,  falder  alle  de  øvrige  Formers 
Maks.  overvejende  om  Foraaret  i April — Maj;  undertiden  lader  et  Efteraarsmaks.  sig  ligeledes  paavise. 

For  Dinobryernes  Vedkommende  ved  vi  med  Sikkerhed,  at  disse  tilbringer  deres  Min.  i encysteret 
Tilstand  som  Hvilecyster,  samt  at  disse  gaar  til  Bunds  med  de  tomme  Kolonihylstre  efter  længe  at  have 
staaet  svævende  i Vandmasserne  (cfr.  W.-L.  00  p.  650);  ganske  tilsvarende  Forhold  findes  rimeligvis  hos 
Mallomonas  og  Synura.  Ogsaa  for  Euflagellaternes  Vedkommende  maa  det  henstaa  uafgjort,  om  de  paa  dybt 
Vand  bundfældede  Cyster  eller  deres  Indhold  nogensinde  naar  Overfladen,  og  om  den  ny  Rekrutering  i 
den  pelagiske  Region  ikke  væsentlig  skyldes  Cyster  bundfældede  paa  lavt  Vand  eller  fra  Materiale  udført 
fra  tilgrænsende  Smaasøer. 


RHIZOPODA. 

En  af  de  fremtrædende  Forskelligheder  mellem  Havets  og  de  ferske  Vandes  pelagiske  Region  er,  at 
Rhizopoderne  i Havet  har  en  overordentlig  stor  Plankton-dannende  Betydning,  medens  de  i de  ferske 
Vandes  Plankton  kun  optræder  med  faa  Arter,  der  saa  godt  som  overalt  og  til  alle  Aarstider  kun  er  til 
Stede  i et  grumme  ringe  Individantal. 

Radiolarer  og  Foraminiferer,  af  hvilke  førstnævnte  Gruppe,  som  bekendt,  ganske  mangler  i Ferskvand, 
optræder  ikke  i den  pelagiske  Region.  En  enkelt  Slægt  af  Arnoebiæ  (Difflugia)  leverer  et  Par  endnu  noget 


’)  Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 
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Ivivlsonnne  pelagiske  Arter,  og  kun  al'  Heliozoer  optræder  en  Del  Arter  pelagisk,  men  disse  er  i øvrigt 
utilstrækkelig  studerede.  Yderligere  Undersøgelser  vil  muligvis  lære  os  en  Del  hidtil  oversete  pelagiske 
Heliozoer  at  kende. 

Amoebiæ 

deles  i Gijmnanwebida  og  Thecamoebida,  al'  hvilke  førstnævnte  ikke  er  paavist  i Plankton. 

Thecamoebida. 

Arcella. 

A.  vulgaris  Ehr. 

Blochmann  95.  Tab.  I,  Fig.  12. 

A.  v.  optræder  enkeltvis,  særlig  om  Efteraaret,  i de  (leste  af  vore  større  Søer. 

Det  synes  mig,  som  om  alle  de  undersøgte  Individer  kun  var  tomme  Skaller;  i alt  Fald  er  det  aldrig 
lykkedes  mig  at  iagttage  Pseudopodier  udgaa  af  Skallen.  A.  v.  angives  i øvrigt  ikke  i tidligere  Plankton- 
arbejder og  maa  ogsaa  betragtes  som  en  udpræget  Bundform,  ikke  hjemmehørende  i den  pelagiske  Region. 

Arcella  er  som  bekendt  udstyret  med  Luftvacuoler  i et  vekslende  Antal  fra  2 — 14.  I Følge  Engelmanns 
Undersøgelser  benytter  Arcella  Luftvacuolerne  dels  til  at  stige  til  Vejrs,  dels  til  at  vende  sig,  naar  den  er 
kommen  i en  ugunstig  Stilling. 

Difflugia. 

Difflugierne  er  aldeles  overvejende  Bund-  og  Bredformer.  I lave  Søer  med  Maksimaldybder  paa  4 — 5 M. 
og  med  leret  Bund  kan  man  efter  stormfuldt  Vejr  sammen  med  talrige  andre  Bundformer  træffe  et  ikke 
ubetydeligt  Antal  Difllugier  hørende  til  meget  forskellige  Arter;  til  nærmere  Studium  kan  særlig  Sjælsø  og 
Bagsværdsø  tjene.  Disse  Difllugier  har  ofte,  men  ikke  altid,  en  enkelt  stor  Luftvacuole,  i Alm.  beliggende 
umiddelbart  bag  ved  Skalmundingen. 

Der  er  i den  senere  Tid  fra  talrige  større  Søers  pelagiske  Region  angivet  Difflugier  som  konstante  Plank- 
tonorganismer. De  paavistes  første  Gang  i Ziirichersøen  (Asper  & Heuscher  85,  86a.,  Citat  efter  Zacha- 
rias 97a.  p.  3)  og  blev  senere  fundne  i andre  Schweizersøer  af  Burckhardt  (99  p.  412);  derimod  synes 
de  at  mangle  i Genfersøen  (Penard  02  p.  275).  Senere  beskrev  Zacharias  (97a.  p.  3)  D.  hgdrostatica  fra 
Pionersøerne,  Garbini  (98a.  p.  672,  98  5.  p.  667)  I).  cijclotellina  fra  lago  Maggiore  og  Levander  (00  5.  p.  53) 
I).  lobostoma  Leidy.  var.  limnetica  fra  forskellige  finske  Søer.  Endelig  beskrev  Minkewitsch  (00  a.  p.  618) 
fra  Bologoiesøen  D.  plandonica.  De  4 her  nævnte  Former  blev  alle  opfattede  som  Varieteter  af  D.  lobostoma. 
I sin  store  Monografi  har  Pen  ard  (02  p.  274)  bibeholdt  I).  hijdrostatica  Zach.,  D.  lobostoma  Leidy  og 
1).  limnetica  Levander;  D.  cijclotellina  Garbini  anses  for  at  være  identisk  med  førstnævnte  Art.  D.  plandonica, 
der  rimeligvis  hører  sammesteds  hen,  synes  Penard  ikke  at  have  kendt. 

Der  er  paavist  Difllugier  i alle  de  af  mig  undersøgte  Søer  undtagen  Furesø,  Esromsø,  Viborgsø  og  Skan- 
derborgsø;  i de  fleste  er  de  dog  kun  fundne  i ganske  faa  Eks.  i en  enkelt  Prøve  og  blev  da  foreløbig 
betegnede  som  D.  lobostoma;  derimod  er  de  alm.  i Prøver  fra  Juni — Juli  01  (Tp.  18 — 22)  fra  Tjustrupsø, 
Haldsø  og  Julsø;  Materialet  var  her  saa  stort,  at  de  kunde  underkastes  en  nærmere  Undersøgelse.  Haldsøs 
Difflugier  er  kuglerunde,  mørkegule  af  Farve;  en  Hals  er  tydelig,  og  Mundingen  er  3-4-delt;  Skallen  er 
dækket  med  Kvartskorn.  Tjustrupsøs  Difflugia  er  noget  mere  aflang  og  mere  hyalin;  Halsen  er  meget  svagt 
afsat;  Mundingen  er  derimod  ogsaa  her  3-4-lappet.  Paalejringen  dannes  af  en  overordentlig  lille,  skiveformet 
Diatomee,  der  vistnok  er  identisk  med  den  lille  Stephanodiscus  Hantzschii  fra  Viborgsø,  og  som  vi  formodede 
gik  gennem  Nettets  Porer.  I Følge  Penard  skal  Haldsøs  Difflugia  da  være  D.  limnetica  Levander,  Tjustrupsøs 
D.  hijdrostatica  Zach.  Det  synes,  som  om  de  af  Penard  angivne  Karakterer  er  konstante;  i Haldsø  har  jeg 
fundet  enkelte  Eks.,  hvis  Skaller  ganske  væsentlig  var  dækkede  af  Cgcloteller.  Julsøs  Difflugier  slutter  sig 
til  Haldsøs. 
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n.  limnetica  L e v a n d c r. 

Tab.  X,  Fig.  120  (det  sorte  Legeme  midt  i Billedet). 

Pen  ard  02.  Fig.  p.  280. 

I).  I.  er  paavist  i Halrisø,  særlig  i Juli — Aug.  saa  vel  01  som  02;  udenfor  riisse  to  Maaneder  optræder  Arten  kun 
enkeltvis;  samme  Art  var  i Juli  02  ret  alm.  i Julsø. 

I).  hydroslatica  Zacharias. 

Pen  ard  02.  Fig.  p.  275. 

Arten  er  paavist  i Tjustrupsø  især  i Juni — Juli  Maaneri,  særlig  talrig  01,  men  ogsaa  i 02;  udenfor  riisse  to  Maa- 
neder forekommer  den  kun  enkeltvis. 

Foraminifera. 

I m perforata. 

Cyphoderia. 

C.  ampulla  Ehr. 

Tab.  IX,  Fig.  107. 

Ap Stein  96  p.  153.  Fig.  55. 

C.  a.  er  paavist  et  Par  Gange  i Furesøs,  Tjustrupsøs  og  Mossøs  Plankton,  men  kun  som  tomme  Skaller. 

Den  angives  fra  Pionersøerne  (Apstein  96  p.  153)  og  fra  Neuenburgersee  (Fuhrmann  00  p.  90),  dog 
altid  kun  i ringe  Mængde.  Fra  finske  Søer  er  den  under  Navnet  C.  margaritacea  Schlumb.  omtalt  af  Le- 
vander (00  b.  p.  36). 

C.  ampulla  er  en  udpræget  Bundform,  som  Bølgeslaget  bar  hævet  op  fra  Bunden,  og  som  en  kort  Tid 
holder  sig  svævende  i Vandlagene. 

Heliozoa. 

Som  Planktonorganismer  i Ferskvand  er  mig  bekendt  hidtil  kun  beskreven  Raphidiophrys  pallida  F.  E.  S., 
Acanthocystis  lemani  Pen.,  tenuispina  Zach.,  conspicua  Zach.,  Heterophrys  Pavesii  Garbini,  Actinophrys  sol  Ehr. 
samt  Mycetomyxa  Zoophii  Zach. 

Kendskabet  til  de  allerfleste  af  disse  Formers  Bygning  er  overvejende  grumme  ringe;  deres  biologiske 
Forhold  er  næsten  ganske  ukendte,  og  flere  er  utilstrækkelig  beskrevne  (f.  Eks.  Mycetomyxa  Zophii  Zach. 
93  p.  13).  Actinophrys  sol  (Apstein  96  p.  153)  er  ikke  Planktonorganisme  i større  Søer  og  hører  kun 
hjemme  i Damme  og  Moser,  der  overhovedet  er  denne  Gruppes  rette  Hjem;  en  stor  Del  af  disse  meget 
smukke  Skabninger  kan  om  Foraaret  indsamles  i Pytter  med  Græsbund,  og  som  senere  hen  paa  Aaret 
fuldstændigt  udtørres;  fra  Københavns  Omegn  kan  særlig  Smaadamme  paa  Eremitagesletten  anbefales  som 
særdeles  Heliozo- rige  Findesteder. 

Raphidiophrys. 

Der  er  af  denne  Slægt  beskrevet  en  Del  Arter  fra  Damme  og  Moser;  fra  større  Søers  Plankton  kendes 
kun  een  Art: 

li.  pallida  F.  E.  Sch. 

Tab.  I,  Fig.  9 og  12,  Tab.  IX,  Fig.  101. 

Blochmann  95.  Tab.  II,  Fig.  43. 

Denne  pragtfulde  Heliozo  er  paavist  i Furesø,  Esromsø,  Halrisø  og  Mossø;  den  er  overalt  en  Efteraarsform, 
bunden  til  Tiden  fra  Slutningen  af  Aug.  til  Begyndelsen  af  Nov.;  den  er  i de  to  sidstnævnte  Søer  kun  paavist  i 
enkelte  Individer;  i Furesø  er  den  i ovennævnte  Tidsrum  forbavsende  almindelig. 

Man  angiver  i Alm.,  at  R.  pallida  hører  hjemme  i Tørvemoser,  og  at  den  i Modsætning  til  R.  viridis  og 
elegans  ikke  er  kolonidannende.  Som  Planktonorganisme  i større  Søer  er  R.  pallida  næsten  altid  koloni- 
dannende og  danner  flere  Millim.  store,  sammenhængende  Plader  paa  ofte  c.  50  Individer;  disse  staar  ikke 
som  hos  R.  elegans  i indbyrdes  Forbindelse  ved  Protoplasmaudløbere,  men  kun  ved  et  fælles  Gelelag  og  ved 
de  talrige  krydsende  Pseudopodier. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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R.  />.  synes  at  være  meget  sjælden  i Plankton  og  er  lier  hidtil  kun  paavist  af  Zacharias  (95  d.  p.  131) 
i Pionersøerne;  den  er  ogsaa  lier  en  Efteraarsform  og  danner  Kolonier  paa  indtil  SO  Individer. 

Acanthocystis. 

Den  første  pelagiske  Acanlliocystis-Arl,  A.  Lemani , er  beskreven  af  Pen  ard  (91  a.  p.  152)  fra  Genfersøens 
Plankton.  Slægten  var  tidligere  kun  kendt  fra  Damme,  Søbund  og  Søbredder.  Ved  Zacharias’  Under- 
søgelser fremkom  endnu  et  Par  andre,  mere  tvivlsomme  og  ikke  fyldestgørende  beskrevne  Former.  A.  Lemani 
var.  ploenensis  (94  a.  p.  70),  /l.".'  tenuispina  (95  a.  p.  73)  og  A.  conspicua  (97 a.  p.  1).  Prowazek  finder 
(01  a.  p.  4)  .4.  Lemani  i Attersee,  og  Minkiewicz  (00  a.  p.  621)  beskriver  den  nye  Art  A.  seli  fera  samt  en 
særlig  Varietet  af  denne,  var.  bologoénsis,  begge  fra  Bologojesøen.  A.  Lemani  er  hidtil  ikke  fundet  her  i 
Landet;  A.1?  tenuispina  kan  man  vanskelig  danne  sig  nogen  Forestilling  om.  Hvad  A.  conspicua  angaar, 
angiver  Zacharias  (97a.  p.  2),  at  han  inde  i Individerne  har  set  roterende,  cilieklædte  Sværmere,  og 
mener,  al  man  her  ikke  har  haft  med  Parasitter  at  gøre. 

A . conspicua  Zacharias. 

Zacharias  97a.  Tab.  I,  Fig.  1 a,  b,  c. 

A.  c.  er  her  i Landet  kun  funden  i Furesø,  hvor  den  optraadte  i ringe  Mængde  i Tiden  fra  01  8/4  Tp.  1 til 
7/6  Tp.  10;  de  ovennævnte  Sværmestadier  har  jeg  ikke  set  noget  til. 

Den  er  i øvrigt  hidtil  kun  funden  i Pionersøerne,  hvor  den  ligeledes  kun  optræder  i Foraarstiden. 

Jeg  anser  det  i det  hele  for  tvivlsomt,  om  man  her  har  med  en  Rhizopod  at  gøre. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Piankton=Rhizopodernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer.1) 


Furesø 

Esromsø 

Sorøso 

Tjustrup- 

sø 

Viborgso 

Haldsø 

Skander- 

borgsø 

Mossø 

Julso 

Arcella  vulgaris 

+ 

+ 

i 

+ 

+ 

Difflugia  limnetica2) 

(+) 

(+) 

hydrostatica2) 

(+) 

Cyphoderia  ampulla 

(+) 

(+) 

(+) 

Raphidiophrys  pallida 

+ 

(+) 

1+) 

Acanthocvstis  conspicua 

(+) 

Det  vil  af  ovenstaaende  ses,  at  man  for  Rhizopodernes  Vedkommende  kun  kan  tale  om  særlige  Maks. 
og  Min.  hos  Diftlugierne,  Raphidiophrys  og  Acanthocystis.  Førstnævnte  maa  nærmest  anses  for  perennerende, 
om  end  de  er  sjældnest  i Vinterhalvaaret;  deres  Maks.  som  Planktonorganismer  synes,  i alt  Fald  her  i 
Landet,  nærmest  at  falde  i Forsommeren.  De  to  andre  Slægter  forekommer  derimod  i Planktonet  til  meget 
skarpt  begrænsede  Tider,  førstnævnte  om  Efteraaret  (Sep. — Okt.),  sidstnævnte  om  Foraaret;  uden  for  disse 
Tider  synes  de  i Planktonet  ganske  at  mangle. 

Af  den  fuldkomne  Regelmæssighed,  hvormed  Raphidiophrys  i Sep. — Okt.  viser  sig  i adskillige  af  vore 
største  Søers  pelagiske  Region,  og  af  det  betydelige  Individantal,  hvori  Arten  kan  optræde  herude,  fremgaar 
det  tydelig  nok,  at  vi  her  har  med  en  Organisme  at  gøre,  der  i alt  Fald  i en  Del  af  sin  Levetid  er  udpræget 


*)  Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 

2)  Se  nærmere  p.  120. 
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Planktonform.  Vi  ved  absolut  intet  om,  hvor  og  under  hvilke  Former  B.  />.  tilbringer  de  10  af  Aarels  Maa- 
neder,  hvorledes  de  bliver  Planktonorganismer,  og  hvilke  Midler  der  sætter  dem  i Stand  til  at  optræde  som 
saadanne;  Luflvacuoler  er  ikke  paaviste. 

I N F U S O R I A. 

Ciliata. 

Infusionsdyrene  spiller  i de  større  Søers  pelagiske  Region  kun  en  meget  underordnet  Rolle.  De  hypotriche, 
peritriche  og  med  Undtagelse  af  en  enkelt  Slægt  (Stauroplirija)  tillige  alle  de  acinete  Infusionsdyr  mangler 
ganske.  Kun  af  de  lo  Ordner  Holotricha  og  Heterotricha  findes  en  Del  Slægter  og  Arter,  men  Hovedmassen 
af  disse  er  aldeles  overvejende  Dam-  og  Bredformer,  der  kun  undtagelsesvis  for  en  kort  Tid  kan  optræde 
som  Planktonorganismer  i større  Søer. 

Den  mest  udprægede  Planktonorganisme  og  det  eneste  ejendommelige  Infusionsdyr,  Ferskvandsplanktonet 
ejer,  er  Stauroplirija  elegans ; størst  Betydning  som  Plankton-dannende  har  Tintinnidernes  Familie,  den  eneste,  der 
ogsaa  er  af  nogen  Betydning  i Havets  pelagiske  Region,  og  som  her  optræder  med  et  stort  Antal  Slægter  og  Arter. 

En  bel  Del,  særlig  hørende  til  Ordnen  Peritricha,  er  fastsiddende  paa  andre  i større  Søer  forekommende 
Planktonorganismer  og  kan  som  passiv  limnetiske  Arter  regnes  med  til  Beboerne  af  disses  pelagiske  Region; 
enkelte  synes  at  have  løsrevet  sig  fra  deres  Bærere  og  optræder  overvejende  eller  udelukkende  fritsvømmende 
( Carchesium , Epistylis );  om  disse  se  Afsnittet  passiv-pelagiske  Organismer. 

I Dammenes  og  Smaasøernes  vegetationsfri  centrale  Partier  findes  et  lille  Samfund  af  fritsvømmende 
Infusionsdyr,  som  endnu  ikke  er  synderlig  studerede;  en  af  Hovedformerne  er  her  Bursaria  truncatella;  cfr. 
Lauterborn  (94  a.  p.  396). 

Særlige  Tilpasninger  til  Planktonlivet  »Planktonkarakterer«  lader  sig  i Alin.  ikke  paavise  og  er  heller 
næppe  synderlig  fremtrædende;  Opmærksomheden  kan  kun  henledes  paa  de  meget  lange  Tentakler  hos 
Staurophrya,  som  vel  næppe  er  uden  Betydning  for  Artens  Svæveevne. 

Varieringsevnen  er  stor  hos  Slægten  Codenella,  men  ikke  synderlig  fremtrædende  hos  de  øvrige  Former. 

Holotrichidæ. 

En  Del  Slægter,  særlig  Coleps,  Didinium,  Amphileptus,  Trctchelius,  Dileplus  og  Askenasia  er  ofte  med  et  ret 
betydeligt  Antal  Arter  knyttet  til  Dammenes  og  Smaasøernes  vegetationsfri  centrale  Partier.  Kun  en  enkelt 
Art  Dileptus  trachelioides  synes  i højere  Grad  end  de  øvrige  at  være  hjemmehørende  i større  Søers  pelagiske 
Region. 

Coleps. 

Under  Navnet  C.  viridis  Perty  forekommer  en  Coleps-A.il  ret  alm.  i Planktonlisterne;  denne  Art,  der  næppe 
afviger  fra  C.  hirtus  i andre  Henseender  end  ved  at  være  grøn  af  Farve,  er  rimeligvis  identisk  med  denne 
(Maupas  85  p.  362). 

C.  hirtus  O.  F.  M. 

Blochmann  95.  Tab.  V,  Fig.  164. 

C.  h.  er  paavist  i enkelte  Prøver  i de  fleste  af  de  undersøgte  Søer,  men  altid  kun  i ringe  Mængde;  nogen  Periodicitet 
har  ikke  ladet  sig  paavise.  Arten  var  langt  hyppigere  i de  i 98  undersøgte  Damme,  navnlig  i Frederiksborg  Slotssø. 

Gentagne  Gange  har  jeg  haft  Lejlighed  til  at  iagttage,  at  Coleps  udviklede  sig  i større  og  større  Mængde 
i Planktonprøver,  der  fik  Lov  til  at  henstaa  i nogle  Dage ; alt  efter  som  det  øvrige  Plankton  døde  ud,  blev 
■Coleps  talrigere  og  var  ofte  efter  c.  8 Dages  Forløb  til  Stede  i uhyre  Mængde.  Det  er  til  Dels  Rovdyr,  der  i 
Akvarierne  overfalder  Infusionsdyr  og  Flagellater,  men  som  i størst  Mængde  samler  sig  om  Aadslerne  af 
Daphnier  etc.  paa  Karrenes  Bund;  meget  hyppig  fandt  man  Individer,  hvis  bageste  Halvdel  var  mørk  med 
tykt  Panser,  den  forreste  lys,  vandklar  med  ganske  tyndt  Panser,  Stadier  som  er  fremkomne  efter  en  fore- 
gaaende  Deling  (Biitschli  80,  Tab.  58,  Fig.  1 /'.,  Maupas  85,  PI.  17,  Fig.  5 — 6). 
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C.  uiridis  er  paavist  som  Planktonorganisme  i PISnersøerne  (Zacharias  93  p.  32  og  p.  48),  Katzensee 
(Amberg  00a.  p.  49),  Lautikenied  (Waldvogel  00  p.  50).  Den  angives  af  Zacharias  at  være  Sommerform, 
der  forsvinder  i Sep.,  af  Amberg  og  Waldvogel  at  være  perennerende,  men  med  Maks.  i Sep. — Okl.  I Følge 
Waldvogel  skal  den  grønne  Farve  særlig  være  fremtrædende  om  Vinteren. 

Didinium. 

I).  nasutum  O.  F.  M. 

Blochmann  95.  Tab.  V,  Fig.  165. 

/).  n.  er  enkelte  Gange  paavist  i Furesøs  og  Esromsøs  Plankton;  det  er  i øvrigt  en  Damform,  hjemmehørende  i 
Smaasoer  og  Dammes  pelagiske  Region.  D.  n.  blev  ofte  paavist  ved  Dannindersøgelsen  98. 

Den  medtages  her,  fordi  Zacharias  (93  p.  32)  angiver,  at  den  om  Sommeren  forekommer  som  ægte 
Planklonorganisme  i Pionersøen,  og  at  den  (93  p.  46)  i Maj  92  ganske  pludselig  viste  sig  i stor  Mængde. 
1 Følge  senere  Angivelser  (94  /;.  p.  105  og  95  d.  p.  136)  skal  den  i Maj  Juni  Maaned  hvert  Aar  regelmæssig 
optræde  i Planktonet,  men  Maks.  er  ikke  hvert  Aar  lige  stort. 

Dileptus. 

D.  trachelioides  Zacharias. 

Zacharias  94a.  Tab.  II,  Fig.  1 — 2. 

D.  1.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer;  den  viser  sig  i Furesø  kort  efter  Isløsningen  01  8/4  Tp.  1 og  har  sit 
Maks.  15/5 — 27/5Tp.l3 — 14;  den  forsvinder  i Juni  Tp.  1 (i.  Udenfor  April — Juni  er  den  i Alm.  ikke  paavist  i en  eneste  Sø. 

Maks.  var  ringe  i 01;  i 98,  da  jeg  i Tiden  fra  17/- — lj6  berejste  Landet  fra  Skagen  gennem  hele  Jylland, 
Fyen  og  Sjælland,  faldt  Tiden  for  min  Rejse  sammen  med  Dileptus  Maks.  Det  var  da  højst  mærkelig  at  se, 
hvorledes  denne  ellers  yderst  lidet  fremtrædende  Form  oplraadte  i Mængde  i talrige  større  og  mindre  Søer 
saa  vel  som  Damme.  Den  havde  et  stort  Maks.  i de  smaa,  lave  Klitsøer  ved  Raabjærgmile  og  i Raabjærg 
Kirkesø,  endvidere  i Viborgsøerne  og  i Madumsø;  den  var  hyppig  i Silkeborgsøerne  og  havde  et  stort  Maks. 
i Sorøsø. 

I skarp  Modsætning  til  dens  Optræden  i Søerne  viste  den  sig  ved  Damundersøgelsen  98  at  være  peren- 
nerende med  et  tydeligt  Maks.  i April — Maj  og  et  mindre  ikke  overalt  paaviseligt  i Sep. — Okt. 

Zacharias  er,  saa  vidt  jeg  ved,  den  eneste,  der  har  iagttaget  denne  Form.  Den  er  alm.  i Pionersøerne 
og  optræder  her  ligesom  hos  os  med  et  Maks.  i April  Maj;  dette  naas  i Følge  Zacharias  (94/;.  p.  107)  over- 
ordentlig hurtigt;  den  øvrige  Del  af  Aaret  har  han  ofte  kunnet  paavise  den  i faa  Eks. 

Zacharias  omtaler  (94  a.  p.  78),  at  Arten  som  oftest  i Bagenden  er  forsynet  med  et  større  eller  mindre 
Antal  grønne,  encellede  Alger,  der  farver  den  bageste  Trediedel  af  Dyret  grøn  eller  blaagrøn;  endvidere  har 
Z.  paavist,  at  Mundspalten  ofte  mangler,  og  at  den  saakaldte  Snabel  ikke  som  hos  nærstaaende  Former 
udfører  Følebevægelser  *).  Z.  formoder,  at  Dileptus  for  en  stor  Del  ernærer  sig  af  Zoochlorellerne,  der  fra 
Ektoplasmaet,  hvor  deres  oprindelige  Plads  er,  kommer  ind  i Entoplasmaet  og  her  fordøjes.  Faste  Bestand- 
dele af  anden  Beskaffenhed  findes  i Følge  Z.  i Alm.  hos  de  fritbevægelige  Dyr  ikke  i dette,  derimod  hyppigt 
i encysterede  Stadier. 

Zoochlorellerne  findes  i alle  de  af  mig  undersøgte  Individer,  men  i meget  skiftende  Mængde;  Mundspalte 
har  jeg  i de  fleste  Tilfælde  ikke  kunnet  paavise.  Hvad  den  saakaldte  Snabel  angaar,  er  den  ligesom  hele 
Dyret  overordentlig  formskiftende;  den  anvendes  ofte  til  at  udføre  følende  Bevægelser  med;  den  udvider  sig, 
forkorter  sig,  bevæger  sig  fra  højre  til  venstre  etc. 

Undertiden  løber  Forenden  ikke  ud  i eet  Føler-formet  Vedhæng,  men  i tre — fire,  der  danner  lange,  tynde 
Traade,  ofte  længere  end  den  øvrige  Del  af  Legemet,  og  alle  udførende  langsomme,  spiralformede  Bevægelser. 

J)  cfr.  Lauterborn  (03  p.  608),  til  hvis  Opfattelse  af  Zacharias'  Hypothese  (94  a.  p.  80)  jeg  ganske  slutter  mig. 
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Individer  af  dette  Udseende  paavistes  ofte  paa  den  ovennævnte  Rejse;  de  fandtes  navnlig  i uhyre  Mængde 
i Raabjærg  Kirkesø.  Zacharias  betegner  saadanne  Eksemplarer  som  monstrøse,  hvad  jeg  ikke  tror  er 
rigtigt;  de  forekom  mig  al  være  hyppigst  ved  Maks.  Slutning. 

Zacharias  har  set  Delingsstadier  og  Cyster;  ingen  af  disse  har  jeg  været  saa  heldig  at  iagttage;  del  har 
været  mig  umuligt  at  konservere  denne  Form. 

Trachelius. 

T.  ovum  E h r. 

Blochmann  95.  Tab.  V,  Fig.  172. 

T.  o.  angives  at  være  Plankton-dannende  i Plonersee  (Zacharias  93  p.  32  og  48);  den  har  sit  Maks.  om 
Sommeren.  I vore  større  Søer  har  jeg  hidtil  ikke  set  denne  Form;  derimod  iagttoges  den  hyppig  ved  Dam- 
undersøgelsen 98.  I Smaasøer  og  Dammes  vegetationsfri  centrale  Partier  er  den  øjensynlig  et  meget  hyppigt 
forekommende  Infusionsdyr. 

Heterotrichidæ. 

Alle  polytriche  Infusionsdyr  er  overvejende  knyttet  til  Smaasøer  og  lave  Damme,  i hvis  centrale  Partier 
adskillige  optræder  som  »Planktonorganismer«.  Kun  to  Slægter,  Bnrsciria  og  Stentor,  er  undtagelsesvis  paa- 
viste i større  Søers  pelagiske  Region.  Af  Oligotricha  optræder  her  Tintinnidernes  Familie  med  to  Slægter, 
Codonella  og  Tintinnidium. 

Bursaria. 

B.  truncatella  O.  F.  M. 

Blochmann  95.  Tab.  6,  Fig.  207. 

B.  i.  optræder  i Esromsø  i Tiden  fra  01  10/4 — 20/7  (Tp.  3 — 17)  og  02  22/3 — 13/e  (Tp.  2 — 13)  regelmæssigt,  men 
ikke  i stort  Antal.  I 98  paavistes  den  i de  12  Damme;  den  var  særlig  alm.  i Foraar  og  Forsommer. 

Denne  store,  smukke  Form,  som  man  paa  Grund  af  dens  Hyalinitet  kunde  formode  var  en  typisk 
Planktonorganisme,  er  hidtil  ikke  angivet  som  saadan. 

Stentor  sp. 

Tab.  III,  Fig.  28,  det  runde,  mørke  Legeme  f.  n.  t.  v. ; i Gelemasserne  er  fastholdt  Detritus  og  Anuræa  cochlearis. 

En  enkelt  Prøve  fra  Esromsø  01  5/9  Tp.  16  indeholdt  i mærkelig  stor  Mængde  en  Stentor-Art,  der  desværre  ikke 
nærmere  kunde  bestemmes,  da  den  kun  blev  iagttaget  i en  konserveret  Prøve  og  som  Følge  deraf  i kontraheret 
Stand;  den  var  omgiven  af  et  meget  tykt  Gelehylster.  Hverken  i den  foregaaende  eller  paafølgende  Prøve  lod  Arten 
sig  paavise  og  er  heller  ikke  funden  i nogen  af  de  andre  Søer. 

Jeg  vilde  næppe  have  medtaget  denne  Form  mellem  de  danske  Søers  Planktonorganismer,  hvis  der  ikke 
andetsteds  fra  ogsaa  havde  foreligget  Meddelelser  om  Stentor- Arters  Optræden  i større  Søers  pelagiske  Region. 

Saaledes  angiver  Zacharias  (93  p.  48),  at  S.  coernleus  forekommer  som  pelagisk  Infusionsdyr  i Pioner- 
søerne; her  skal  den  forsvinde  i Beg.  af  Okt. ; den  er  10.  Okt.  paavist  som  flaskeformet,  blegblaa  Cyste,  der 
afbildes  Tab.  I,  Fig.  12.  Endvidere  angiver  Fuhrmann  (00  p.  94)  for  Neuenburgersøens  Vedkommende,  at 
Stentor  polijmorphus  fra  Nov.  til  Juni  er  en  regelmæssig  Beboer  af  denne  Søs  pelagiske  Region  og  endog  fra 
Nov.  til  Feb.  danner  Hovedmassen  af  Overfladezonens  Plankton. 

Tintinnidium. 

T.  fhwiatite  Stein. 

Tab.  VII,  Fig.  81. 

Blochmann  95.  Tab.  VI,  Fig.  213. 

T.  f.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer. 

I Furesø  viste  enkelte  Eks.  sig  allerede  00  20/12  Tp.  4;  den  fandtes  i alle  Sluseprøver  og  havde  et  svagt  Maks. 
01  8/4  Tp.  1;  lige  efter  Isløsningen  27/5  Tp.  14  saas  det  sidste  Eks.  I 02  viste  det  første  Eks.  sig  31/l  Tp.  1,  faa  Dage 
før  Islægningen;  de  sidste  paavistes  5/e  Tp.  12. 
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Ku  ganske  lilsvarende  Periodicitet  fandtes  i alle  de  undersøgte  Søer;  Arten  viste  sig  overall  umiddelbart  før  eller 
lige  efter  Ishegningen  og  forsvandt  i Maj — Juni  Maancd.  Maks.  var  gennemgaaende  ringe,  kun  i Haldsø  optraadte 
02  30/5  Tp.  8 uventet  et  meget  stort  Maks.;  Arten  var  i Prøven  en  af  de  hyppigst  forekommende  Organismer;  i den 
foregaaende  Prøve  */5  Tp.  7 og  efterfølgende  u/0  Tp.  12  var  den  sjælden.  Den  synes  kun  i ringe  Grad  at  optræde 
i Damme;  af  de  11  i 08  undersøgte  paavistes  den  kun  i .‘5;  Maks.  faldt  ogsaa  her  i April — Maj,  men  var  ikke 
synderlig  stort. 

T.  /'.  er  paa  Grund  af  sin  store  Hyalinitet  vistnok  ofte  bleven  overset;  den  angives  fra  Plonersøerne  (Za- 
charias 96a.  p.  51  o.  a.,  Apstein  96  p.  154),  fra  Stuhmersøerne  (Seligo  00  p.  59).  De  lo  førstnævnte 
Forf.  angiver  samme  Periodicitet  som  jeg,  Seligo  mener,  al  Maks.  ligger  i Aug. — Sep.  Fra  finske  Søer 
nævner  Levander  (00  b.  p.  21)  T.  semiciliatum  Sterki. 

Codonella. 

Af  denne  overvejende  marine  Slægt  er  der  i Ferskvand  kun  beskrevet  een  sikker  Art. 


C.  lacuslris  Entz. 

Tab.  X,  Fig.  120. 

Blochmann  95.  Tab.  VI,  Fig.  214. 

C.  I.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  og  i de  allerfleste  Prøver;  den  hører  derfor  til  de  udpræget  peren- 
nerende  Former,  men  findes  som  oftest  kun  i ringe  Mængde  i Prøverne,  og  i de  fleste  Søer  har  det  ikke  været 
muligt  at  paavise  særlige  Maks.  og  Min.  Dog  er  den  talrig  i Sorøsø  i Prøverne  01  5/5  Tp.  10  og  02  28/6  Tp.  17. 
1 98,  da  Søerne  ikke  frøs  til,  viste  en  Vinterprøve,  hvis  Dato  desværre  ikke  med  Sikkerhed  kan  angives,  fra  Esromsø 
et  ganske  kolossalt  Maks.  C.  lacuslris  optraadte  her  i enorme  Masser  som  Planktonets  Hovedform. 

Den  fandtes  ved  Damundersøgelsen  98  i alle  11  Damme;  ogsaa  her  var  den  perennerende,  men  lidet  frem- 
trædende, hyppigst  i Marts — April. 

Saa  vel  i Vinterprøven  98  fra  Esromsø  som  i Prøven  01  5/5  fra  Sorøsø  saas  Arten  ofte  i Konjugation ; 
Husenes  Munding  vendte  mod  hinanden,  og  under  Konjugationen  svømmede  Dyrene  livligtom;  cfr.  Apstein 
(96  Fig.  p.  154). 

Hos  de  Eks.,  der  levede  i Søer,  var  Husene  gennemgaaende  lysere  end  hos  dem,  der  levede  i Damme. 
Paalægningen  af  fremmede  Bestanddele  var  meget  forskellig  i de  forskellige  Søer,  men  gennemgaaende  ringe 
og  Skallens  Form  noget  afvigende  fra  Sø  til  Sø;  nærmere  beset  viste  det  sig  dog,  at  Skallens  bageste,  kugle- 
formede Parti  omtrent  var  lige  stort  og  overalt  af  samme  Form.  Forskellighederne  fremkom  ved,  at  det 
forreste  kraveformede  Parti  var  mer  eller  mindre  udviklet  og  ikke  lige  skarpt  afsat  fra  det  kugleformede  Parti; 
det  bestod  af  et  forskelligt  Antal  Tilvækstringe,  undertiden  kun  1 — 2,  men  ofte  8 — 10;  den  hexagonale 
Struktur  var  tydeligst  fremtrædende  i Kravepartiet. 

Kun  Haldsøs  Codonella  afveg,  hvad  Skalformen  angaar,  betydelig  fra  de  øvrige  Søers.  Skallens  bageste 
Parti  var  nemlig  her  tykkest  paa  Midten,  bagtil  indbuet  og  endte  i en  skarpt  afsat  Spids;  Kravepartiet  var 
stærkt  fremtrædende,  udadstaaende,  bredere  end  det  bageste  Parti  og  kun  forsynet  med  højst  3 — 4 Til- 
vækstringe. 

Arten  er  overordentlig  vidt  udbredt;  at  angive  alle  de  enkelte  Findesteder  i Udlandet  anses  for  overflødigt. 
Med  Hensyn  til  Periodiciteten  er  en  samstemmende  Opfattelse  endnu  ikke  tilvejebragt.  Zacharias  angiver 
for  Pionersøernes  Vedkommende,  at  Mængden  i 94r  (95  d.  p.  136)  var  størst  i Aug.;  i 93  var  den  derimod 
størst  i Jan.;  Apstein  har  sammesteds  (96  p.  154)  fundet  Maks.  i April — Juli  og  Okt. ; i Valloxensø  har 

Borge  (00  p.  13)  fundet  det  i Nov.;  i Stuhmersøerne  har  Seligo  (00  p.  59)  hyppigst  set  den  i Juni  og  om 

Efteraaret. 

I de  fleste  Tilfælde  synes  dog  Maks.  at  indtræffe  ved  lavere  Tp.  (8 — 12°);  af  Zacharias’  og  egne  Iagt- 
tagelser fremgaar  det,  at  det  kan  indtræffe  ved  Tp.  omkring  0. 
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Acineta. 

Afdelingen  Acineta  indbefatter  et  af  de  meget  faa  Infusionsdyr,  som  udelukkende  synes  knyttet  til  større 
Søers  pelagiske  Region,  og  livis  Slægtskab  til  Dam-  og  Bredformer  ikke  nærmere  lader  sig  paavise. 

Staurophrya. 

S.  elegans  Zacharias. 

Zacharias  93.  Tab.  I,  Fig.  10. 

S.  e.  er  kun  paavist  i Furesøen;  den  optræder  her  kun  i Foraarsprøver  i Tiden  fra  01  8/4  Tp.  1 (Sluseprøve)  til 
27/5  Tp.  14  samt  fra  02  n/4  Tp.  4 til  5/6  Tp.  12;  02  17/e  Tp.  14  fandtes  ganske  enkelte  Cyster  af  den  hos  Zacharias 
(94/>.  p.  118)  nærmere  beskrevne  og  afbildede  (Tab.  I,  Fig.  9)  Form. 

S.  c.  er,  saa  vidt  vides,  kun  funden  i Pionersøerne,  hvor  den  først  paavistes  af  Zacharias  (93  p.  18)  og 
senere  yderligere  blev  beskreven  (94  b.  p.  118);  den  blev  genfunden  af  Apstein  (90  p.  154),  der  ogsaa  fandt 
den  i andre  tilgrænsende  Søer. 

I Følge  Zacharias  (93  p.  18)  skal  den  kun  optræde  i Marts — Maj.  Apstein  meddeler  (96  p.  154),  at 
Cysterne  viser  sig  i Nov.,  Dyrene  selv  allerede  i Jan.;  Maks.  naas  i April,  hvorpaa  Arten  tager  af  og  for- 
svinder i Juni,  paa  hvilket  Tidspunkt  Cysterne  paavistes.  I Sep.  viste  Cysterne  sig  igen  og  kort  derpaa 
enkelte  Dyr;  der  er  altsaa  en  Mulighed  for,  at  et  dobbelt  Maks.  kan  forekomme. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton=Infusionsdyrenes  Forekomst  i de  undersøgte  Soer.1) 


Furesø 
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Bursaria  truncatella 
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Stentor  sp 

(+) 

Tintinnidium  fluviatile 

(+) 
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(+) 

(+) 

(+) 

+ 
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(+) 

Codonella  lacustris 

(+) 

+ 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Staurophrya  elegans 

(L) 

Vedføjede  Schema  viser  tydeligt,  at  Infusionsdyrenes  Betydning  som  Plankton-dannende  i vore  større  Søer 
kun  er  grumme  ringe;  hjemmehørende  i disses  pelagiske  Region  er  i det  højeste  kun  Staurophrya  elegans, 
Dileptus  trachelioides,  Tintinnidium  fluviatile  og  Codonella  lacustris. 

Sidstnævnte  Form  maa  nærmest  betragtes  som  perennerende,  alle  de  øvrige  Planktoninfusorier  har,  bortset 
fra  Coteps  hirtus,  der  absolut  ikke  hører  hjemme  her,  mærkværdig  korte  og  skarpt  begrænsede  Maks.,  der 
sjældent  strækker  sig  ud  over  1 — 1 1/2  Maaned,  og  som  i Alm.  falder  i Foraarstiden  (Didinium,  Dileptus,  Bur- 
saria,  Tintinnidium , Staurophrya).  Udenfor  Tidsrummet  for  Maks.  optræder  alle  disse  Arter  enten  yderst 
sjældent  eller  lader  sig  siel  ikke  paavise.  Under  Maks.  kan  de  optræde  i stor  Mængde  og  for  en  kort  Tid 
være  dominerende,  men  som  oftest  er  disse  Maks.  kun  smaa. 

Vi  ved  kun  lidt  om,  hvor  Plankton-Infusionsdyrene  opholder  sig,  og  under  hvilke  Former  de  optræder, 
al  den  Tid  de  ikke  viser  sig  i Planktonet.  Cystedannelser  er  paavist  hos  Dileptus,  Stentor,  Staurophrya,  men, 


) Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 
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saa  vidl  vides,  hverken  hos  Tinlinnulimu  eller  Codonella.  Man  maa  formode,  at  de  al  den  Tid,  de  ikke  lader 
sig  paavise  i den  pelagiske  Region,  enten  hviler  i encysterede  Stadier  paa  Søbunden,  eller  at  de  tilbringer 
den  øvrige  Del  af  Anret  i Litloralregionen.  Det  første  er  vistnok  det  sandsynligste  for  Staurophrya’s  og 
maaske  for  Tinlinnidium's,  det  sidste  for  Didinium’s,  Dileptus',  Bursaria's  og  Stentor’s  Vedkommende;  alle  disse 
Arter  forekommer  bele  Anret  i Smaasøer  og  lave  Damme;  fra  disse  bliver  de,  navnlig  i Foraarsliden  under 
deres  Maks.,  med  Tilløbene  ført  ud  i de  større  Søers  pelagiske  Region,  hvor  de  for  en  kort  Tid  vegeterer, 
men  ikke  er  i Stand  til  al  bolde  sig. 

Cystestadierne  gaar  rimeligvis  alle  til  Bunds;  en  Undtagelse  herfra  danner  maaske  for  en  Tid  Cysten  af 
Slaurophrya,  der  efter  hele  sin  Rygning  kunde  formodes  atvære  delvis  pelagisk,  og  som  i Følge  Zacharias 
først  brydes  i det  fritsvævende  Stadium.  Del  er  rimeligvis  de  paa  lavere  Vand  bundfældede  Cyster,  der 
fortrinsvis  hæves  af  Bølgeslag  og  Vertikalstrømninger,  og  som,  efter  at  være  kommen  op  i Vandlagene, 
klækkes  her. 


Passiv=pelagiske  Organismer. 

Ved  passiv-pelagiske  Organismer  forstaar  man  saadanne,  som  er  fastsiddende  paa  de  i Plankton  regel- 
mæssig optrædende  Former,  bæres  af  disse  og  af  den  Grund  kommer  til  at  tilhøre  den  pelagiske  Region. 
Disse  Former  frembyder  mange  interessante  Forhold,  men  Kendskabet  til  dem  er  ringe. 

Saa  godt  som  alle  passiv-pelagiske  Former  er  Protozoer,  dels  Infusionsdyr,  dels  Flagellater;  de  omtales 
derfor  naturligst  her.  Paa  Clalhrocystis  fra  Pionersøerne  har  dog  Apstein  (96  p.  135)  paavist  en  Diatomee 
( Diatoma  eller  Synedra). 

Alle  p.-p.  Protozoer  fanger,  saa  vidt  vides,  overvejende  selv  deres  Føde,  og  Organismen,  hvorpaa  de 
sidder,  spiller  i de  allerfleste  Tilfælde  næppe  nogen  anden  Rolle  for  dem  end  den  at  bære  dem  og  mulig- 
gøre dem  Opholdet  i den  pelagiske  Region;  derimod  er  der  stor  Sandsynlighed  for,  at  disse  Smaaskabninger 
har  en  ikke  ringe  Betydning  for  deres  Bærere.  Fangeapparatet  er  nemlig  tillige  Bevægelsesapparat,  ved  hvis 
Virksomhed  Diatoméen  eller  Cyanophyceen,  hvorpaa  Protozoen  sidder,  sættes  i Bevægelse.  Betragter  man 
f.  Eks.  et  levende  Asterionella- Plankton,  hvor  Asterionellerne  er  besatte  med  Diploziga  frequentissima  Zach. 
(Tab.  III,  Fig.  34),  ser  man  Stjærnerne  svømme  hurtigt  af  Sted;  en  enkelt  Diploziga  kan  sætte  en  Asterionella  i 
roterende  Bevægelse  og  føre  den  frem  i Vandet.  Er  Stjærnerne  besat  med  5 — 6 Eks.,  bliver  Bevægelserne 
meget  hurtige. 

Det  er  mærkeligt  at  se,  hvor  nøje  de  p.-p.  Former  er  knyttede  til  bestemte  Planktonorganismer.  I et 
Cyanophyceeplankton,  bestaaende  f.  Eks.  af  Anabæna  og  Clathrocystis,  er  Anabæna  ofte  besat  med  talrige 
Vorticeller  (Tab.  I,  Fig.  5 og  6),  medens  Clathrocystis  er  ganske  fri  for  disse.  Saaledes  bar  Anabæna  flos  aquæ 
overalt  i vore  Søer  i Juni  Maaned  et  stort  Antal  Vorticeller,  ofte  30 — 50  Eks.,  medens  Clathrocystis  altid  gik 
fri.  Lignende  Iagttagelser  er  anstillede  af  Apstein  (96  p.  136),  C.  Schroter  (97  p.  11).  Ganske  paa  samme 
Maade  er  Diploziga  frequentissima  nøje  knyttet  til  Asterionellerne  og  Bicocoeca  oculata  Zach.  til  Fragilciria 
crotonensis  (Tab.  II,  Fig.  23).  Samme  Iagttagelser  er  for  Diplozigernes  Vedkommende  anstillede  af  Schroter 
i Zurichersøen  (97  p.  11),  af  Zacharias  i Pionersøerne  (94a.  p.  75)  og  for  Bicocoeca  oculata’s  Vedkommende 
af  Zacharias  sammesteds  (94a.  p.71);  ogsaa  Bachmann  (01  p.  228)  og  Prowazek  (01  p.  4)  omtaler  kun 
Arten  fra  Frag ;/a /■  / a - B a a n d e n e . 

I Furesø,  hvor  Asterionellerne  endnu  er  talrige  paa  det  Tidspunkt,  da  Tabellariernes  Maks.  indtræffer, 
bærer  Asterionellerne  altid  Diploziga,  men  denne  gaar,  som  det  synes,  aldrig  over  paa  Tabellarierne. 

Paa  Clathrocystis  har  Zacharias  (94  a.  p.  72)  fundet  en  langstilket  /J/cocoeca-Art,  B.  lacustris  Clark  var. 
longipes  Zach.;  den  er,  saa  vidt  vides,  ikke  senere  genfunden.  En  lignende  langstilket  Bicocoeca- Art  optræder 
konstant  paa  Stephanodiscus  fra  Haldsø  og  Esromsø;  Flagellaten  plejer  i et  Antal  af  20 — 30  Individer  at 
sidde  regelmæssig  ordnet  paa  Kantsiden;  iagttages  Diatoméen  med  svag  Forstørrelse,  faar  man  Indtryk  af, 
at  der  uden  om  Kanten  ligger  en  Kreds  af  lysende  Punkter  forbundne  med  denne  ved  yderst  fine  Traade. 
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Det  synes,  som  om  de  p.-p.  Organismers  Maks.  nøje  falder  sammen  med  deres  Bæreres;  dette  er  i all 
Fald  Tilfældet  m.  II.  1.  Anabænerne  og  Vorticellerne  i Furesø,  Asterionella  og  Diploziga  i samme  Sø  og  med 
Stephanodiscus  og  liicocoeca  i Haldsø  og  Esrom  sø.  Ofte  kan  Maks.  for  de  p.-p.  Organismer  være  ganske 
kolossalt;  da  disse  under  Konserveringen  let  falder  af,  kan  Prøverne  undertiden  indeholde  dem  i uhyre 
Mængder;  saaledes  oplraadte  Vorticella-Hoxeder  i stort  Antal  i Prøve  01  :50/, ; Tp.  IS  Furesø. 

Hvorledes  de  hærende  pelagiske  Organismers  Inficering  med  de  p.-p.  Organismer  l'oregaar,  vides  ikke 
muligvis  gaar  der  forud  for  det  fastsiddende  el  ubekendt  fritsvømmende  Stadium. 

Meget  ofte  støder  man  baade  i det  levende  Plankton  og  i Prøverne  paa  Organismer,  om  hvilke  man 
i Følge  hele  deres  Habitus  maa  formode,  al  de  i alt  Fald  væsentlig  er  passiv-pelagiske,  om  man  end  ikke 
altid  er  i Stand  til  at  paavise  den  Organisme,  der  bærer  dem.  Herhen  hører  saaledes  Trichodina  pediculus 
Klir.,  Colacium-Arter,  Carchesium  polypinum  L.  og  Epistylis  lacustris  Imh.  Trichodina  er  som  bekendt  Parasit 
paa  Fisk,  Spongiller,  Planarier  Snegle,  Cristatella  o.  m.  a.  Den  optræder  ofte  fritsvømmende  i den  pelagiske 
Region  og  nævnes  ogsaa  som  Planktonorganisme  af  S el  i go  (00  p.  59)  fra  Stuhmersøerne. 

Ikke  sjældent  støder  man  i Planktonet,  navnlig  i Viborgsø  og  Sorøsø,  paa  Colacium-Arter.  I Smaasøer 
og  lave  Damme  dækker  disse  som  bekendt  ofte  Copepoder  og  Daphnier  og  farver  dem  ved  deres  store 
Mængder  grønne;  et  tilsvarende  Fænomen  er  sjældnere  paa  Copepoder  fra  større  Søer,  men  kan  dog  ogsaa 
her  forekomme  (C.  strenuus,  Esromsø  Okt. — Nov.  00). 

I Juni — Juli  finder  man  i alle  de  undersøgte  Søers  Plankton  en  Carchesium,  rimeligvis  C.  polypinum  L. 
(Tab.  IV,  Fig.  38),  der  i Damme  og  Smaasøer  meget  ofte  sidder  fast  paa  Copepoder.  Den  var  i Juni  talrig  i 
Sorøsø  og  optraadte  samtidig  pelagisk  i uhyre  Mængde  i Frederiksborg  Slotssø;  samme  Art  omtales  ogsaa 
af  Zacharias  (94 b.  p.  124)  som  pelagisk  fra  Plonersøerne  og  af  Stenroos  (98  p.  37)  i Nurmijarwisøen  o.  a. 

Epistylis  lacustris  Imhof  (Tab.  IV,  Fig.  40)  falder  maaske  ikke  ganske  ind  under  samme  Synspunkt  som 
foregaaende  Former;  den  findes  altid  i vore  Søers  Plankton,  men  er  sjælden  om  Vinteren;  jeg  har  aldrig 
set  den  fastsiddende;  muligvis  har  vi  her  med  en  autopelagisk  Organisme  at  gøre.  Den  er  af  Zacharias 
(94  b.  p.  124)  paavist  i Pionersøerne;  en  egen  Art  E.  proeumbens  er  af  Zacharias  (97a.  p.  7)  opstillet 
sammesteds  fra,  ligesom  han  ogsaa  (97  a.  p.  7)  omtaler  Zoothamnium  pectinatum  Zach.  fra  lille  Plonersee. 

De  hidtil  kendte,  vigtigste  p.-p.  Former  med  deres  Bærere  er  følgende: 

Bicocoeca  oculata  Zach.  paa  Fragilaria  crotonensis. 

— lacustris  Clark.  var.  longipes  Zach.  paa  Clathrocystis  æruginosa. 

Diploziga  frequentissima  Zach.  paa  Asterionella  gracillima. 

Salpingoeca  minutus  Kent.  paa  Asterionella  gracillima. 

Vorticella  sp.  paa  Anabæna  flos  aquee. 

Acineta  simplex  Zacharias  (93  p.  17)  paa  Fragilaria. 

Carchesium  polypinum  L., 

Epistylis  lacustris  Imh., 

— proeumbens  Zach.,  Bærere  ikke  sikkert  kendte; 

Zoothamnium  pectinatum  Zach.,  maaske  til  Dels  autopelagiske  Former. 

Colacium-Arter, 

Asterosiga  radiata  Zach.  (94  a.  p.  77) 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Inden  jog  gaar  over  lil  at  omtale  Rotifererne  — den  eneste  Ormegruppe,  som  øver  nogen  Indflydelse  paa 
Sammensætningen  af  vore  Søers  Plankton  — , anser  jeg  det  for  naturligt  kort  at  nævne  dels  de  andre 
Orme,  der  som  kønsmodne  Individer  nu  og  da  træffes  i den  pelagiske  Region,  dels  ogsaa  de  Larvestadier 
af  Orme,  som  vi  ud  fra  foreliggende  zoologiske  Undersøgelser  maa  formode  konstant  optræder  i denne,  om 
end  Planktonundersøgelserne  hidtil  ikke  har  bragt  saadanne  for  Dagen. 

Af  Turbel  la  rier  angives  en  eneste  Art,  Castrada  radiata  v.  Graff,  som  Planktonorganisme;  den  er  ind- 
ført i Planktonlisterne  af  Zacharias  (93  p.  6)  og  først  paavist  i Plonersee;  senere  er  den  genfunden  samme- 
steds af  Apstein  (96  p.  155).  Den  viser  sig  om  Foraaret,  naar  sit  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp.  i Aug. 
og  forsvinder  i Nov.  Castrada  radiata  er  i Sommertiden  paavist  enkeltvis  i Mossø;  i Aug.-prøven  fra  Haldsø 
0!  var  den  meget  alm.  Den  optræder  som  udpræget  pelagisk  Organisme  og  svømmer  med  stor  Kraft. 

v.  Graff  (82  p.  314)  angiver,  at  Arten  overalt  er  sjælden,  hvilket  dog  næppe  er  Tilfældet;  den  er  kun 
ikke  bleven  eftersøgt  paa  sit  naturlige  Opholdssted. 

Af  Nem  a to  der  træffes  ikke  sjældent  en  Del  Individer,  som  jeg  ikke  har  faaet  nærmere  bestemt;  da  jeg 
hyppigst  har  set  dem  i de  laveste  af  de  undersøgte  Søer  (Viborgsø  og  Sorøsø)  og  navnlig  i sidstnævnte  som 
oftest  efter  Storm,  formoder  jeg,  at  disse  Individer  er  Rundformer,  der  er  førte  op  med  Rølgeslaget. 

Af  Oligochæter  træffes  ikke  sjældent  Stylaria  proboscidea  og  Nais  elinguis;  begge  disse  Arter,  bl.  a.  karak- 
teriserede ved  deres  meget  lange  Rørster,  er  gode  Svømmere,  af  hvilke  Stylaria  meget  hyppigt  findes  frit- 
svømmende  i Smaasøernes  centrale  Partier. 

Der  kan  næppe  være  Tvivl  om,  at  vore  Søers  pelagiske  Region  i ikke  ubetydeligt  Individantal  maa  buse 
Larvestadier  af  Ormegrupper,  der  enten  som  Snyltere  er  knyttede  til  Fiskene  eller  er  hjemmehørende  paa 
Littoralzonens  Sten-  og  Plantevækst.  Til  førstnævnte  Gruppe  hører  Larvestadier  af  Trema  to  der,  Botrio. 
cep haler  og  Gordius;  flere  af  disse  synes  jo  ved  deres  kolossalt  lange  Fimrehaar  ( Botriocephalus ) eller 
mærkelige  Horndannelser  (Bucephalus- Larven)  i Følge  deres  Bygning  at  være  velskikkede  til  pelagisk  Liv. 
Botriocephal- Larven  har  jeg  i Sommertiden  selv  tre  Gange  set  i Plankton  fra  Furesøen,  men  de  øvrige  herhen 
hørende  Larvestadier  er  af  Planktonundersøgerne  hidtil  ikke  hleven  iagttagne. 

Indenfor  Oligochæterne  skal  der  i Følge  Ray  Lancaster  (69  p.  631)  hos  Æolosoma  optræde  et  fimre- 
klædt,  fritsvømmende  Larvestadium,  som  man  dog  kender  yderst  lidt  til,  men  da  Æolosoma  i Følge  velvillig 
Meddelelse  fra  stud.  mag.  Ditlevsen  er  alm.  længst  ude  i Furesøens  Littoralregion  (i  Myriophyllum-BæMei), 
kan  Larven  muligvis  findes  i Søens  pelagiske  Region. 

Hos  Bryozoerne  træffes  som  bekendt  fritsvømmende  Larvestadier.  Jeg  har  undersøgt  disse  nøje  hos 
Plumatellerne  og  hos  Cristatella  og  har  andetsteds  (96  b.  p.  352)  vist,  at  Larvernes  Levetid  kun  strækker  sig 
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over  faa  Timer,  at  de  holder  sig  som  hvide  Skyer  omkring  Kolonierne  og  vistnok  aldrig  naar  ud  i en  større 
Søs  pelagiske  Region *).  Det  er  dog  muligt,  at  den  af  Braem  (96 b p.  54)  paaviste  Paludicella-Larxe,  som  jeg 
ikke  selv  har  set,  forholder  sig  anderledes;  herom  vides  dog  intet. 

R O T I F E H A.a) 

Rotifererne  danner  næst  efter  Crustaceerne  den  vigtigste  Del  af  vore  større  Søers  Zooplankton;  desuagtet 
er  deres  Betydning  sammenlignet  med  disse  kun  ringe,  og  kun  i Maj — Juni  Maaned  kan  de  optræde  i saa 
store  Mængder,  at  de  bliver  dominerende;  paa  andre  Tider  findes  de  som  oftest  kun  i ganske  ringe  Mængde. 

Der  er  i vore  større  Søers  pelagiske  Region  paavist  et  betydeligt  Antal  Arter,  der  alle  tilhører  Underordnen 
Monogonontct;  noget  nærmere  Slægtskabsforhold  opviser  disse  Planktonrotiferer  i øvrigt  ikke;  de  tilhører 
indenfor  denne  Afdeling  de  mest  forskellige  Familier  og  Slægter;  Ordnen  Brachionida  og  særlig  Familien 
Brachionidæ  har  dog  leveret  det  største  og  betydningsfuldeste  Kontingent. 

Fælles  for  Hovedmassen  af  Plankton-Rotifererne  er,  at  Huden  er  tynd  og  hyalin,  hvilket  ogsaa  gælder 
de  Arter,  der  hører  til  de  saakaldte  loricate  Rotiferer;  Torndannelser  er  hyppige  ( Annræa , Notholca,  Triarthra, 
Polyarthra),  Fasthæftningsapparatet  mangler  meget  ofte  eller  er  stærkt  reduceret  ( Ascomorpha , Synchæta, 
Hudsonella,  Annræa,  Notholca,  Triarthra,  Polyarthra );  Hjulorganet,  der  i øvrigt  er  af  meget  forskellig  Bygning, 
repræsenterer  indenfor  sin  Type  altid  den  højeste  Udvikling;  Geledannelser  forekommer  hos  Melicertidæ  og 
Flosculariadæ ; Æggene,  der  hos  de  øvrige  Rotiferer  i Alm.  aflægges,  klæbes  i enkelte  Tilfælde  til  andre 
Planktonorganismer  ( Rattulus , Hudsonella  o.  a.);  de  er  undertiden  pelagiske  ( Ploesoma ),  dette  er  ogsaa  Tilfældet 
med  Hvileæggene  ( Brachionus  og  maaske  Asplanchna) ; i en  Del  Tilfælde  bæres  de  ( Anuræa , Notholca,  Triar- 
thra, Polyarthra );  se  det  flg.  1 alle  disse  Karakterer  ser  jeg  Bygningsforhold,  som  Livet  i den  pelagiske 
Region  har  medført. 

En  stor  Del  af  de  ovennævnte  Rotiferer  er  tillige  udprægede  Damformer,  der  kun  enkeltvis  forekommer  i 
de  større  Søers  pelagiske  Region;  selv  de  Arter,  der  herude  har  størst  Betydning,  findes  alle  i mindre  Smaasøer 
og  Damme,  hvor  de  i Alm.  opnaar  højere  Maks.  end  i større  Søer.  Alt  tyder  paa  — hvad  jeg  ogsaa  andet- 
steds nærmere  har  fremhævet  (99)  — , at  Søernes  pelagiske  Rotiferer  hidrører  fra  Dammenes  fritsvømmende 
Rotiferer,  og  disse  atter  fra  Bund-  og  Bredformer. 

R.  er  underkastede  en  meget  betydelig  Variation;  paa  Grund  af  deres  stærke  Hyalinitet  og  ofte  længere 
Torndannelser  staar  Individerne  fra  de  større  Søer  med  et  eget  Præg  over  for  Dammenes  Individer.  Lokale 
Variationer  er  ikke  særlig  fremtrædende  hos  Individer  fra  de  forskellige  større  Søer;  derimod  kan  i alt  Fald 
en  enkelt  Form  (A.  priodonta)  være  underkastet  en  meget  betydelig  Temporalvariation  (se  herom  anden  Del). 

I Havets  pelagiske  Region  spiller  R.  en  meget  underordnet  Rolle.  Hovedslægter  er  Synchæta  og  Annræa. 
R.  er  i Havet  aldeles  overvejende  knyttede  til  Fjorde  og  Indhave  og  optræder  her  med  de  samme  Arter  som 
i Ferskvand  eller  i hvert  Fald  med  Arter,  der  staar  Ferskvandets  nær  (cfr.  Daday  91  b.  p.  55,  Plate  89  p.  1, 
Lauterborn  94c.  p.  212,  Levander  00a.  p.  1 og  Jågerskiold  94  p.  17). 

Digononta. 

Alle  Digononta  ( Bdelloida  og  Seisonacea ) er  krybende  eller  fastsiddende  Dyr;  selv  om  Bdelloida  har  Svømme- 
evne,  forekommer  de  dog  ikke  udenfor  Smaadammenes  Vegetation;  kun  Zacharias  angiver  (00  a.  p.  463),  at 
Actinurus  neptunius  Ehr.  i Planktonet  fra  Wakenitzfluss  (Liibeck)  skal  kunne  optræde  i stor  Mængde. 

*)  Spongillarverne  forholder  sig  ganske  paa  samme  Vis. 

2)  Til  Grund  for  Inddelingen  af  Rotifererne  har  jeg  med  Hensyntagen  til  Webers  (98)  Arbejde  lagt  det  af  mig  (99)  foreslaaede 
System.  Da  det  Ferskvands-biologiske  Laboratorium  oprettedes,  og  jeg  ansattes  som  dettes  Leder,  ansaa  jeg  det  for  urigtigt  i de 
første  Aar  at  anvende  den  allervæsentligste  Del  af  min  Arbejdskraft  paa  et  saa  specielt  Felt,  som  Rotiferernes  Systematik  og 
Forplantningsforhold  unægtelig  er.  Jeg  ansaa  det  — i øvrigt  mod  mine  private  Ønsker  — for  nødvendigt  foreløbig  at  lægge 
disse  Studier,  hvoraf  kun  den  mindste  Del  er  publiceret,  til  Side  og  give  mit  Arbejde  til  mere  generelle  Undersøgelser.  Saa 
snart  Planktonundersøgelserne  er  afsluttede,  haaber  jeg  — af  mere  end  een  Grund  — at  kunne  vende  tilbage  til  disse  Studier. 
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Monogononta 

deles  i de  3 Ordner:  Notomnudida,  llrachionida  og  Mclicertida.  Hovedmassen  af  alle  Planktonrot.  tilhører 
de  to  førstnævnte  Ordner,  ganske  særlig  den  anden. 

Notommatida 

deles  i 4 Underordner:  Notomnudinæ,  Iiattulinæ,  Euchlaninæ  og  No  topsi  næ. 

Af  disse  indbefatter  Euchlaninæ  ingen  Planktonorganismer  i større  Søer;  Hovedmassen  er  krybende  eller 
langsomt  svømmende  Dyr,  der  hører  hjemme  mellem  Plantevæksten;  en  Del  træffes  dog  i Smaasøernes 
vegelationsfri,  centrale  Parlier  (f.  Eks . Euchlanis  tricjuetra);  enkelte,  som  visse  Euchlanis- Avler,  er  dog  mærkelig 
bundne  lil  større  Søers  littorale  Region,  hvorfra  enkelte  Individer  kan  forslaas  ud  i den  pelagiske  Region. 

Ogsaa  af  de  Ire  andre  Underordner  er  Hovedmassen  krybende  eller  langsomt  svømmende  Former,  der 
navnlig  horer  hjemme  ved  Bunden  og  mellem  Vegetation;  en  ikke  ringe  Del  er  Midtvandsformer  i Smaasøer, 
men  om  end  en  Del  er  Planktonorganismer  i større  Søer,  viser  deres  nære  Slægtskabsforhold  med  Bund-  og 
Bredformer  sig  dog  i mange  Bygningstræk  og  biologiske  Forhold  (se  det  tig.  og  W.-L.  99). 

Notommatinæ. 

Underordnen  indbefatter  de  to  Fam.  Notommatidæ  og  Synchætadæ. 

Notommatidæ. 

Fam.  tæller  mange  krybende  Former,  hvoraf  en  Del  ( Proales , Pleurotrocha,  Taphrocampa ) kun  und- 
tagelsesvis er  i Stand  til  at  svømme;  kun  ganske  enkelte,  særlig  kraftige  Notommata-Arter , hvis  Hjulorgan 
er  udstyret  med  store  Fimrelapper,  kan  nu  og  da  trælles  i Smaasøernes  vegetationsfri  Partier;  i større  Søers 
Plankton  er  endnu  ingen  Notommatide  paavist. 

Synchætadæ. 

I den  af  mig  (99  p.  134)  givne  Begrænsning  af  Familien  indbefatter  denne  kun  de  to  Slægter  ( Synchæta 
og  Polyarthra),  der  begge  for  en  Del  hører  hjemme  i Smaasøer  og  Damme,  men  dog  ogsaa  optræder  i større 
Søers  pelagiske  Region.  Dette  gælder  særlig  P.  platyptera  og  S.  pectinata  forma  grandis. 

I Modsætning  til  alle  øvrige  Medlemmer  af  Ordnen  Notommatida  (se  dog  Mastigocerca  stylata  og  Sacculus 
vir  idis)  bærer  Polyarthra  og  tillige  ofte  Synchæterne  deres  Æg. 

Synchæta. 

Der  er  af  Slægten  Synchæta  i alt  beskrevet  c.  14  Arter,  af  hvilke  de  4,  S.  baltica  Ehr.,  S.  apus  Plate,  S.  mo- 
nopus Plate  og  S.  triophthalma  Lauterb.,  er  marine.  De  fleste  Forf.  er  vistnok  for  Øjeblikket  mest  tilbøjelige 
til  i Ferskvand  at  antage  4 Arter:  S.  pectinata  Ehr.,  S.  tremula  Ehr.,  S.  stylata  Wierz.  og  S.  grandis  Zach. 

Man  kan  indenfor  Synchæterne  udskille  to  Hovedtyper,  en  med  hvælvet  Hjulskive  og  Ekskretionskanaler 
omtrent  af  Legemets  Længde  (S.  pectinata ) og  en  med  flad  Hjulskive  og  Ekskretionskanaler  af  c.  1/3  Legeins- 
længde  (S.  tremula).  Medens  S.  tremula  ikke  synes  at  være  underkastet  nogen  synderlig  stærk  Variation,  er 
S.  pectinata  saa  vel  temporalt  som  lokalt  overordentlig  stærkt  varierende.  Man  har  i den  senere  Tid 
(Wierzejski  92  b.  p.  62  og  Zacharias  93  p.  23)  opstillet  to  Arter,  S.  stylata  og  S.  grandis,  der  øjensynlig 
nærmer  sig  denne  Type,  i Nærheden  af  hvilken  ogsaa  en  tredie  af  Zacharias  (01c.  p.  381)  opstillet  Form, 
S.  neglecla,  hører;  denne  sidste  er  rimeligvis  identisk  med  den  tidligere  af  mig  (00  p.  610)  provisorisk  beteg- 
nede Form  S.  pectinata  forma  minor.  Det  er  nu  ubestrideligt,  at  disse  Arter  er  opstillede  paa  Forhold,  der 
hos  denne  Slægt  dels  er  underkastet  meget  betydelige  individuelle  Variationer,  dels  henhører  under  Begrebet 
Planktonkarakterer.  Naar  det  paa  talrige  Lokaliteter  kan  paavises,  at  man  om  Vinteren  hovedsagelig  finder 
Zacharias’  lille  S.  neglecta,  derpaa  i Foraarstiden  overvejende  den  typiske  S.  pectinata  og  endelig  ved  Vandets 
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højeste  Tp.  hovedsagelig  -S.  grandis,  saa  er  det  et  stort  Spørgsmaal,  om  man  ikke  her  har  en  Temporal- 
variation  for  sig.  Naar  det  endvidere  viser  sig,  al  Længdeaksen  hos  Individerne  af  denne  Formrække  stadig 
oges  i Tiden  fra  Vinter  til  Sommer,  skulde  det  synes,  som  om  vi  her  har  med  samme  Fænomen  al  gøre, 
som  genfindes  hos  et  stort  Antal  Planktonorganismer,  og  som  nærmere  er  fremsat  (W.-L.  00  p.  006).  Ud  fra 
den  Opfattelse,  som  overalt  hævdes  i delte  Arbejde,  at  der  intet  vindes  ved  en  Udsondring  i Arter,  saa  længe 
Artsbegrebet  ikke  kan  defineres  tilbørligt,  har  jeg  foreløbig  bibeholdt  det  gamle  Begreb  S.  pectinata  ; Zacha- 
rias’ Paastand,  at  S.  grandis  lader  sig  opretholde  som  en  egen  Art  (01c.  p.  381),  vil  med  den  Argumentation, 
han  anvender,  næppe  virke  overbevisende  paa  nogen,  der  allerede  har  dannet  sig  en  anden  Opfattelse 1). 

Synchæternes  Hjem  er  Smaasøer  med  vegetalionsfri,  centrale  Partier;  de  er  i langt  mindre  Grad  Plankton- 
organismer i større  Søer. 

Seksualperiode  og  Hanner  er  lidet  kendte;  ogsaa  med  Hensyn  til  Æggene  ved  man  kun  ringe  Besked, 
og  mig  selv  er  det  ikke  lykkedes  at  forstaa  disse  Forhold. 

Den  lille  Vinterform  neglecta  bærer  sine  Æg  i et  Antal  af  1 — 2;  hvorvidt  de  øvrige  af  de  til  S.  pectinata- 
Gruppen  hørende  Former  bærer  Æggene,  vides  ikke  med  Sikkerhed;  S.  grandis  skal  efter  Zacharias  (93  p.  35) 
have  pelagiske  Æg,  der  aflægges  i Klumper  paa  2 — 3.  I Følge  Lauterborn  (93a.  p.  12)  er  Hvileæggene  hos 
S.  pectinata  dækkede  med  lange,  børsteformede  Haar.  Zacharias  (01c.  p.  109)  har  snart  fundet,  at  Arten 
bærer  Æggene,  og  snart  at  disse  er  pelagiske.  S.  stytata  har  ligeledes  pelagiske  Æg,  dækkede  med  lange 
Børster  (Zacharias  01  b.  p.  110). 

S.  tr emula  skal  i Følge  Gosse  (86  p.  128)  bære  Æggene;  Bil  finger  tror  (94  p.  41),  at  dette  kun  er  forbi- 
gaaende.  I Følge  Zacharias  (01c.  p.  109)  skal  Arten  afsætte  dem  paa  Melosirerne.  Apstein  (96  p.  158) 
angiver  efter  Iagttagelser  i Jan. — April,  at  Synchæterne  bærer  saa  vel  Sommer-  som  Hvileæggene.  Desværre  har 
de  lleste  Forf.  i deres  Angivelser  ikke  skarpt  sondret  mellem  Sommer-  og  Hvileæg.  Mine  egne  Iagttagelser  er 
ufuldkomne;  dog  er  det  sikkert,  at  neglecta  i Tiden  Feb. — Maj  meget  hyppig  ses  bærende  1 — 2 Æg.  S.  pectinata 
har  jeg  aldrig  set  bære  Æggene. 

S.  tremula  Ehr. 

Weber  98.  PI.  16,  Fig.  17. 

S.  t.  forekommer  kun  sparsomt  i de  større  Søers  Plankton;  den  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  kun 
i enkelte  Prøver,  særlig  om  Vinteren  og  i det  tidlige  Foraar;  det  er  en  Damform,  der  kun  forslaas  ud  i større  Søers 
pelagiske  Region. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  Arten  paavist  i hver  eneste  Dam  og  viste  sig  at  høre  til  disses  aller- 
almindeligste  Rotiferer.  Den  var  overalt  perennerende  og  vistnok  den  om  Vinteren  hyppigste  Form.  Den 
har  to  Maks.,  et  i April — Maj  og  et  i Okt. — Nov. ; sammen  med  det  første,  der  i alle  Damme  var  det  største, 
faldt  overalt  en  Seksualperiode  med  talrige  Hanner,  sammen  med  det  sidste  blev  disse  kun  undtagelsesvis 
paaviste.  Om  Sommeren  kunde  Arten  næsten  ganske  forsvinde;  i Foraarstiden,  inden  Vegetationen  havde 
dækket  Overfladen  af  Dammene,  optraadte  den  i uhyre  Mængder;  dens  Føde  er  bl.  a.  Peridinium  tabulatum, 
som  den  snapper  med  Tænderne  og  sluger  hel.  S.  t.  er  i øvrigt  paavist  i Hedesøer,  Mosehuller,  kort  sagt 
overalt,  hvor  Undei'søgelser  er  bleven  anstillede. 

Da  den  væsentlig  er  Dambeboer,  omtales  den  i Alm.  ikke  i Planktonarbejder;  alle  Forf.  stemmer  overens 
om,  at  den  er  perennerende  (Lauterborn  98  p.  174,  93a.  p.  9;  Zacharias  945.  Tabel.  p.  100);  sidstnævnte 
angiver  ogsaa  Maks.  i April. 

S.  pectinata  Ehr. 

Weber  98.  PI.  16,  Fig.  15. 

S.  p.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  og  hører  til  disses  perennerende  Plankton;  den  er  vel  ikke  funden 
hver  enkelt  Prøve,  men  dog  i Prøver  tagne  til  alle  Aarstider,  og  man  maa  formode,  at  den  til  enhver  Tid,  om  end 


9 Efter  Undersøgelsens  Afslutning  udkom  Rousselets  omhyggelige  Arbejde  over  Synchæterne  (02  p.  269);  cfr.  ogsaa  Lauterborn 
(03  p.  596);  det  er  vel  muligt,  at  min  Opfattelse  af  Sy nchæta-Avterne  ikke  er  rigtig;  foreløbig  har  jeg  dog  ikke  kunnet  ændre  den. 
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med  skiftende  Individantal,  findes  i alle  vore  større  Søers  pelagiske  Region.  Individantallet  er  i øvrigt  aldrig  stort; 
i de  undersøgte  Søer  indtræder  et  Maks.  i Maj  og  Beg.  af  Juni  Tp.  13  — 10;  det  har  navnlig  været  fremtrædende  i 
Furesø,  Esromsø  og  Viborgsø;  et  Kfteraarsmaks.  er  intetsteds  paavist;  heller  ikke  har  jeg  i større  Søer  fundet  Hanner 
eller  Seksual perioder. 

Ved  Danumdersøgelsen  98  blev  Arten  paavist  i alle  de  undersøgte  Damme;  i alle  iagtloges  to  Maks.,  af 
hvilke  det  i Foraarstiden,  der  begyndte  */4  og  i Alm.  varede  til  15/5,  var  det  største  og  lettest  paaviselige. 

I Tiden  fra  5/4  lil  optraadte  i Frederiksborg  Slotssø  samt  i Dammene  2-4-5-6-9-10  og  11  tillige  Hanner, 
ofte  i stor  Mængde.  Da  jeg  i Dam  Nr.  6 ogsaa  fandt  Hanner  i Slutningen  af  Nov.,  formoder  jeg,  at  Arten, 
i hvert  Fald  i Smaasøcr  og  Damme,  er  dicyklisk. 

S.  />.  er  udbredt  over  hele  Landet  og  er  langt  hyppigere  i Smaasøerne  end  i de  større  Søers  pelagiske 
Region;  i øvrigt  er  dens  geografiske  Udbredning  overordentlig  stor;  den  angives  dog  ikke  fra  Grønland 
(Bergendal  91);  derimod  er  den  alm.  i højtliggende  Alpesøer  (Zschokke  00  p.  294). 

Alle  Forf.  undtagen  Amberg  angiver  S.  p.  som  perennerende;  A.  mener,  at  den  i Katzensee  er  Vinter- 
form (00  p.  51);  han  fejler  dog,  naar  han  skriver,  at  baade  Zacharias  og  Apstein  angiver,  al  S.  pectinata 
er  Vinterform;  de  siger  tværtimod,  at  den  hører  lil  det  perennerende  Plankton  (Apstein  96  p.  158,  Zacha- 
rias 96a.  p.  52).  De  Heste  Forf.  har  fundet  Maks.  med  Seksualperiode  i April — Maj  (Apstein,  Zacharias), 
andre  i Sep.  (Se  ligo  00  p.  61).  Lauterborn  (98  p.  180)  paaviste  Seksualperiode  baade  i April,  Juli 
og  O kl. 

Rimeligvis  er  Arten  oftest  dicyklisk  med  den  mest  udprægede  Seksualperiode  om  Foraaret. 

Polyarthra. 

Der  er  af  Slægten  Polyarthra  beskrevet  7 Arter  og  Varieteter;  de  fleste  Forf.  antager  for  Øjeblikket  næppe 
mere  end  to  Arter,  nemlig  P.  platgptera  med  Varieteter  og  P.  aptera  Hood.  (95  p.  672);  sidstnævnte,  der 
mangler  Torndannelser,  er  en  ret  sjælden  Form,  der  kun  optræder  i Smaadamme,  aldrig  i større  Søer. 

P.  platyptera  E h r. 

Tab.  I,  Fig.  9. 

Weber  98.  Tab.  17,  Fig.  1. 

P.  p.  er  paavist  i hver  eneste  undersøgt  Sø  og  i næsten  alle  Prøver;  den  er  altsaa  perennerende.  Med  Undtagelse 
af  Haldsø,  Julsø  og  Furesø  er  der  i alle  de  øvrige  Søer  i Tiden  fra  01  18/5  til  25/5  Tp.  12 — 15  paavist  et  Maks.,  og 
med  Undtagelse  af  Sorøsø,  en  samtidig  Seksualperiode  (Hunner  med  Hanæg  og  Hvileæg).  Foraarsmaks.  var  særlig 
i Viborgsø  og  Sorøsø  meget  markeret.  Et  Efteraarsmaks.  blev  paavist  i Furesø  01  7/9  Tp.  10,  Sorøsø  01  17/10Tp.  12, 
hvor  det  endnu  holdt  sig  01  18/u  Tp.  7,  samt  i Skanderborgs©  01  15/9  Tp.  12;  alle  tre  Steder  paavistes  samtidig 
Seksualper.  I Maanederne  Juni — Aug.  var  Arten  ikke  alm.  og  sjældnere  end  om  Vinteren,  da  P.  p.  gennemgaaende 
var  et  hyppigt  optrædende  Hjuldyr. 

I 02  blev  Maks.  paavist  i Tiden  fra  16/5 — 30/5  Tp.  8 — 10;  i Mossø  og  Skanderborgs©  noget  senere;  Seksualperiode 
iagttoges  i Esromsø,  Tjustrupsø  og  Viborgsø. 

Vi  kan  heraf  med  al  Sandsynlighed  slutte,  at  Arten  i vore  større  Søer  er  dicyklisk;  da  Seksualperioden 
øjensynlig  i Reglen  ikke  varer  over  en  Maaned,  er  det  ikke  til  at  vente,  at  en  maanedlig  Planktonunder- 
søgelse vil  kunne  paavise  Seksualperiode,  hver  Gang  en  saadan  indtræffer;  det  yderst  ringe  Antal  Eks.,  der 
findes  fra  Juni  til  Sep.,  tyder  bestemt  paa,  at  Arten  ingen  Steder  i større  Søer  er  polycyklisk. 

Damundersøgelserne  98  gav  et  ganske  forskelligt  Resultat.  Arten  blev  selvfølgelig  paavist  i hver  eneste 
Dam  og  som  oftest  i hver  Prøve.  Jeg  har  i disse  Damme  set  Seksualperioder  i alle  Aarets  Maaneder  und- 
tagen Jan.  og  Feh.  Om  nogen  Regelmæssighed  i deres  Forekomst  er  der  for  saa  vidt  kun  Tale,  som  at  den 
første  Seksualperiode  konstant  indtræffer  Marts— April ; senere  hen  taber  al  Regelmæssighed  sig,  idet  Seksual- 
periode forekommer  baade  i Juni,  Aug.,  Okt.  og  Nov.  I 3 af  Dammene  har  jeg  set  Seksualperiode  i Marts 
Aug.  og  Nov. 

Arten  er  altsaa  i Smaasøer  og  Damme  polycyklisk. 
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P.  pi  varierer  kun  lidi  fra  Sled  lil  Sled;  Lokalvariationen  viser  sig  særlig  med  Hensyn  lil  Farven  (brungul 
i Tørvemoser,  hyalin  i større  Søer);  derimod  er  Arten  muligvis  underkastet  en  betydelig  Temporalvariation, 
men  da  jeg  ikke  er  sikker  paa,  at  Forholdene  bos  P.  pi.  i saa  Henseende  maa  opfattes  som  saadan,  omtales 
de  allerede  her.  Paa  talrige  Lokaliteter,  dels  større  Søer,  men  navnlig  Smaasøer  med  vegetationsfri  Partier, 
finder  man  fra  Juni  til  Sep.  en  Form,  var.  euryplera  Wierz.,  hvis  Torne  er  omdannede  til  brede  lilade,  sav- 
takkede paa  begge  Sider.  Var.  er  dobbelt  saa  stor  som  den  normale  Form  og  har  parallele  Sider;  den  typiske 
P.  pi.  er  i Alm.  noget  smallere  bagtil.  Var.  euryplera  viser  sig  ganske  pludselig  i Flokkene  og  synes,  hvad 
jeg  først  formodede,  ikke  gennem  gradvise  Overgange  at  udvikle  sig  af  P.  pi  ; den  forsvinder  i Okt. — Nov. ; 
den  bærer,  saa  vidt  det  er  mig  bekendt,  aldrig  Hanæg  eller  Hvileæg;  Hanæggene  synes  altid  at  blive  baarne 
af  ganske  smaa  Individer  med  glatte  Torne  og  stærkt  tilspidset  Bagende. 

Arten  er  her  i Landet  overordentlig  vidt  udbredt  og  for  øvrigt  Kosmopolit  i videste  Forstand;  den  er 
paavist  af  Bergendal  (92  p.  168)  i Grønland;  i højtliggende  Alpesøer  af  Zschokke  (00  p.  294)  og  Fuhr- 
mann  (97  p.  531). 

Maks.  angives  til  meget  forskellig  Tid : i Neuenburgersee  Juni  (Fuhrmann  00  p.  95);  i Plonersee  April  til 
Aug.  (Apstein  96  p.  159),  i Maj — Juni  (Zacharias  94  b.  Tabel.  p.  100),  i Okt.  (Zacharias  96  a.  p.  52);  i 
Dobersdorffersee  Juli — Aug.  (Apstein  96a.  p.  158);  i Vierwaldstådtersee  Juli — Aug.  (Burckhardt  00  p.  121); 
i Stuhmersøerne  Juli  (Seligo  00  p.  61);  i Oder  Marts  (Zimmer  99  p.  10).  Enkelte  Undersøgere  har  fundet 
tiere  Maks.:  Katzensee  (Amberg  00a.  p.  50). 

Seksualperiode  er  paavist  af  Lauterborn  i Altrhein  (98  p.  179);  L.  fandt  her  Seksualperiode  dels  i 
Marts,  dels  i Okt.,  men  undertiden  tillige  i Juli.  I Pionersøerne  paaviste  Apstein  Seksualperiode  i Maj — 
Juni  (96  p.  159). 

Ogsaa  af  Litteraturen  synes  det  altsaa  at  fremgaa,  at  Arten,  ligesom  her  i Landet,  optræder  med  flere 
Maks.  og  rimeligvis  snart  er  dicyklisk,  snart  polycyklisk. 

Rattulinæ. 

Rattulince  indbefatter  to  Fam.,  Rattulidæ  og  Dinocharidæ;  den  sidste  tæller  kun  Damformer. 

Rattulidæ. 

Den  nærmere  Udredning  af  de  til  Fam.  Rattulidæ  hørende  Slægter  og  Arter  frembyder  store  Vanskeligheder, 
navnlig  fordi  deres  Bygningsforhold  er  bleven  misforstaaede  og  tydede  ganske  forskelligt  af  de  forskellige  Forf., 
hvorved  Systematikken  er  kommen  i fuldstændigt  Virvar.  At  løse  disse  Vanskeligheder  vilde  ligge  ganske  uden- 
for Opgavens  Plan;  her  følges  derfor  H udson  -Gosses  Inddeling  i de  tre  Slægter:  Mastigocerca,  Rattulus  og 
Coelopus;  jeg  kan  ikke  ganske  slutte  mig  til  de  af  Weber  (98  p.  501 — 503)  fremsatte  Bemærkninger  om 
Slægternes  Begrænsning.  Fam.  bestaar  overvejende  af  Damformer  og  tæller  kun  tre  til  forskellige  Slægter 
hørende  Arter,  som  kan  optræde  i større  Søers  pelagiske  Region.  Medens  Damformerne  i Alm.  afsætter  deres 
Æg  paa  Bunden  og  paa  Vandplanter,  afsætter  de  tre  Planktonarter  deres  Æg  paa  andre  Planktonorganismer. 

Alle  Søformerne  har  deres  Maks.  liggende  ved  højeste  Tp. 

Mastigocerca. 

Der  er  beskrevet  c.  25  Arter,  hvoraf  mange  enten  er  ukendelige  eller  sikkert  beskrevne  to  eller  liere 
Gange;  dog  bliver  der  altid  et  mærkelig  stort  Antal  distinkte  og  fra  hverandre  meget  afvigende  Arter  tilbage. 
Hovedmassen  er  hjemmehørende  i smaa,  lave  Damme  med  rigelig  Vegetation  og  fører  her  en  langsomt 
svømmende,  halvt  fastsiddende  Levevis;  enkelte  Arter,  ganske  særlig  M.  seti fer a,  er  hjemmehørende  i Smaa- 
søernes  centrale  Partier,  hvor  den  nu  og  da  kan  optræde  i uhyre  Mængder.  Den  bærer  sine  Æg,  Hunæggene, 
i et  Antal  af  1 — 2,  Hanæggene  i et  Antal  af  3 — 4.  De  fleste  er  Former  med  Maks.  i Forsommeren  (M.  cariuata 
Ehr.,  bicornis  Ehr.  o.  a.).  M.  setiferas ’ Maks.  og  Seksualperiode  falder  i Juli- — Aug.  Tp.  24 — 28;  jeg  har  kun 
fundet  den  i Hjortekærdammen,  Eremitagesletten.  Udpræget  Planktonorganisme  i større  Søer  er  kun  een  Art: 
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M.  capuzina  Zach.  & Wierz. 

Tab.  VII,  Fif*.  84. 

Zacharias  93.  Tab.  I,  Fig.  14. 

M.  c.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer;  den  viser  sig  tidligst  15/s  Tp.  13  Furesø  og  er  overalt  talrigst  ved 
Vandets  højeste  Tp.,  tager  derpaa  af  og  forsvinder  i Okt. — Nov.  (Tp.  10).  Undtagelsesvis  er  den  endnu  paavist 
02  31/i  Tp.  1 (Furesø).  Den  er  om  Sommeren  en  konstant  Beboer  af  vore  større  Søers  pelagiske  Region;  i Tju- 
strupsø,  hvor  jeg  har  fundet  den  i stort  Antal,  blev  Hannerne  01  H/8  Tp.  22  paaviste  i Mængde  og  Tidspunktet  for 
Seksualperioden  saaledes  fundet. 

Ved  Damundersøgelsen  08  paavistes  den  i de  største  Damme  med  vegetationsfri  Partier,  nemlig  1 — (i  og  9. 
I Nr.  6 (Teglgaardssø)  var  den  1.  Sep.  overmande  talrig,  men  en  Seksualperiode  blev  ikke  paavist. 

1 Følge  Lau  ter  born  (98  p.  180)  skal  Arten  afsætte  Æggene  paa  andre  Planktonorganismer,  navnlig 
Asplanchna. 

Længden  synes  i de  forskellige  Søer  at  variere  en  Del;  de  fleste  Eks.,  jeg  bar  set,  har  været  betydelig 
længere  end  det  bos  Apstein  (96  p.  160)  afbildede;  se  ogsaa  herom  Sten  roos  (98  p.  142),  der  formoder, 
at  M.  c.  i Finland  har  større  Længde  end  i Tyskland. 

Arten  er  vidt  udbredt;  samtlige  Forf.  er  enige  om,  at  den  er  en  Sommerform,  der  viser  sig  om  Foraaret 
og  forsvinder  om  Efteraaret.  Pionersøerne:  Maks.  Sep.  (Zacharias  94  b.  Tab.  p.  100);  Ivatzensee:  Maj,  Nov. 
(Amberg  00  p.  51);  Neuchatelersø:  Aug.  (Fuhrmann  00  p.  95);  ogsaa  Lauterborn  (98  p.  175)  angiver 
den  som  Sommerform. 

AI.  c.  skal  i Følge  Zacharias  (98  b.  p.  113)  særlig  være  karakteristisk  for  Søer  i Modsætning  fil  hamata 
Zach.,  hudsoni  Lauterb.,  bicornis  Ehr.,  der  er  Damformer. 

Rattulus. 

Slægten  Rattuhis  tæller  et  stort  Antal  lidet  kendte  Arter,  der  rimeligvis  vil  kunne  reduceres  til  ganske 
faa;  kun  en  enkelt  er  Planklonorganisme. 


R.  bicorn is  W e s t e r n . 

Hood.  95.  Tab.  22,  Fig.  4. 

Denne  lille  Form  er  paavist  i alle  Søerne,  men  kun  i meget  ringe  Mængde;  den  optræder  især  i den  varmeste 
Sommertid  enkeltvis  i en  Del  af  Prøverne.  I de  større  Søer  har  jeg  ikke  kunnet  paavise  nogen  Seksualperiode. 

I 98  fandtes  den  i Dammene  1-2-3-4-6-7-8-9-11.  Den  viste  sig  her  i Alm.  allerede  i Begyndelsen  af  Maj 
og  kunde  paavises  endnu  i Nov.,  men  var  altid  hyppigst  i Aug. — Sep. 

I en  enkelt  vegetationsfri  1 — 2 Meter  dyb  Dam  (Karussedam)  havde  den  et  meget  betydeligt  Maks.,  der 
varede  fra  15/7 — 1/9.  Midt  under  dette  Maks.  faldt  Seksualperioden.  Samme  Dam  vrimlede  af  Brachionus 
angularis,  der  paa  dette  Tidspunkt  var  fuldstændig  dækkede  af  Æg;  Hunnerne  kunde  bære  18 — 22  Æg 
liggende  ud  over  hele  Rygskjoldet  og  ovenpaa  hverandre.  Ved  at  holde  disse  Brachioner  i hængende  Draaber 
viste  det  sig,  at  de  af  dem  klækkede  Æg  tilhørte  R.  bicornis,  og  at  der  af  Æggene  fremkom  baade  Hanner 
og  Hunner.  Fænomenet  varede  hele  Sommeren,  men  var  mest  fremtrædende  i Juli — Aug.;  hvor  Hvileægget 
lægges,  vides  ikke. 

R.  bicornis  er  vistnok  væsentlig  Damform  og  er,  saa  vidt  vides,  hidtil  ikke  paavist  i større  Søer;  muligvis 
hører  en  Del  af  de  under  Diurella  tigris  beskrevne  Individer  herhen. 

Coelopus. 

Der  er  af  denne  Slægt  beskrevet  c.  10  Arter,  der  alle,  med  Undtagelse  af  en  enkelt,  udelukkende  hører 
hjemme  i Smaadamme. 
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C.  lenuior  Gosse. 

Tab.  V,  Fig.  60. 

Weber  98.  T.  20,  p.  5. 

Denne  lille  Art  er  funden  i Furesø  og  Silkeborgsøerne,  hvor  den  optraadte  i en  Del  Eks.;  den  viste  sig  i Juni 
og  forsvandt  igen  i Sep. — Okt. 

Arten  aflægger  sine  Æg  (Sommer-  og  Hvileæg?)  paa  Melosira- Traade;  disse  bærer  i Sommertiden  mørke- 
brune, aflange,  noget  skæve  Æg;  Arten  findes  rimeligvis  i alle  vore  Søer,  da  jeg  ogsaa  har  fundet  Æggene 
i Søer,  hvor  den  hidtil  ikke  er  iagttaget. 

C.  t.  er  tidligere  beskreven  som  Planktonorganisme  af  Apstein  (90  p.  160),  men  under  Navnet  Diurella 
tigris;  Ægget  hængende  ved  en  Melosiratraad  er  afbildet  sammesteds.  Den  er  som  alle  dens  Slægtninge  en 
Damform,  men  lindes  særlig  i de  centrale  vegetatonsfri  Partier;  alle  de  øvrige  til  samme  Slægt  hørende  Arter 
er  Bundformer  bundne  til  Vegetationen. 

Notopsinæ. 

Underordnen  indbefatter  de  tre  Fam.  Notopsidæ,  Asplanchnadæ  og  Apsilidæ,  hvoraf  sidstnævnte  Fam.  som 
fuldvoksen  tæller  fastsiddende  Organismer;  de  to  andre  indeholder  kun  fritsvømmende  Former,  men  de  fleste 
er  Damformer;  enkelte  er  udprægede  Planktonorganismer  i større  Søer. 

Notopsidæ. 

Af  Grunde,  som  er  angivne  i Danmarks  Rotifera  (99),  henføres  med  den  der  givne  Begrænsning  til 
denne  Fam.  Slægterne  Notops,  Triphglus,  Hndsonella,  Gastroschiza  samt  som  en  noget  fjærnere  staaende  Gruppe 
Chromogaster,  Ascomorpha  og  Sacculus.  Jeg  kan  ikke  ganske  slutte  mig  til  Webers  Fremstilling  af  Slægt- 
skabsforholdet mellem  disse  Former,  men  da  Begrundelsen  af  min  Opfattelse  hviler  paa  Undersøgelsen  over 
disse  Formers  anatomiske  Bygningsforhold,  der  ikke  hører  hjemme  i dette  Arbejde,  vil  den  fremkomme 
andetsteds.  I Webers  og  mit  Arbejde,  der  udkom  omtrent  samtidig,  er  vi  med  Hensyn  til  Begrænsningen  af 
Slægterne  delvis  kommen  til  samme  Resultat,  men  med  Hensyn  til  Valget  af  Slægtsnavnene  til  et  forskelligt. 
Jeg  skal,  for  ikke  at  øge  den  Forvirring,  der  hersker  med  Hensyn  til  Benævnelsen  af  de  til  denne  Familie 
hørende  Slægter  og  Arter,  saa  vidt  mulig  opgive  den  af  mig  i 99  valgte  Nomenklatur  og  følge  Webers. 

Slægten  Hndsonella  med  de  to  Arter  H.  pieta  Zach.  og  Ritenbenki  Bergend.  bør  da  kaldes  Gastropns,  og  de 
to  Arter  G.  stglifer  Imh.  og  G.  minor  Rousselet. 

Gastroschiza  bør  betegnes  Ploesoma,  og  Webers  Begrænsning  af  Arterne  følges  (se  dog  p.  138). 

Chromogaster  forandres  til  Anapus;  angaaende  de  to  hertil  henførte  Arter  se  det  følgende. 

Paa  to  Punkter  er  det  mig  dog  umuligt  at  følge  Weber.  Jeg  anser  det  for  urigtigt,  at  føre  Notops  hyptopns 
Flir.  ind  under  Slægten  Gastropus  sideordnet  med  G.  stglifer  (=  Hndsonella  picta ),  ligesom  jeg  heller  ikke  kan 
gaa  med  til  at  føre  Saccnlns  niridis  Gosse  ind  under  Slægten  Ascomorpha;  de  er  i enhver  Henseende  fuld- 
stændig forskellige.  Jeg  holder  altsaa  Notops  med  den  enkelte  Art  N.  hyptopns  og  Saccnlns  med  den  enkelte 
Art  S.  niridis  ude  fra  Gastropns  og  Ascomorpha.  Notops  brachionns  Ehr.  henføres  til  Fam.  Hgdatinidæ. 

I den  Begrænsning,  hvori  Fam.  Notopsidæ  tages  her,  indeholder  den  væsentlig  Damformer,  der  hører 
hjemme  i Damme  med  rigelig  Vegetation  ( Triphglus  lacnstris  Ehr.,  Gastropns  minor  Rousselet,  Ploesoma  tria- 
canthnm  Bergend.,  Anapus  ovalis  Bergend.,  Sacculus  niridis);  en  Del  hører  hjemme  i Smaasøernes  centrale 
vegetationsfri  Partier  ( Notops  hyptopns,  Gastropus  stglifer  til  Dels,  Ascomorpha  agilis  Zach.),  og  ganske  enkelte, 
som  Ploesoma  Hudsoni,  Gastropus  stglifer  til  Dels  og  Anapus  testudo,  er  Planklonorganismer  i de  større  Søers 
pelagiske  Region. 

Fælles  for  næsten  hele  Familien  er,  at  den  saa  godt  som  udelukkende  bestaar  af  Rovdyr,  der  jager 
Peridineer,  Synura,  Uroglena  og  undertiden  Roti ferer.  Byttet  sluges  ikke,  men  bliver  udsuget;  de  tomme 
Skaller  kastes  derpaa  bort,  og  de  brune  Kromatoforer  gaar  under  Dekompositionen  i Maven  over  til  at  blive 
grønne,  hvad  der  forøger  disse  Formers  ofte  iøjnefaldende  Farver. 

De  danske  Soers  Plankton. 
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Søformerne  har  alk*  deres  Maks.  ved  Vandels  højeste  Tp. ; Damformernes  Maks.  er  hyppigst  paavist  i 
April  Maj;  el  Maks.  i Sep. — Okl.  er  før  disse  Formers  Vedkommende  derimod  ikke  paavist. 

Kendskabet  lil  Forplantningsforholdene  har  hidtil  været  meget  ringe.  Seksualper.  og  Hanner  er  ukendte 
hos  Søl'ormerne;  hvad  Damformerne  angaar,  har  de  ligeledes  været  ukendte;  jeg  har  paavisl  begge  hos 
Ascomorpha  agilis,  Notops  hijplopus  og  Sacculus  viridis ; Hannerne  vil  senere  blive  beskrevne. 

Af  Æggene  kendes  hovedsagelig  kun  Sommeræggene;  disse  bæres  at  Sacculus,  men  alle  de  øvrige  afsætter 
dem  enten  paa  andre  Planktonorganismer  eller  har  pelagiske  Æg  udstyrede  med  Svæveapparater  (Ploesoma 
1 1 udson  i). 

Gastropus. 

Slægten  indbefatter  to  Arter,  G.  minor  Rousselet  (Damform)  og  G.  sti/lifer  Imb. 

G.  sli/lifcr  I m h. 

Weber  98.  PI.  24,  Fig.  14. 

G.  s.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer;  den  viser  sig  i Slutningen  af  Maj  Tp.  c.  14  og  forsvinder  igen  i Okt. — 
Nov.  Tp.  c.  11 — 7;  den  har  sikkert  sit  Maks.  og  sin  Seksualper.  omtrent  ved  Vandets  højeste  Tp.,  men  da  Mængden, 
hvori  Arten  er  optraadt  i alle  vore  større  Søer,  altid  har  været  meget  ringe,  er  de  ikke  blevet  paaviste. 

Ved  Damundersøgelsen  98  paavistes  G.  s.  i Frederiksborg  Slotssø  og  i Dammene  6-7-8  og  9 o:  alle  Damme 
med  centrale  vegetationsfrie  Partier.  Da  liere  af  disse  Damme  er  ganske  smaa  og  kun  1 — 2 M.  dybe,  er  det 
indlysende,  at  det  ikke  er  Vandmassens  Størrelse,  men  kun  en  vegetationsfri  Flade,  der  er  en  af  Hoved- 
betingelserne  for  dens  Trivsel.  G.  s.  viser  sig  ogsaa  her  i Maj  og  forsvinder  Okt. — Nov.  Maks.  falder  overalt 
i Juli  og  Begyndelsen  af  Aug.,  men  heller  ikke  her  er  det  lykkedes  mig  at  paavise  Seksualper.  Arten  er  i 
øvrigt  funden  i talrige  jydske  Hedesøer  og  Smaasøer  i Silkeborgterrainet,  hvor  den  98  27/7  optraadte  med  et 
stort  Maks.;  i Slutn.  af  Maj  var  den  alm.  i Madumsø  og  i Store  Øxesø  nær  Aalborg. 

Maks.  falder  gerne  sammen  med  Ceratium  hirundinellas ; den  lever  for  en  Del  af  denne,  men  i øvrigt 
ikke  saa  udelukkende  af  Flagellater  som  dens  Slægtninge;  den  gør  ogsaa  Jagt  paa  Anuræer  og  Braehioner, 
som  udsuges,  og  hvis  Skaller  derpaa  bortkastes. 

G.  s.  er  lidet  varierende;  dog  maa  det  fremhæves,  at  de  større  Søers  Individer  gennemgaaende  er  større 
end  Smaasøernes;  den  Farvepragt,  som  har  gjort  Dyret  berømt,  er  særlig  fremtrædende  i Smaasøer  og  Tørve- 
moser med  brunt  Vand;  Individer  fra  større  Søer  er  som  oftest  mere  hyaline. 

Bevægelsen  er  den  for  hele  Familien  alm.,  langsomme  Rotering  om  Hovedaksen;  naar  Zacharias  (93 
p.  25)  siger,  at  den  under  Svømningen  altid  vender  Bredsiden  til,  da  er  dette  kun  Tilfældet  i Vanddraaber, 
der  er  saa  smaa,  at  den  ikke  kan  faa  Plads  til  at  vende  sig,  eller  naar  et  paatrykt  Dækglas  hindrer  normal 
Bevægelse.  Æggene,  som  jeg  ikke  selv  har  set,  afsættes,  saafremt  det  er  Sommeræg,  paa  andre  Plankton- 
organismer (Uroglena,  Dinobryon);  Hvileægget,  der  overalt  og  paa  hele  sin  Overflade  er  beklædt  med  Børster, 
er  derimod  pelagisk  (La  ut  er  born  98  p.  180). 

Arten  har  en  meget  vid  geografisk  Udbredelse;  den  er  dog  ikke  paavist  i Grønland,  hvor  derimod  dens 
Slægtning  G.  minor  er  funden  (Bergen dal  92  p.  45). 

Alle  Forf.  angiver,  at  Artens  Maks.  falder  i Juli— Aug. : Pionersøerne  Zacharias  (93  p.  26);  Ziirichersøen 
Burckhardt  (00  p.  124) ; Oberrhein  Lauterborn  (98  p.  174);  den  er  i større  Søer  kun  Sommerform,  men 
i Smaasøer  og  Damme  paastaar  Lauterborn  (98  p.  174  og  94a.  p.  392)  samt  Zacharias  (99  5.  p.  66),  at 
den  er  perennerende. 

Ploesoma. 

Weber  har  (98  p.  732)  fortræffelig  udredet  de  til  Slægten  Ploesoma  hørende  Arters  meget  indviklede 
Synonymi  og  Bibliografi;  jeg  formoder  dog,  at  Weber  har  bibeholdt  vel  mange  Arter  (P.  lynceum  Ehr., 
P.  truncatum  Levander,  der  i øvrigt  menes  at  være  genfunden  af  Fuhrmann  00  p.  90  i Neuenburgersøen 
og  af  Burckhardt  00  p.  124  i flere  Schweizersøer,  P.  molle  Kellicott).  Den  tæller  tre  sikre  Arter:  P.  lenti- 
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culcire  Hcrrick.,  P.  Iriacanthum  Bergend.  og  P.  Hudsoni  Imh.  Af  disse  kan  muligvis  førstnævnte  optræde 
som  Planktonorganisme  i Søer;  den  er  laget  i Neuenburgersee  (Fuhrmann  00  p.  95),  selv  har  jeg  paavist 
den  i stor  Mængde  i Maj  98  i Raabjærg  Miles  i Foraarsliden  vidtstrakte  Klilsøer;  største  Delen  af  disse 
udtørres  senere  paa  Aåret.  P.  Iriacanthum,  der  er  yderst  alm.  her  i Landet,  bebor  lave,  vegetalionsfri  Damme. 
Planktonbeboer  af  større  Søers  pelagiske  Region  er  hos  os  kun  een  Art. 

P.  Hudsoni  I m h. 

Weber  98.  Tab.  24,  Fig.  11—12. 

P.  II.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  hvor  den  tidligst  viser  sig  i Slutningen  af  Maj  Tp.  c.  14  og  sjældent 
før  Juni  Tp.  c.  16 — 18;  den  forsvinder  i Okt. — Nov.  Tp.  c.  11 — 7;  Maks.  indtræffer  rimeligvis  ved  Vandets  højeste  Tp. 
Den  var  overalt  sjælden  og  lod  sig  ikke  paavise  i hver  Sommerprøve;  Seksualper.  er  stadig  ukendt.  Hyppigst  synes 
Arten  al  have  været  i Mossø,  men  paa  Grund  af  de  faa  Prøver  fra  denne  Sø  kan  intet  nærmere  angives.  I størst 
Mængde  er  den  set  i Maj  98  i Madumsø. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  den  paavist  i Dammene  Nr.  6 og  7 (Virummose  og  Teglgaardssø),  der 
begge  har  større  vegetalionsfri  Partier. 

P.  H.  er  et  graadigt  Rovdyr,  der  lever  af  Planktonorganismer,  særlig  Ceratium,  som  den  bider  Hul  paa 
og  udsuger. 

Sommerægget  er  mærkelig  nok  undgaaet  min  Opmærksomhed;  det  angives  af  Ap stein  (96  p.  160)  og 
Zacharias  (93  p.  35,  Tab.  I,  Fig.  16)  at  være  pelagisk;  det  er  udstyret  med  Svæveapparat  » eine  geråumige 
ellipsoidische  Hulle  von  glasartigen  Durchsichtigkeit  welche  prall  mit  Wasser  angefiillt  ist«  (Zacharias).  Efter 

Ap  stein  skal  det  særlig  staa  paa  dybere  Vand  og  lindes  i Aug. — Sep. 

Hvileægget  er  ikke  kendt;  paa  Melosirer  i Mossø  01  15/10  fandtes  meget  ofte  et  Æg  med  lysegult  Hylster 

og  fasthæftet  i en  tyk  Sokkel  af  gullig,  stivnet  Gele;  dette  Æg,  der  sikkert  kan  henføres  til  et  Hjuldyr,  for- 

moder jeg  maa  tilskrives  P.  H.,  der  fandtes  i en  Del  Eks.  i denne  Prøve. 

Arten  har  rimeligvis  en  meget  stor  geografisk  Udbredelse;  den  er  kendt  fra  Finland  (Levander  94  b. 
p.  25),  fra  talrige  Lokaliteter  i Tyskland,  fra  Schweiz  (Weber  99  p.  745);  fra  højtliggende  Alpesøer  angiver 
Zschokke  P.  lynceum  og  lenticulare  (00  p.  294). 

Alle  Forf.  er  enige  om,  at  P.  H.  er  Sommerform,  der  viser  sig  i Maj — Juni,  har  Maks.  i Juli--Aug.  og 
forsvinder  i Okt.— Nov.:  Pionersøerne  (Zacharias  94  5.  Tab.  p.  100;  Apstein  96  p.  160);  Rhinen  (Lauter- 
born  98  p.  175);  Neuenburgersee  (Fuhrmann  00  p.  95).  Maks.  kan  øjensynlig  være  meget  betydeligt 
(Zacharias). 

Ascomorpha. 

Til  denne  Slægt  henføres  kun  de  to  Arter:  A.  saltans  Bartsch  og  A.  agilis  Zacharias.  Begge  Former  er 
meget  lidet  kendte  og  den  førstnævnte  næppe  kendelig  efter  Afbildninger  og  Beskrivelse. 

A.  agilis  Zach. 

Zacharias  93.  Tab.  I,  Fig.  3. 

Denne  lille  Form  har  jeg  et  Par  Gange  set  i Furesø,  Tjustrupsø  og  Haldsø;  den  fandtes  altid  kun  i Sommer- 
prøver nær  Vandets  højeste  Tp.  og  altid  sammen  med  Ceratium’ s Maks.;  den  var  i Prøverne  altid  sjælden. 

I 98  paavistes  A.  a.  i Forsøgsdaminene  7-9-10.  I sidstnævnte  meget  lille  Dam,  der  om  Foraarel  er  vege- 
tationsfri, men  hvis  Overflade  senere  paa  Aaret  skjules  af  Potamogeton  natans  og  Lemna  trisulca,  optraadte 
Arten  allerede  i Feb.,  blev  alm.  i Marts  og  viste  sig  i April  i uhyre  Mængde.  Seksualper.  indtraf  samtidig, 
og  utrolige  Masser  af  de  hidtil  ukendte  Hanner  indfandt  sig  i Flokkene.  Artens  Maks.  faldt  sammen  med 
Notops  hgptopus,  der  dog  ikke  var  helt  saa  hyppig.  Begges  Føde  var  Peridinium  tahulatum  og  Sijnura  uvella. 
I Juni — Juli  forsvandt  A.  a.  samtidig  med,  at  Overfladen  dækkedes  med  Vegetation.  I Dammene  7 og  9,  der 
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hele  Anret  havde  et  vegelalionsfril  centralt  Parti,  holdt  Arten  sig  Aaret  rundt,  men  var  udenfor  Maanederne 
April  — Maj  ikke  synderlig  hyppig.  Ogsaa  her  paavistes  Seksualper.  i April. 

4.  ti.  er  en  Damhehoer,  hjemmehørende  i de  vegetationsfri  centrale  Partier;  kun  undtagelsesvis  kommer 
den  ud  i de  større  Søers  pelagiske  Region. 

Hidtil  er  den  herfra  kun  angivet  i Pionersøerne  (Zacharias  93  p.  22);  i Følge  Periodicitetstabellen 
(9 1 1>.  p.  100)  skal  den  her  være  talrigst  i April  og  Sep.— Okt.  Lauterborn  (98  p.  174)  angiver,  at  Sacculus 
sallans  Bartseb,  der  muligvis  er  identisk  med  denne  Form,  er  perennerende,  men  hyppigst  om  Sommeren. 

Anapus. 

Angaaende  denne  Slægts  meget  vanskelige  Synonymi  se  Weber  (98  p.  756— 59).  Denne  angiver  to  Arter: 
A.  ovalis  Bergendal  og  A.  testudo  Lauterborn. 

A . lest ndo  Lauterborn. 

Tab.  I,  Fig.  i),  den  mørke  Plet  midt  i Billedet. 

Weber  98.  PI.  24,  Fig.  18—19. 

A.  1.  er  taget  i Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø;  den  optraadte  altid  sammen  med  Ceralium  hirundinella’s 
Males,  ved  Vandets  højeste  Tp.  og  levede  af  Ceratierne;  den  forekom  overalt  kun  i ringe  Mængde;  det  lykkedes  mig 
ikke  at  se  Seksualperioden  saa  lidt  som  Hanner  eller  Æg. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  denne  Art  ikke  funden,  derimod  fandtes  i Dammene  2 og  11,  hvis  Over- 
flade begge  var  vegetalionsdækkede  fra  Juni  til  Nov.,  en  mere  langstrakt  og  højere  Form,  som  ganske  svarede 
til  A.  ovalis  Bergendal  (Weber  98.  PI.  24,  Fig.  15 — 17).  Denne  Form  har  jeg  aldrig  set  i Søerne;  jeg  er  i 
dette  Øjeblik  i Tvivl  om,  hvor  vidt  A.  testudo  og  A.  ovalis  er  to  Arter  eller  Dam-  og  Søform  af  samme  Art. 

Fam.  Asplanchnadæ. 

Familien  indbefatter  kun  de  to  Slægter  Asptanchnopus  og  Asplanchna.  Førstnævnte,  der  er  en  meget 
sjælden  Form  og  endnu  ikke  funden  her  i Landet,  er  Damform  og  aldrig  paavist  i større  Søers  Plankton. 

Asplanchna. 

Der  er  af  Slægten  Asplanchna  opstillet  c.  20  Arter,  af  hvilke  næppe  mere  end  4 kan  siges  at  være  distinkte: 
.4.  priodonta  Gosse,  A.  Brightwelli  Gosse,  .4.  Sieboldii  Leydig.  samt  den  mig  ukendte  A.  Herrichii  De  Guerne. 
Mangel  paa  Kendskab  til  de  individuelle  Formforandringer,  som  Dyrene  kan  foretage  under  Brugen  af  deres 
forskellige  Muskelgrupper,  har  bevirket  Opstillingen  af  flere  Arter,  og  Ukendskab  til  Typens  alm.  Bygning  af 
endnu  liere.  A.  Brightwelli  og  den  her  i Landet  sjældne  A.  Sieboldii  er  begge  Damformer;  sidstnævnte  har 
jeg  kun  paavist  i et  lille  ubetydeligt  Vandhul  tæt  op  til  Skolelærerboligen  i Harløse,  c.  x/2  Mil  nord  for  Fre- 
deriksborg. A.  priodonta  er  tillige  Planktonorganisme  i større  Søer. 

Slægten  er  med  Hensyn  til  de  parthenogenetiske  Generationer  levendefødende ; til  ret  bestemte  Aarstider 
dannes  efter  Befrugtningen  (Er langer  & Lauterborn  97  p.  452)  Hvileæggene,  som  er  af  meget  forskellig 
Bygning  hos  de  forskellige  Arter;  adskilligt  kunde  tyde  paa,  at  de  er  pelagiske.  Der  er  rimeligvis,  i alt  Fald 
hos  Damformerne,  to  Seksualperioder,  en  om  Foraaret  og  en  om  Efteraaret;  under  disse  er  cf  meget  alm. 
Hos  A.  priodonta  har  jeg  paavist  en  meget  gennemgribende  Temporalvariation  (00  p.  611),  som  vil  blive 
nærmere  omtalt  og  illustreret  i dette  Arbejdes  anden  Del. 

A.  priodonta  G o s s e. 

Tab.  IV,  Fig.  37  og  Tab.  IX,  Fig.  108  t.  v.  f.  n. 

Weber  T.  16,  Fig.  7. 

A.  p.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Soer  og  i Hovedmassen  af  Prøverne;  den  er  perennerende.  I 01  er  Seksual- 
per. og  Maks.  ikke  paavist  i Furesø,  Mossø  og  Julsø;  Maks.  blev  derimod  i Tiden  fra  01  18/5  til  22/6  Tp.  13 — 15 
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fundet  i Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Ilaldsø  og  Skanderborgsø,  og  Seksualper.  i Sorøsø,  Viborgsø  og  Skanderborgsø; 
Maks.  i Viborgsø  var  meget  stort.  I Esromsø  indtraf  endvidere  01  s/9  Tp.  16  et  ganske  kolossalt  Maks.  og  en  samtidig 
Seksualper.;  i ingen  anden  af  de  undersøgte  Søer  er  noget  Hjnldyr  optraadt  i saa  uhyre  Mængder.  Et  mindre  Maks. 
paavistes  i Skanderborgsø  01  18/10  Tp.  12.  1 02  paavistes  Maks.  i Tiden  fra  c.  1/5  til  15/c  Tp.  8 — 15  i Furesø,  Esromsø, 
Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Ilaldsø  og  Skanderborgsø;  i Viborgsø  fandtes  samtidig  en  Seksualper. 

Ved  Damundersøgelsen  1)8  paavistes  A.  p.  i alle  Forsøgsdammene  undtagen  i 8-10  og  11,  men  var  særlig 
talrig  i Frederiksborg  Slotssø  samt  i Dammene  Nr.  2-3-4-5-6-7.  Arten  var  overalt  perennerende  og  dicyklisk 
med  Seksualper.  i Maj — Juni  og  Sep. — Okt.,  dog  mest  udpræget  om  Foraaret.  A.  p.  var  i Alm.  kun  til  Stede 
i ringe  Mængde  om  Sommeren,  men  derimod  el  af  de  hyppigst  forekommende  Hjuldyr  om  Vinteren. 

Hanner  kan  paavises  hele  Sommeren,  og  i Dam  Nr.  4 har  jeg  ogsaa  set  enkelte  Eks.  i Dec. — Jan.;  Han- 
nernes Antal  paa  disse  Aarstider  er  dog  kun  ringe  og  for  intet  at  regne  mod  den  uhyre  Mængde,  hvori  de 
optræder  i For-  og  Efteraar. 

1 Maj  er  den  parthenogenetiske  Formering  overordentlig  livlig;  Hannerne  indfinder  sig,  hvorpaa  Hvile- 
æggene  dannes;  disse  findes  endnu  i Slutn.  af  Juni;  Sommerens  Individer  formerer  sig  overvejende 
parthenogenetisk,  men  Formeringen  tager  først  Fart  hen  paa  Efteraaret,  hvorpaa  Hvileæg  atter  dannes  i 
Okt. — Nov.  Under  Vinterminimummet  finder  man  kun  parthenogenetiske  Æg,  men  disses  Antal  er  yderst 
ringe,  og  de  fleste  Hunner  synes  at  være  golde. 

Det  er  ikke  lykkedes  mig  at  blive  klar  over,  hvor  Asplanchnernes  Hvileæg  bliver  af;  meget  i deres  Byg- 
ning (Skiveformen,  Gelehinden  og  Oljedraaberne  hos  Ægget  af  A.  priodonta,  Skalstrukturen  hos  A.  Brig htwelli’ s 
Hvileæg)  tyder  paa,  at  Ægget  er  pelagisk.  A.  priodonta  s Hvileæg  er  ogsaa  taget  pelagisk  i Mossø  og  Tjustrupsø 
(se  Tab.  IV,  Fig.  37  t.  h.  f.  o.),  men  kun  i ringe  Mængde;  efter  det  store  Maks.  i Esromsø  kunde  jeg  ikke 
paavise  Hvileægget  pelagisk;  muligvis  gaar  det  gennem  Nettet. 

A.  p.  er  væsentlig  Beboer  af  Damme  og  Smaasøer;  i større  Søers  pelagiske  Region  staar  den,  navnlig  paa 
klare  Solskinsdage,  ligesom  Leptodora  hyalina  ofte  paa  dybere  Vand  (10 — 15  M.);  (Silkeborgsøerne  Maj  98). 

A.  p.  er  vidt  udbredt  her  i Landet,  men  optræder,  saa  vidt  vides,  kun  sjældent  eller  i ringe  Grad  i 
Damme,  der  tørres  ud;  den  er  derfor  sjælden  eller  mangler  i Klit-  og  Hedesøer. 

A.  p.  har  en  meget  stor  geografisk  Udbredning;  den  angives,  men  som  sjælden  fra  Grønland  (De  Guerne 
& Richard  89  p.  13)  og  paavisles  af  Fuhrmann  (97  p.  531),  2400  M.  o.  H.  i Tessin,  og  af  Zschokke 
(00  p.  294)  i højtliggende  Schweizersøer. 

Maks.  Beliggenhed  og  Antal  angives  yderst  forskelligt. 

Et  enkelt  Maks.  beliggende  Juni — Juli — Aug.  angives  for  Pionersøerne  (Apstein  96  p.  157  og  Zacharias 
96  a.  p.  52);  i Okt. — Nov. — Dec.  for  Hintersee  (Seligo  00  p.  61)  og  for  lago  Benaco  (Garbini  95  p.  4). 
I Vierwaldstådtersøen  finder  Burckhardt  (00  p.  118)  Maks.  i Jan. — Feb.,  Min.  i April  og  et  svagere 
sekundært  Maks.  i Maj — Juni.  Et  dobbelt  Maks.  finder  Seligo  (00  p.  61)  i Barlewitzersøen  7/4  og  19/9  samt 
Lauterborn  (93  a.  p.  10  og  98  p.  178),  der  med  Hensyn  til  Asplanchnernes  Seksualper.  har  meget  udførlige 
Oplysninger. 

Brachionida 

indbefatter  de  to  Underordner  Brachioninæ  og  Microco'dinæ,  der  begge  omfatter  Planktonorganismer  i større  Søer 

Brachioninæ 

indbefatter  de  to  Fam.  Hydatinidæ  og  Brachionidæ. 

Hydatinidæ. 

Herhen  regnes  Hydatina  med  H.  senta  Ehr.  og  H.  brachionus  (=  Notops  brachionus  Ehr.)  samt  Rhinops. 

Fam.  tæller  udelukkende  Former,  der  hører  hjemme  i mer  eller  mindre  tilgroede  Damme  eller  Møddinge- 
pytter;  jeg  har  dog  set  Hijdalinci  senta,  navnlig  Hannen,  optræde  som  halv  pelagisk  Organisme  i Tuelsø  ved 
Sorø,  Maj  99.  Jennings  har  (00  p.  82)  beskrevet  en  pelagisk  Form  N.  pelagicus  fra  Eriesøen. 
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Fam.  Brachionidæ. 

Fam.  indbefatter  Slægterne  Notens,  lirachionus,  Schizocerca,  Notholca  og  Anuræa.  De  til  Slægterne  Bra- 
chionus,  Ammen  og  Nolliolca  hørende  Arter  er  underkastede  en  overordentlig  stærk  Lokal-  og  Temporal- 
variation. Ukendskab  lil  dette  Forhold  har  bevirket  Opstillingen  af  en  uhyre  Mængde  Arter,  der  atter  er 
bleven  inddragne  af  Weber  (DS),  som  her  i det  væsentlige  er  fulgt. 

Hovedmassen  opholder  sig  i Sinaasøers  og  Dammes  vegetationsfri  centrale  Partier;  som  Planktonorga- 
nismer i større  Søer  optræder  kun  Arter  af  Slægterne  Notholca  og  Anuræa ; udpræget  Planktonorganisme  er 
kun  N.  longispina. 

De  Heste  Arter  er  vistnok  polycykliske  eller  dicykliske  med  Seksualper.  For-  og  Efteraar;  Arter,  der  fore- 
kommer saa  vel  i Søer  som  i Damme,  er  ofte  i Damme  polycykliske,  men  i Søer  kun  mono-  eller  dicykliske. 
Monocykliske  er  Schizocerca  og  de  Heste  Notholca- Arter;  bos  førstnævnte  falder  Seksualper.  sammen  med 
Vandels  højeste  Tp.,  hos  sidstnævnte  (N.  acuminala  og  striata ) ligger  den  ved  meget  lav  Tp.  (2 — 6). 

Brachionus. 

Der  er  af  Slægten  Brachionus  beskrevet  et  meget  stort  Antal,  c.  70  Arter,  som  dog  alle  lader  sig  henføre 
til  meget  faa,  c.  5 — 6 Arter  (se  herom  Weber  98  p.  665  og  Rousselet  97  p.  328). 

Ingen  Brachionus- Art  forekommer  som  Planktonorganisme  i større  Søer;  enkelte  Arter,  B.  Bakeri  O.  F.  M., 
militaris  Ehr.,  hører  nærmest  hjemme  i lave,  tilgroede  Damme.  De  to  Arter  B.  angularis  Gosse  og  pala  er 
derimod  karakteristiske  for  Smaasøernes  vegetationsfri  centrale  Partier,  hvad  ogsaa  Zacharias  (98  5.  p.  114) 
angiver;  de  spiller  en  vigtig  Rolle  i de  i 98  undersøgte  Damme  og  optræder  her  med  to  skarpt  begrænsede 
Seksualper. 

De  Heste,  og  muligvis  alle  Brachionus-Arter , har  to  Maks.  med  Seksualper.,  der  falder  i April — Maj  og 
Sep. — Okt.  ved  Tp.  10 — 12.  De  parthenogenetiske  Æg  bæres,  de  hunlige  i et  Antal  af  2 — 6,  de  lianlige  i 
Klynger  paa  12 — 20.  Af  Hvileæg  bærer  Hunnen  aldrig  mere  end  et,  og  kun  for  en  kort  Tid;  hos  nogle 
Arter,  hvor  Ægget  er  udstyret  med  Torne,  aflægges  det  paa  Bunden,  hos  andre,  hvor  Torne  mangler,  er  det 
(B.  pala)  pelagisk.  Lemmermann  har  (98  a.  p.  183)  udtalt  den  Opfattelse,  at  Brachionus-Arterne  ligesom 
Chydorus  sphæricus  i Chroococcacesøer  (Apstein)  skal  optræde  limnetisk,  hvorimod  de  i Dinobryumsøer  er 
littorale.  Dette  vil  ikke  sige  andet  eller  mere,  end  at  B.  kan  forekomme  som  Planktonorganisme  i mindre 
Søer,  men  at  de  ikke  hører  hjemme  i større  Søers  pelagiske  Region;  de  optræder  i Smaasøer  ofte  med 
meget  store  Maks.,  men  saa  vel  i saadanne,  der  har  høje  Cyanophyceemaks.,  som  hvor  disse  mangler. 

Visse  Arter,  særlig  B.  Bakeri  og  urceolaris  Ehr.,  rimeligvis  ogsaa  B.  pala,  er  underkastede  en  overordentlig 
stærk  Lokalvariation.  Temporalvariationen  er  endnu  ikke  nærmere  studeret,  men  den  er  rimeligvis  meget  ud- 
præget hos  Gruppen  B.  pala-amphiceros. 

B.  pala  Ehr.  og  amphiceros  Ehr. 

Tab.  IX,  Fig  98. 

Weber  98.  T.  23,  p.  14—17. 

B.p.  og  B.  a.  optræder  konstant  i Viborgsøs  Plankton;  den  er  sjælden  01  29/3  Tp.  1,  danner  store  Dele  af  Planktonet 
18/s  Tp.  14  og  er  meget  stærkt  aftaget  10/7  Tp.  21;  i de  øvrige  Prøver  optræder  den  enkeltvis  eller  i ringe  Mængde; 
et  lidt  større  Antal  tindes  14/10Tp.  12;  18/s  var  Arten  midt  i sin  Seksualper.  Den  var  svagt  fremtrædende  02. 

I de  øvrige  Søer  er  den  især  om  Foraaret  nu  og  da  paavist  i en  Del  Eks.,  navnlig  i Skanderborgs©  og 
Mossø;  inde  ved  Bredden,  men  særlig  i de  mer  eller  mindre  afsnørede  Vige  (Julsø,  Vejlesø  ved  Furesø)  er 
den  i Foraarstiden  meget  alm.  Den  er  af  Mortensen  (00  p.  52)  paavist  i Ringkøbing  Fjord. 

B.p.  optræder  som  bekendt  under  to  Former:  B.  pala,  hos  hvilken  Bagenden  er  tornfri,  og  B.  amphiceros, 
forsynet  med  Torne,  hvoraf  de  to  sidder  tæt  op  til  Foden  og  to  noget  højere  oppe  paa  Legemet.  Lige- 
som Zacharias  (98  5.  p.  114)  og  Weber  (98  p.  673)  har  jeg  set  alle  Overgange  mellem  disse  to  Former. 
I 98  havde  jeg  endnu  ikke  ret  Blik  for  dette  Forhold,  og  det  fra  Søerne  indsamlede  Materiale  har  været 
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for  ringe  til  et  nærmere  Studium;  rimeligvis  har  man  dog  her  med  en  Temporalvariation  at  gøre;  sikkert 
er  del.  at  de  Eks.,  som  kom  ud  af  Hvileæg,  der  klækkedes  i Jan.  95,  alle  var  tornløse,  og  at  tornbærende 
Individer  absolut  var  hyppigst  om  Sommeren. 

Hvileægget  er  pelagisk;  det  fandtes  i 94  sammen  med  Slatoblaster  og  Ephippier  i stor  Mængde  som 
Opskyl  i Frederiksborg  Slotssøs  Vige.  Selve  Ægget  er  kuglerundt,  men  omsluttes  af  en  brun,  tornfri  Ægskal, 
der  er  trekantet  med  alle  tre  Sider  ulige  store  og  med  afrundede  Hjørner;  Skallen  staar  langt  ud  fra  Ægget 
saa ledes,  at  der  er  rigelig  Plads  mellem  denne  og  Ægget;  der  er  al  Grund  til  at  tro,  at  der  mellem  Æg  og 
Ægskal  er  Luft,  der  betinger  dets  Svæveevne. 

Æggene  frøs  i Vinteren  94—95  inde  i Isen  sammen  med  Ephippier  og  Slatoblaster,  der  i Vigene  havde 
samlet  sig  i saa  store  Masser,  at  Isen  fik  en  brunsort  Farve;  Isen  blev  bragt  til  Laboratoriet  og  optøet, 
hvorpaa  Hvileæggene  klækkedes  efter  2 — 3 Dages  Forløb. 

Arten  er  overmaade  alm.  og  angives  fra  talrige  Findesteder;  Z immer  meddeler  (99  p.  11),  at  den  er 
Hovedform  i Oderens  Plankton;  Zacharias  (99  5.  p.  66),  Lauterborn  (98  p.  174  og  94  a.  p.  392)  angiver, 
al  Arten  er  perennerende,  Damform  og  hyppig  om  Vinteren.  Lauterborn  anser  Arten  for  polycyklisk,  idel 
han  finder  Hanner  og  Hvileæg  i Marts — Maj,  i Juli  og  i Sep. — Okt. 

Schizocerca. 

Slægten  tæller  kun  een  Art. 

S.  diversicornis  (Daday.). 

Denne  interessante  Form  er  ikke  paavist  i nogen  af  de  undersøgte  Søer,  men  medtages  her,  fordi  dens 
Forekomst  kan  ventes  endog  i ret  store  Søer.  Den  blev  ved  Damundersøgelsen  98  paavist  i uhyre  Mængde 
i Store  Carlsbergdam,  hvor  dens  Maks.  og  Seksualper.  indtraf  i Juli — Aug.  sammen  med  Vandets  højeste  Tp. 
Den  er  for  øvrigt  i de  forløbne  Aar  funden  i en  Del  Smaasøer,  alle  med  vegetationsfri  Overflader,  med 
rigelig  Cyanophyceeudvikling  og  Maksimaldybder  paa  6 — 7 M.  Den  er  i saadanne  Søer  en  udpræget  Plankton- 
organisme. 

S.  d.  er  af  Zacharias  (98  5.  p.  116)  paavist  i Smaasøer  og  Damme  i Holsten  o.  a.  St.;  i Oder  i Tiden 
fra  Juli  til  Sep.  af  Zimmer  (99  p.  11);  i Stuhmersøerne  af  Seligo  23/7 — 3/10  (00  p.  62);  i Altrhein  bei 
Roxheim  fra  Maj  til  Okt.  af  Lauterborn  (93  p.  8)  og  nævnes  af  samme  (98  p.  175)  som  Sommerform. 

Notholca. 

Der  er  af  Slægten  Notholca  beskrevet  c.  20  Arter,  som  af  Weber  (99  p.  716)  er  trukken  sammen  til  fire, 
nemlig  N.  foliacea  Ehr.,  N.  striata  Ehr.,  N.  spinifera  Gosse  og  N.  longispina  Kellicot.  Sidstnævnte  Art,  der  i Mod- 
sætning til  de  øvrige  er  udpræget  Søform,  er  meget  distinkt;  N.  spinifera  er  lidet  kendt;  til  de  to  førstnævnte 
Arter  har  Weber  henført  alle  de  øvrige  tidligere  beskrevne  Arter.  Jeg  kan  her  ikke  ganske  samstemme 
med  Weber.  Undersøgelserne  ude  i Naturen  viser,  at  man  i Smaadamme  kan  paapege  to  Typer:  en  kortere, 
bagtil  afrundet  Form,  N.  striata,  og  en  længere  med  bagtil  udtrukket  Skjold  uden  særlig  afsat  Spids,  N.  foliacea; 
mellem  disse  to  gives  talrige  Overgange,  og  det  er  muligt,  at  de  rettest  burde  opfattes  som  Lokalformer  af 
en  og  samme  meget  stærkt  varierende  Art;  Beviser  herfor  kan  dog  i Øjeblikket  ikke  leveres.  Desforuden 
finder  man  i større  Søer  endnu  en  tredie,  meget  smal  Form,  der  i Planktonundersøgelserne  i Alm.  betegnes 
som  acuminata  Ehr.,  i Bagenden  udstyret  med  en  skarpt  afsat  Spids;  denne  Form  har  i alle  større  Søer  ganske 
samme  Udseende,  men  er  forbunden  med  foliacea  gennem  talrige  Overgangsformer,  som  alle  hører  hjemme 
i Damme.  Den  opfattes  rimeligvis  rettest  som  en  fra  N.  foliacea  afspaltet  og  fikseret  Søform.  Foreløbig  anser 
jeg  det  dog  for  rigtigst  at  beholde  de  tre  Arter,  N.  striata,  foliacea  og  acuminata. 

Medens  N.  longispina  har  sit  Maks.  og  sin  Seksualper.  i Sommerhalvaaret,  har  N.  striata  og  acuminata  i 
Modsætning  til  alle  andre  Rotiferer  deres  Maks.  ved  meget  lav  Tp. ; for  N.  acuminata's  Vedkommende  ved 
vi  i alt  Fald,  at  Seksualper.  kan  ligge  ved  Tp.  c.  2—4. 
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jV.  longispina  bærer  sine  parthegoneliske  Æg  (Hvileæg?);  om  de  øvrige  angiver  man  i Alm.,  at  de 
allægges;  dette  er  dog  i hvert  Fald  urigtigt  for  N.  acuminata's  Vedkommende. 

N.  slriata  E li  r. 

Weber  98.  Tab.  25,  Fig.  10 — 18. 

N.  s.  optræder  i Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø,  Ilaldsø,  Skanderborgs«,  Mossø  og  Julsø  i Maanederne  Dec. — April; 
den  viser  sig  ved  Tp.  c.  2 — 4 og  forsvinder  ved  Tp.  c.  10.  Den  har  i alle  de  undersøgte  Søer  ganske  manglet  fra 
Maj  til  Dec.  Maks.  falder  ved  Tp.  2 — (i,  Furesø  01  8/.t — 23/4  (Tp.  1 — (i),  men  er  i Søer  altid  meget  ringe. 

1 Dammene  (OS)  optraadte  den  i Nr.  3-4-5-11.  Iler  viser  den  sig  i Dec.;  den  lindes  under  Isen,  og  det 
ikke  synderligt  store  Maks.  optræder  her  lige  efter,  at  Isen  er  gaaet  afVandet  (Tp.  2— 4);  ganske  enkelte 
Eks.  er  sete  om  Sommeren;  men  i øvrigt  forsvinder  Arten  ogsaa  lier  i April — Maj;  Seksualper.  er  ikke  iagt- 
taget nogetsteds. 

Samtlige  Forf.  stemmer  overens  i,  at  Arten  er  Vinterform:  Oder  (Zimmer  99  p.  11,  N.  labis  og  slriata ); 
Damplankton  (Zacharias  995.  p.  65);  Stuhmersøerne  (Seligo  00  p.  63);  Pionersøerne  (Apstein  96  p.  164); 
Rhinen  (Lau  ter  born  94  a.  p.  393). 

I Modsætning  til  de  øvrige  Forf.  saa  vel  som  til  mine  egne  Iagttagelser  anser  Lauterborn  (98  p.  174) 
den  for  perennerende,  men  tilføjer  dog,  at  den  er  hyppigst  om  Vinteren. 


N.  acuminata  Hl  h r. 

Weber  98.  Tab.  25,  Fig.  19. 

N.  a.  er  paavist  i Furesø,  Esromsø,  Sorøsø,  Haldsø,  Skanderborgs«  og  Julsø  i Maanederne  Dec. — April;  den  viser 
sig  ved  Tp.  c.  2 — 4,  men  forsvinder  allerede  i Slutn.  af  April  Tp.  4 — 6;  i de  større  Søer  er  den  aldrig  iagttaget  i 
Tiden  fra  Maj  til  Dec.  og  er  sjælden  i Vinterprøverne.  Maks.  var  overalt  ringe. 

I Dammene  blev  den  i 98  paavist  i Nr.  2-3-4-6-7-9-11;  i sjældnere  Tilfælde  lader  den  sig  iagttage  i 
Nov. — Dec.;  den  findes  under  Isen  og  forsvinder  c.  1.  Maj. 

Medens  jeg  i 98  lwerken  har  set  Seksualper.  i de  større  Søer  eller  i Dammene,  var  jeg  i 99  saa  heldig 
at  iagttage  denne  i Botanisk  Haves  Dam.  N.  a.  fandtes  her  hele  Vinteren  ualmindelig  talrig  og  var  1.  Mai’ts 
Tp.  2 overmaade  hyppig;  i de  følgende  14  Dage  steg  Antallet  uafbrudt,  hvorpaa  Hannerne  indfandt  sig  i 
stor  Mængde;  1.  April  var  Arten  næsten  forsvunden.  Naar  Weber  (98  p.  718)  angiver,  at  Hunnerne  hos 
Slægten  Notholca , bortset  fra  iV.  longispina,  ikke  bærer  Æggene,  er  dette  i alt  Fald  ikke  altid  korrekt.  I Bo- 
tanisk Haves  Dam  bar  Hunnerne  i Seksualper.  alle  1 — 2 Æg,  ligesom  de  senere  hen  gik  med  Ivljmger  paa 
4 — 5 Hanæg. 

N.  acuminata  angives  næsten  altid  som  Vinterform:  Oder  (Zimmer  99  p.  11);  Damplankton  (Zacha- 
rias 99  5.  p.  65).  Kun  Apstein  (96  p.  163)  har  i Juli  fundet  den  i større  Mængde  i Pionersøerne,  men 
fremhæver  i øvrigt  ogsaa,  at  den  ellers  overvejende  findes  i Marts — Maj.  I Følge  Lauterborn  (98  p.  174) 
er  ogsaa  denne  Art  perennerende,  men  hyppigst  i den  koldere  Aarstid. 


N.  longispina  K e 1 1 i c o t. 

Tab.  I,  Fig.  6. 

Weber  98.  PI.  25,  Fig.  12. 

N.  1.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer  og  hører  rimeligvis  til  det  perennerende  Plankton,  uagtet  den  er 
sjælden  i Yinterproverne  og  de  tidlige  Foraarsprøver.  I Tiden  fra  Maj  til  Aug.  indtræffer  Artens  Maks.;  i Furesø 
falder  dette  i Begyndelsen  af  Juni  Tp.  16;  i Ilaldsø  omtrent  samtidig  Tp.  13;  i Viborgsø  ligeledes  i Juni  Tp.  17; 
i Skanderborgs«  fandt  jeg  først  et  Maks.  i Juli — Aug.  Tp.  21.  I Sep.  tager  Antallet  i alle  Søer  af,  og  fra  Nov. — Dec. 
ser  man  den  kun  enkeltvis.  I Tjustrupsø  kunde  jeg,  saa  længe  det  mægtige  Ceratium- Maks.  varede,  aldeles  ikke 
paavise  Arten. 
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Vod  Damundersøgelsen  UH  blev  N.  I.  kun  undtagelsesvis  paavist;  den  forekom  hyppigst  i den  største  af 
Dammene,  Frederiksborg  Slotssø;  derimod  har  jeg  et  Par  Gange  fundet  Arten  i Musehuller  nær  Gelskov  ved 
Holte;  den  oplraadte  her  i Maj  Maaned  og  var  paa  dette  Tidspunkt  midt  i sin  Seksualper.  I samme  Maaned, 
men  i forskellige  Aar,  fandtes  Maks.  og  Seksualper.  i Vejlesø  ved  Holte  og  i Madumsø.  Hovedbestanden  af 
denne  Søs  Plankton  bestod  20/5  af  N.  I. ; den  var  paa  dette  Tidspunkt  i Aftagende,  og  Plankton  indeholdt 
talløse  døde  Dyr  og  Kilinhude.  20/9  fandt  jeg  samme  Sled  Arten  igen  med  et  meget  stort  Maks.  og  i Be- 
gyndelsen af  en  Seksualper. 

Del  fremgaar  da  heraf,  al  N.  longispina  af  alle  de  til  Ordnen  Brachionida  hørende  Arter  fortrinsvis  er 
hjemmehørende  i større  Søers  pelagiske  Region;  den  er  mindre  hyppig  i Smaasøer  og  lave  Damme;  hvor 
den  træffes  i saadanne,  har  disse  altid  et  vegetationsfrit  Midtfelt;  mellem  Plantevækst  træffes  den  ikke. 

Arten  er  vistnok  perennerende;  i større  Søer  har  den  næppe  mere  end  eet  Maks.  med  een  Seksualper.,  der 
indtræffer  i Juni — Juli;  i mindre  Søer  kan  den  i alt  Fald  være  dicyklisk  (Madumsø).  N.  /.,  der  i høj  Grad 
afviger  fra  sine  Slægtninge  og  vistnok  med  god  Grund  kunde  opstilles  som  en  egen  Slægt,  er  overordentlig 
lidt  varierende. 

Artens  Udbredning  er  uhyre;  den  er  ikke  kendt  fra  Grønland,  men  Zschokke  angiver  den  (00  p.  295) 
som  Hovedform  for  højalpine  Søer  endnu  2,456  M.  o.  H.;  Fuhrmann  (97  p.  531)  fra  Tessin  2,500  M.  o.  H. 
Den  er  af  Levander  (94c.  p.  1)  angivet  under  Isen  i finske  Søer;  Lauterhorn  (98  p.  174)  har  fundet  den 
perennerende  mærkelig  nok  med  Maks.  om  Vinteren. 

Denne  sidste  Angivelse  er  ikke  synderlig  overensstemmende  med  de  Resultater,  jeg  er  kommen  til;  fra  føl- 
gende Søer  forlyder  Meddelelserne  i Overensstemmelse  med  mine  Iagttagelser:  Pionersøerne  (Zacharias  96a. 
p.  52)  Juni — Sep.,  Maks.  Juli;  (Apstein  96  p.  163)  Maks.  Juli — Aug.;  Neuchatelersøen  Juni — Juli  (Fuhrmann 
00  p.  96);  lago  Benaco  Juli  (Garbini  95  p.  4);  Vierwaldstådtersøen  Juni — Sep.  (Burckhardt  00  p.  130); 
B.,  der  har  undersøgt  denne  Form  meget  nøje,  er  kommen  til  et  ganske  lignende  Resultat  som  jeg  selv;  der 
angives  Min.  Jan.— Juni,  Stigning  med  Maks.  i Aug. — Sep.  og  Nedgang  i Okt. — Nov.;  Seligo  (00  p.  63) 
angiver  Maks.  i Juni.  Det  fremgaar  heraf,  at  Lauterhorn  staar  ganske  ene  med  sin  Angivelse  om,  at 
Arten  skulde  have  sit  Maks.  om  Vinteren. 

Anuræa. 

Der  er  af  Slægten  Anuræa  beskrevet  c.  30  Ai'ter,  som  alle  tilsammen  lader  sig  henføre  til  3 højst  4 Arter  (se 
herom  Weber  98  p.  696).  Der  kan  dog  for  Øjeblikket  næppe  antages  mer  end  3 sikre  Arter,  hvoraf  de  to, 
A.  aculeata  og  cochlearis,  er  underkastede  en  overordentlig  stærk  Lokal-  og  Temporalvariation.  Førstnævnte  er 
bleven  nærmere  studeret  af  Weber,  sidstnævnte  for  A.  cochlearis ’ Vedkommende  af  Lauterhorn  (00  p.  412)1). 
Den  tredie  Art,  A.  hijpelasma,  der  afviger  stærkt  fra  de  to  andre  og  vistnok  burde  henføres  til  en  egen  Slægt, 
synes  ikke  at  være  underkastet  nogen  Variation;  sidstnævnte  er  overvejende  Dam-  og  Moseform,  de  to  andre 
Arter  er  derimod  dels  Dam-  dels  Planktonorganismer  i større  Søer;  i størst  Mængde  findes  de  dog  først- 
nævnte Steder.  Det  er  navnlig  Dammenes  Individer,  der  er  underkastede  den  stærke  Variation;  hos  Søernes 
er  saa  vel  Lokal-  som  Temporalvariationen  langt  ringere.  Arterne  er  i større  Søer  rimeligvis  dicykliske,  i 
Smaasøer  polycykliske. 

A.  cochlearis  Gosse. 

Tab.  V,  Fig.  58. 

Weber  98.  Tab.  25,  Fig.  8. 

Arten  forekommer  i alle  de  undersøgte  Søer  og  hører  til  det  perennerende  Plankton;  i de  Heste  af  Prøverne  er 
den  dog  kun  til  Stede  i ringe  Mængde,  navnlig  i den  varmeste  Sommertid;  om  Vinteren  er  den  vel  en  af  de  hyppigst 
forekommende  Rotiferer,  men  staar  selv  paa  denne  Aarstid  i Hyppighed  tilbage  for  Crustaceerne  og  bliver  aldrig 
dominerende;  Maks.  har  i de  forskellige  Søer  ligget  saaledes: 


*)  og  03  p.  529. 


De  danske  Søers  Plankton. 


19 


VKUMKS. 


1 IC) 


1901 

1902 

Furesø 

7/b 

Tp.  1 (i 

*/»— n/i«  Tp.  16-11 

intet  tydeligt  Maks. 

Esromsø 

au-tblb 

Tp.  s— i: 

13/o  Tp.  13 

Sorøsø 

b/6-m/6 

Tp.  10— K 

17/,o  Tp.  12 

7/o  Tp.  15 

Tjustrupso 

6/6-2‘/6 

Tp.  7— i: 

,e/6— 7/ø  Tp.  8-12 

Viborgsø  

ltil 

Ib 

Tp.  14 

30U  Tp.  8 

Haldsø 

22/ 

/ 6 

Tp.  13 

intet  tydeligt  Maks. 

Skanderborgsø 

19/ 

Ib 

Tp.  13 

”/.  Tp.  18? 

M osso  

20/ 

Ib 

Tp.  12 

2B/0  Tp.  16 

Julsø 

20/ 

Ib 

Tp.  13 

5/5-2/6  Tp.  6-13 

Det  vil  heraf  ses,  at  der  i alle  Søerne  har  været  el  tydeligt  Foraarsmaks.  beliggende  ved  c.  13°  C.  og 
i Tiden  fra  e.  15/5  lil  lje.  I vore  dybeste  Søer,  Furesø  og  Haldsø,  indtræffer  Maks.  sidst  og  i 02  gennemgaaende 
senere  end  i 01.  Et  Efteraarsmaks.  har  jeg  kun  kunnet  paavise  i Furesø  og  Sorøsø,  hvor  det  falder  i Tiden 
fra  3/10  lil  2,/10  (Tp.  16 — 11)  o:  ogsaa  omkring  Tp.  13.  Mærkelig  nok  blev  i 01  i vore  større  Søer  ingen 
Seksualper.  paavist,  rimeligvis  fordi  denne  er  falden  mellem  Prøven  c.  20/o  °S  næste  Prøve.  Efteraarets  Maks. 
er  i de  større  Søer  ikke  nær  saa  udpræget.  Da  jeg  i Tiden  fra  15/5  til  Ve  °&  fra  l5/g  til  Vio  i Aaret  98 
besøgte  de  samme  Søer  som  senere  i 01  og  02,  faldt  Rejsen  netop  i det  Tidsrum,  da  A.  cochlearis  havde 
sin  Seksualper.;  Hunner  med  Kæder  paa  3 — 4 Hanæg  blev  da  set  om  Foraaret  i Viborgsø,  Skanderborgsø 
og  flere  mindre  jydske  Søer  (Vedsø  ved  Hald,  Silkeborg-Langsø  og  Madumsø)  samt  atter  om  Efteraaret  i 
Viborgsø. 

Af  Damundersøgelsen  98  fremgik  det,  at  A.  c.  optraadte  i alle  12  Damme  og  til  ganske  forskellige  Aars- 
tider  kunde  opnaa  meget  betydelige  Maks.  Der  indtraadte  en  meget  tydelig  Seksualperiode  i Dammene 
1-3-4-5-6-7-8-10-11  i April — Maj  og  en  anden  mindre  udpræget  i Dammene  1-2-3-5-7  i Okt. — Nov.  I Nr.  6, 
Teglgaardssø,  paabegyndtes  den  anden  Seksualper.  allerede  1.  Sep.  og  kunde  paavises  endnu  1.  Nov.  I Nr.  5 
fandtes  Seksualper.  i April,  i Aug.  og  i Okt.;  Hanner  blev  endog  paaviste  1.  Jan.  Ogsaa  i de  fleste  andre 
Damme  har  jeg  iagttaget  Seksualper.  udenfor  For-  og  Efteraar. 

Vi  kan  altsaa  slutte,  at  Arten  i større  Søer  rimeligvis  er  dicyklisk,  om  end  Efteraarets  Seksualper.  er 
meget  lidt  fremtrædende;  i Damme  er  den  derimod  vistnok  som  Regel  polycyklisk. 

I større  Søer  er  der  set  meget  lidt  til  Hvileæggene;  de  optræder  derimod  efter  en  Seksualper.  konstant  i 
alle  Smaadammene  og  er  i øvrigt  her  fundne  til  alle  Aarstider,  men  talrigst  om  Vinteren;  det  synes,  at  de 
i Modsætning  til  de  fleste  andre  Hvileæg  bæres  meget  længe. 

A.  c.  findes  her  i Landet  i Vand  næsten  af  enhver  Beskaffenhed,  kun  synes  den  at  sky  Møddingevand. 
Den  findes  i Smaadamme  paa  faa  hundrede  Kvadratmeter  saa  vel  med  vegetationsfri  som  med  vegetations- 
dækket Overflade.  I Damme,  der  tørlagdes  i Juli  — Aug.,  optraadte  Arten  allerede  i Dec.  (Tp.  2),  efter  at 
Regnvand  og  smeltet  Sne  havde  samlet  sig  i Pytter  paa  den  udtørrede  Bund.  Den  er  alm.  i de  vestjydske 
Klitsøer,  i Søerne  ved  Raabjerg  Mile,  i Hedesøer  "og  i Hedens  Vandpytter,  der  tørrer  ind  i Juni— Juli;  det 
er  en  af  de  faa  Arter,  der  træffes  i de  af  vore  større  Aaer,  der  ikke  danner  Afløb  for  Søer  (1.  Eks.  Karupaa 
ved  Karup,  Gudenaa  før  Mossø,  Skjernaa,  Vejleaa).  Den  er  ogsaa  alm.  i Brakvand:  Ringkøbingfjord  (som 
Formen  tecta:  Mortensen  00  p.  52),  Stadilfjord,  Limfjorden. 

Arten  er  overmaade  stærkt  varierende.  Temporal  variationen  er  særlig  bleven  studeret  af  Lauterborn 
I det  af  L.  undersøgte  Terrain  (Altrhein  bei  Neuhofen)  udgaar  der  (00  p.  420)  fra  Stamformen  i Foraars- 
tiden  tre  forskellige  Variationsrækker:  1.  macracantha-typica  Rækken,  2.  hispida  Rækken,  3.  irrigularis 
Rækken.  Hos  den  første  bliver  i Sommerens  Løb  Bagtornen  stadig  kortere  og  kortere,  og  Resultatet  bliver 
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en  Form,  A.  tecta,  der  ganske  mangler  Bagtorn;  lios  den  anden  Række  besættes  Panseret  i stadig  stigende 
Grad  med  smaa,  ophøjede  Punkter,  hvoraf  lil  Slutning  stærkt  tornede  Individer  fremgaar.  I den  tredie 
Række  foregaar  der  en  stadig  Forskydning  af  de  enkelte  Felter  i Rygpanseret,  idel  den  Køl,  der  hos  de  to 
foregaaendc  Rækker  skiller  Carinalpladerne  ad  og  løber  lige  gennem  Legemets  Midtlinie,  indenfor  denne 
tredie  Gruppe  viser  et  Knæk,  fordi  den  højre  forreste  Karinalplade  skyder  sig  nedad,  hvorved  Kølen  bøjes 
til  venstre;  derved  opstaar  et  Rum,  hvor  der  dannes  en  ny  Plade,  hos  L.  betegnet  som  x. 

Lauterborns  Undersøgelser  er,  saa  vidt  vides,  anstillede  i lave,  mer  eller  mindre  tilgroede  Smaasøer 
og  Damme,  ikke  i større  Søer  paa  10 — 40  Kvadratkil.  med  Maksimaldybder  paa  20 — 40  M.  Ved  mine  i DS 
anstillede  Damundersøgelser  havde  ogsaa  jeg  iagttaget  de  to  første  Variationsrækker;  den  tredie  havde  jeg 
derimod  ikke  haft  Øje  for;  senere  har  jeg  i 01  efter  Modtagelsen  af  L.s  Arbejde  forvisset  mig  om  dens  Til- 
stedeværelse, men  har  i øvrigt  ikke  nærmere  undersøgt  den. 

1 April  var  Stamformen  den  typiske  i alle  12  Damme.  Rækken  hispida  viste  sig  først  i Juni — Juli,  var 
almindeligst  ved  Vandets  højeste  Tp.  og  var  igen  forsvunden  i Nov.  Rækken  tecta  opstod  ligeledes  i Maj  — 
Juni  og  var  i nogle  Damme  talrig  om  Sommeren,  men  fortrængte  aldrig  ganske  Stamformen;  i nogle  Damme 
tog  den  af  hen  imod  Vinteren,  men  i andre  holdt  den  sig  og  var  f.  Eks.  meget  talrig  i Frederiksborg  Slotssø. 
Naar  Lauterborn  derfor  erklærer  A.  tecta  for  særlig  Sommerform,  falder  Resultatet  af  mine  Undersøgelser 
paa  dette  Punkt  ikke  ganske  sammen  med  hans. 

De  i Søerne  optrædende  A.  cochlearis-lndixider  er  langt  mindre  varierende  end  Dammenes;  hidtil  har  jeg 
i disse  intet  set  til  A.  hispida-  eller  til  irrigularis- Rækken;  A.  tecta  er  derimod  funden  i Silkeborgsøerne,  oftest 
som  Sommerform,  men  aldrig  i Antal,  som  overgik  den  typiske  Form.  Søformerne  af  A.  cochlearis  staar  i 
det  hele  med  et  eget  Præg  overfor  Damformerne;  de  er  lysere  af  Farve,  er  aldrig  brungule  og  har  som 
oftest  en  lang,  undertiden  meget  lang  Bagtorn.  Jeg  betvivler,  at  man  paa  Søformer  kan  paavise  den  ovenfor 
omtalte  i forskellige  Retninger  gaaende  Temporalvariation,  og  formoder,  at  naar  man  i større  Søers  Plankton 
finder  Slutstadierne  af  disse  Variationsrækker,  har  man  her  snarere  med  Materiale  at  gøre,  der  med  Tilløbene 
er  tiltørt  Søerne,  end  med  Former,  hvis  Begyndelsesstadier  skulde  stamme  fra  større  Søers  pelagiske  Region. 

Det  var  denne  Regions  langtornede,  hyaline  A.  cochlearis-Fovmev,  der  fik  Imhof  til  at  opstille  sin  Art, 
A.  longispina  (83  p.  470);  m.  H.  t.  den  ualmindelig  stærke  Lokalvariation  henvises  i øvrigt  til  Weber. 

Artens  Udbredelse  er  overordentlig  stor;  den  er  Kosmopolit  i videste  Forstand;  selv  har  jeg  taget  den  i 
Lagunen  paa  Jan  Mayen,  og  i højtliggende  Alpesøer  hører  den  til  de  almindeligst  forekommende  Rotiferer 
(Zschokke  00  p.  295). 

Periodiciteten  angives  noget  forskelligt  hos  de  forskellige  Forf.,  dog  er  næsten  alle  enige  om,  at  Arten  er 
perennerende,  men  de  store  Maks.  falder  i de  forskellige  Søer  øjensynlig  til  enhver  Tid  fra  15.  April  til 
15.  Okt.  Om  Seksualper.  synes  man  hidtil  ingen  Oplysninger  at  have  haft. 

Anurcea  aculeata  Ehr. 

Tab.  I,  Fig.  2. 

Weber  98.  Tab.  25,  Fig.  1 — 3,  7 og  10 — 11. 

A.  a.  hører  ligesom  A.  cochlearis  til  vore  større  Søers  almindeligste  Rotiferer,  men  er  dog  næppe  en  helt 
saa  konstant  Beboer  af  disses  pelagiske  Region  som  denne.  Som  oftest  findes  den  kun  i ringe  Mængde  og 
spiller  aldrig  nogen  dominerende  Rolle.  Dens  Maks.  falder  i de  undersøgte  Søer  saaledes,  som  omstaaende 
Schema  (p.  148)  viser. 

Det  fremgaar  heraf,  at  i de  fleste  Søer  indtraf  Maks.  01  c.  15/5  ved  Tp.  c.  8 — 13;  i 02  faldt  det  omtrent 
samtidigt  og  ved  lignende  Tp.;  mærkeligt  er  det  tidlige  Maks.  ved  Tp.  4 19/4  i Sorøsø.  Jeg  har  for  denne 
Arts  Vedkommende  i de  større  Søer  hverken  i 01  eller  02  kunnet  paavise  nogen  Seksualperiode;  heller  ikke 
i 98  blev  en  saadan  paavist;  det  kan,  hvad  denne  Art  angaar,  ikke  siges,  hvor  vidt  den  i større  Søer  er 
mono-  eller  dicyklisk. 
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1901 

1902 

Furesø 

28/4— ,6/6  Tp.  6-1  :i 

21/io  * '8/n  Tp.  11-4 

intet  tydeligt  Maks. 

Esromsø 

#/»  Tp.  8 

do. 

Sorøsø  

blt>-!aU  Tp.  10-13 

I0/4-,0/6  Tp.  4-7 

Tjustrupso 

b!o— !iU  Tp.  7-13 

,b/d-7/8  Tp.  8-12 

Viborgsø 

intet  tydeligt  Maks. 

30/b  Tp.  8 

Halds« 

**/»  Tp.  13 

intet  tydeligt  Maks. 

Skanderborgs« 

intet  tydeligt  Maks. 

28/8  Tp.  18? 

Mosso  

20/6  Tp.  12 

s/e — 28/8  Tp.  12-16 

Julsø 

20/6  Tp.  13 

intet  tydeligt  Maks. 

Ved  Damundersøgelsen  paavistes  den  i alle  12  Damme;  den  var  her  perennerende  med  Maks.  i April — Maj 
og  med  en  samtidig  Seksualperiode.  Maks.  blev  ogsaa  i Okt.  paavist  i Dammene  1-3-10.  Her  kan  altsaa 
Arten  med  Sikkerhed  betegnes  som  dicyklisk;  der  foreligger  ingen  sikre  Beviser  for  Polycykli,  om  end 
enkelte  af  Kurvernes  Forløb  kunde  berettige  til  en  Formodning  desangaaende. 

Hvileæg  er  ikke  iagttagne  i større  Søer;  i Smaasøer  og  Damme  optræder  de  derimod  konstant  efter 
Foraarets  og  Efteraarets  Seksualper.;  ligesom  hos  A.  cochlearis  synes  de  at  hæres  meget  længe. 

Angaaende  Artens  Udbredning  her  i Landet  gælder  det  samme  som  om  A.  cochlearis;  den  er  paavist  paa 
de  samme  Lokaliteter  som  denne,  men  er  dog  næppe  helt  saa  alm.;  i hvert  Fald  søger  man  den  forgæves 
i adskillige  smaa  Vandhuller,  hvor  A.  cochlearis  aldrig  synes  at  mangle;  ligesom  denne  hører  den  i de  større 

Søer  mere  hjemme  i Littoralregionen  end  i den  pelagiske  Region;  den  er  af  Mortensen  (00  p.  52)  paavist 

i Ringkøbingljord. 

Arten  varierer  overordentlig  stærkt  saa  vel  lokalt  som  temporalt;  men  ligesom  for  A.  cochlearis  Vedkom- 
mende er  begge  Slags  Variationer  langt  mere  fremtrædende  i Smaasøer  og  Damme  end  i store  Søer. 

Weber  henførte  14  Former,  tidligere  beskrevne  som  særskilte  Arter,  til  den  enkelte  Art  A.  aculeata;  alle 
disse  Former,  særlig  valga  Ehr.,  hrevispina  Gosse,  curvicornis  Ehr.,  serrulata  Ehr.,  falculata  Ehr.,  testudo 
Ehr.  o.  a.,  har  ogsaa  jeg  fundet,  men  kun  i Damme.  A.  serrulata  er  nøje  knyttet  til  Sphagnum- Moser  med 
meget  brunt  Vand,  hvor  den  findes  hele  Aaret,  uden  at  der  i øvrigt  i disse  nogen  Sinde  forekommer  andre 
A.  a. -Former  end  netop  denne  ene;  af  denne  Form  har  jeg  set  Hunner  baade  med  Hunæg,  med  Hanæg  og 
med  Hvileæg;  da  den  synes  karakteristisk  for  Sphagnum- Moser  og  aldrig  synes  at  gaa  over  i den  typiske 
A.  aculeata,  er  jeg  nærmest  tilbøjelig  til  at  betragte  den  som  en  egen  Art. 

Andre  Arter,  særlig  A.  hrevispina,  optræder  kun  om  Sommeren,  og  i samme  Dam  kan  man  fra  Foraar 

til  Sommer  paavise  denne  Forms  Udvikling  fra  A.  aculeata;  af  A.  hr.  kender  jeg  kun  Hunner  med  partheno- 
genetiske  Hunæg  og  Hanæg. 

A.  valga,  hvis  Bagtorne  er  ulige  lange,  optræder  særlig,  samtidig  med  at  Hvileæggene  dannes,  og  Hoved- 
massen af  de  Hvileæg-bærende  Individer  tilhører  som  oftest  denne  Form. 

De  allerfleste  af  disse  Former  forsvinder  hen  imod  Vinteren,  og  man  træffer  da  kun  den  typiske  A.  acu- 
leata; deres  Blomstringstid  er  Sommeren. 

Fælles  for  alle  de  større  Søers  A.  aculeata  er  det  hyaline  Panser  og  de  lunge,  ofte  meget  veludviklede 
Bagtorne;  i Anledning  af  disse  var  det,  at  Imhof  opstillede  sin  særlige  var.  regalis  (85  p.  325). 

A.  a.  er  Kosmopolit  i lige  saa  høj  Grad  som  A.  cochlearis  og  angives  fra  et  Utal  af  Findesteder.  De  for- 
skellige Forf.  stemmer  overens  i,  at  Arten  er  perennerende;  Maks.  angives  i de  forskellige  Søer  til  noget 
forskellig  Tid,  dog  altid  indenfor  April — Okt.  Lauterborn  (98  p.  180)  fandt  Hvileæg  i Feb. — April,  men 
desuden  i Juni,  og  fandt  ligesom  jeg,  at  de  Hvileæg-bærende  Hunner  væsentlig  tilhørte  A.  valga.  L.  formoder 
for  A.  a.  s Vedkommende  Polycykli  eller  Dicykli. 
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A.  hi/pelasma  Gos  se. 

Tab.  VIII,  Fif«.  90. 

Weber.  Tab.  25,  Fig.  4— (5. 

Denne  lille  Art,  der  er  en  typisk  Damform  og  ikke  før  er  angivet  i større  Søer,  var  alin.  i en  enkelt  Prøve  fra 
Skanderborgsø  02  Tp.  14  og  Julsø  02  31/ 7 Tp.  15.  Ved  Dannindersøgelsen  OS  blev  den  ofte  paavist;  dens  Maks. 
laa  her  i Alm.  i Slutningen  af  Juli,  noget  senere  end  de  andre  Anuræers  første  Maks. 

Microcodinæ 

indbefatter  de  lo  Fa  in.  Microcodidæ  og  Flosculariadæ. 

Microcodidæ. ' 

Til  denne  lille  Fam.  henregnes  kun  lo  Slægter,  Microcodides  og  Microcodon,  begge  Dambeboere;  Microcodon 
clavus  Ebr.  er  af  Apstein  (90  p.  157)  i en  enkelt  Prøve  fra  20/5  angivet  som  Planktonorganisme  i Ratzeburgersee, 
hvor  den  fandtes  i uhyre  Mængde.  Vi  møder  her  det  atter  og  atter  tilbagevendende  Fænomen,  at  Rotifererne 
i deres  Seksualper.  ofte  fra  Littoralzonen  spredes  ud  over  den  pelagiske  Region;  den  er  her  i Landet  en 
hyppig  Damform,  hvis  Maks.  ligger  i Maj — Juni;  om  Forplantningsforboldene  vides  intet;  den  er  her  saa 
lidt  som  andetsteds  Planktonorganisme  i større  Søer. 

Flosculariadæ. 

Hovedmassen  af  de  herhen  hørende  Arter  er,  hvad  de  udvoksne  Hunner  angaar,  fastsiddende,  alle  Han- 
nerne samt  Hunnerne  i Ungdomsstadierne  er  fritsvømmende,  men  hører  væsentlig  hjemme  i smaa,  tæt- 
bevoksede  Damme. 

Floscularia. 

Af  Slægten  Floscularia  angives  tre  pelagiske  Former  hjemmehørende  selv  i de  større  Søers  pelagiske 
Region,  nemlig  F.  mutabilis  Eollon,  F.  pelagica  Rousselet  og  F.  libera  Zacharias.  Arterne  trænger  alle  til  en 
nærmere,  kritisk  Undersøgelse;  om  deres  biologiske  Forhold  vides  saa  godt  som  intet.  Mærkelig  nok  har 
jeg  herhjemme  hidtil  kun  set  F.  libera,  men  maa  befrygte,  at  jeg  har  overset  de  andre;  da  disse,  saafremt 
de  er  distinkte  Arter,  utvivlsomt  findes  her,  har  jeg  for  fremtidige  Undersøgelsers  Skyld  opført  Littr.,  med 
hvad  der  i øvrigt  er  kendt  om  dem. 

F.  libera  Zacharias. 

Tab.  III,  Fig.  28. 

Zacharias  94  a.  Tab.  II,  Fig.  5. 

F.  1.  er  paavist  i Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø  og  Julsø,  dog  altid  kun  i Sonnnerhalvaaret 
samt  kun  i enkelte  Prøver  og  som  oftest  i ganske  enkelte  Eks. 

F.  /.  er  rimeligvis  en  konstant  Sommerbeboer  af  vore  større  Søers  pelagiske  Region,  men  overses  let  paa 
Grund  af  sin  overordentlige  Hyalinitet  og  ringe  Størrelse;  jeg  har  aldrig  haft  tilstrækkeligt  levende  Materiale 
til  en  nærmere  Undersøgelse;  den  er,  saa  vidt  vides,  hidtil  kun  funden  af  Zacharias  (94  a-  p.  83)  i Pioner- 
søen, hvor  den  optraadte  i faa  Eks.  22/9;  den  mærkelige,  hjærtedannede  Form  paa  Fodens  bageste  Afsnit  gør 
den  let  kendelig. 

F.  mutabilis  Ro  1 ton. 

Hudson  & Gosse  86.  Tab.  3,  Fig.  2. 

F.  m.  er  hidtil  ikke  funden  her  i Landet. 

Den  skal  efter  Zacharias  (98  b.  p.  110)  være  alm.  i Smaasøer  dg  Damme,  hvor  den  ogsaa  skal  findes 
om  Vinteren  (99  b.  p.  65).  Den  paavistes  af  Lauterborn  (93  a.  p.  9)  i Altrhein  i Aug. — Sep.,  af  Bil  finger. 
(94  p.  36)  ved  Stuttgard;  af  Levander  i Finland  (94  b.  p.  13)  og  af  Hennings  (00  p.  74)  i de  store  atiie. 
rikanske  Søer;  den  angives  af  Lauterborn  (98  p.  174)  at  høre  til  Sommerformerne. 
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/•’.  pelagica  R onssel e t. 

Rousselet  93.  Tab.  7,  Fig.  1. 

F.  p.  er  hidtil  ikke  paavist  her  i Landet. 

Den  blev  først  funden  af  Rousselet  pelagisk  i en  lille  Sø  nær  Keston  Common  og  blev  senere  genfunden 
af  Fuhrmann  (00  p.  94)  i Neuehalelersøen  med  Maks.  i .Juni,  af  Jennings  i de  store  amerikanske  Søer 
(00  p.  74)  og  af  Levander  i Havvand  ved  Kyto,  Finland  (94  b.  p.  13);  den  angives  af  Lauterborn  (98 
p.  174)  som  Sommerform. 

Melicertida 

indbefatter  de  tre  Fam.  Melicertida- , Pedalionidæ  og  Plerodinidæ,  hvis  Slægtskab  endnu  ikke  er  fast  begrundet. 

Melicertidæ 

bestaar  af  overvejende  fastsiddende  Hjuldyr;  kun  en  enkelt  Slægt  er  fritsvømmende  og  pelagisk  selv  i 
større  Søer. 

Conochilus. 

De  to  til  Slægten  Conochilus  hørende  Hovedformer  C.  volvox  Ehr.  og  C.  unicornis  Rousselet  danner  begge 
fritsvømmende  Kolonier;  den  første  er  særlig  karakteriseret  ved  at  have  lo  Antenner,  sidstnævnte  ved  at 
Antennerne  her  er  sammenvoksede  til  en;  C.  v.,  der  angives  at  være  udpræget  Damform,  skal  danne  Kolonier 
paa  indtil  100  Individer,  C.  ti.,  der  særlig  skal  optræde  som  Planktonorganisme  i større  Søer,  paa  kun  3 — 7 
Individer.  Alle  de  af  mig  iagttagne  Conochilus-Kolonier  har  indeholdt  talrige,  50  til  100,  Individer,  og 
overalt,  hvor  jeg  har  undersøgt  dem,  har  jeg  fundet  to  Antenner.  Jeg  maa  derfor  formode,  at  jeg  har  haft 
C.  volvox  for  mig. 

C.  volvox  Ehr. 

Tab.  II,  Fig.  22.  4 Enkeltindivider. 

H udson  & Gos  se  86.  Tab.  8,  Fig.  3. 

Arten  er  paavist  i alle  Søer  og  er  vistnok  perennerende;  den  viser  sig  i Furesø,  endnu  medens  Søen  er  tillagt, 
og  havde  et  Maks.  01  7/G  Tp.  16,  hvorpaa  Arten  igen  tog  af  og  kun  optraadte  enkeltvis;  i 02  paavistes  sammesteds 
en  Seksualper.  17/G  Tp.  14.  Arten  havde  et  kolossalt  Maks.  23/5  Tp.  9 i Esromsø  og  02  3/5  Tp.  7 i Haldsø.  Maks. 
synes  saaledes  at  ligge  i Maj — Juni  Tp.  9 — 14. 

I 98  blev  C.  v.  paavist  i 7 af  Forsøgsdammene;  den  havde  et  kolossalt  Maks.  i Juni  i Teglgaardssø. 

De  to  Arter,  C.  volvox  og  C.  unicornis,  er  sikkert  ofte  sammenblandede;  begge  har  en  meget  vid  geografisk 
Udbredelse;  C.  volvox  er  funden  i Grønland  (Bergendal  92  p.  20). 

C.  unicornis  nævnes  i Alm.  som  Søbeboer;  dog  angiver  Zacharias  (99  5.  p.  65)  at  have  fundet  den  i 
Damme  om  Vinteren;  begge  Arters  Maks.  synes  hyppigst  at  falde  om  Sommeren.  Fuhrmann  (97  p.  530) 
har  paavist  den  i alpine  Søer  c.  2000  M.  o.  H. 

C.  natans  Se  ligo. 

Tab.  III,  Fig.  35  overst. 

Tubicolaria  natans. 

Seligo  00.  Tab.  9,  Fig.  7. 

Se  li  go  har  (00  p.  60)  beskrevet  en  Melicertide  under  Navnet  Tubicolaria  natans;  den  angives  at  være  en 
enlig  levende  Planktonorganisme,  der  svømmer  rundt  med  Bagenden  fremad;  den  har  to  efter  Tegningen 
meget  lange  Antenner. 

Jeg  har  i Esromsø  saa  vel  01  29/6  Tp.  15  som  i Tiden  fra  02  13/5  Tp.  8 til  13/6  Tp.  13,  men  i øvrigt  ikke 
i senere  Prøver,  fundet  en  fritlevende,  enlig  Melicertide,  karakteriseret  ved  sine  to  usædvanlig  lange  og 
meget  bevægelige  Antenner;  Dyret  var  omgivet  af  et  stort,  hyalint  Gelehylster;  i dettes  Bund  fandtes  ofte 
1—3  Æg. 
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Dette  smukke,  store  Dyr  var  som  oftest  meget  sjældent,  og  den  eneste  Prøve  02  28/r>  Tp.  9,  hvori  den  var 
talrig,  var  desværre  konserveret  og  alle  Dyrene  stærkt  kontraherede;  nogen  nærmere  Undersøgelse  var  umulig. 
Allerede  ved  Damundersøgelsen  98  var  Dyret  blevet  paavist  i stort  Antal  i en  enkelt  Dam,  Ødammen,  men 
den  blev  den  Gang  ikke  nærmere  undersøgt;  senere  ben  søgte  jeg  den  forgæves. 

Samtidig  med  C.  n.  optraadte  i Plankton  et  stort,  noget  aflangt  Hvileæg  med  meget  smukke  Spiral- 
fortykninger  paa  Æggeskallen  ganske  lignende  dem,  Weber  (Tab.  12,  Fig.  14)  afbilder  paa  Ægget  af 
Megalolrocha  spinosa-,  en  enkelt  Gang  saa  jeg  det  Festet  til  Dyrets  Bagende. 

Pedalionidæ. 

Fam.  indbefatter  i den  (99  p.  142)  givne  Begrænsning  de  lo  Slægter  Triarthra  og  Pedalion,  af  hvilke  sidst- 
nævnte aldrig  er  funden  i større  Søers  pelagiske  Region;  den  hører  hjemme  i Smaasøers  og  Dammes  centrale 
Partier  og  blev  ved  Damundersøgelsen  98  paavist  i to  Damme;  den  er  særlig  alm.  i Langedam,  Præslevang 
ved  Hillerød  og  i Kirsten  Pils  Kildedam,  Dyrehaven;  Maks.:  Juli — Aug.  (cfr.  i øvrigt  Le  vander  94  d.  p.  1 
og  Claus  95  p.  13). 

Triarthra. 

Af  Slægten  Triarthra  er  der  beskrevet  c.  9 Arter  og  Varieteter,  hvoraf  dog  næppe  mere  end  tre,  højst  fire 
Arter  anerkendes,  nemlig:  T.  longiseta  Ehr.,  T.  mystacina  Ehr.,  T.  breviseta  Gosse  og  T.  brachiata  Rousselet; 
de  øvrige  er  sikkert  enten  Former  af  disse  eller  utilstrækkelig  beskrevne.  Ligesom  Weber  (98  p.  408)  er 
jeg  i Tvivl  om  T.  mystacina  er  artsforskellig  fra  T.  longiseta,  men  opfører  den  foreløbig  som  egen  Art,  særlig 
paa  Grund  af  den  mærkelige  Mundbygning.  Kun  T.  longiseta  er  Planktonorganisme  i vore  største  Søer;  de 
øvrige  er  alle  Damformer.  T.  brachiata  (Rousselet  01  p.  143)  er  Damform  og  paavistes  i 98  i tre  af  de 
undersøgte  Damme. 

Hanæg  og  parthenog.  Hunæg  bæres  fasthæftede  til  Legemets  Bagende;  om  Hvileægget  se  under  T.  longiseta. 

T.  longiseta  E h r. 

Tab.  I,  Fig.  4. 

Weber  98.  Tab.  17,  Fig.  3. 

T.  1.  er  funden  i alle  de  undersøgte  Søer  og  i næsten  hver  eneste  Prøve;  den  er  perennerende.  I Furesø, 
Esromsø,  Sorøsø,  Skanderborgsø  og  Mossø  er  der  01  i Tiden  fra  5/5  til  20/5  Tp.  10 — 14  paavist  Maks.  med  tilhørende 
Seksualper.;  i Juni — Juli  tager  Arten  af,  men  bliver  hen  paa  Efteraaret  noget  hyppigere;  et  egentligt  Maks.  lader  sig 
dog  ikke  paavise  saa  lidt  som  nogen  Efteraars-Seksualper. ; i 02  blev  et  stort  Maks.  og  Seksualper.  iagttaget  i Esromsø 
23/5 — 13/6  Tp.  9 — 13  og  Tjustrupsø  7/,;  Tp.  12;  om  Vinteren  hører  den  til  de  hyppigst  forekommende  Rotiferer,  men 
saas  dog  ikke  saa  til  som  Polyarthra  og  Anuræa  cochlearis. 

Den  paavistes  i 98  i alle  de  undersøgte  Damme;  ogsaa  her  var  den  perennerende  med  Min.  midt  om 
Vinteren  og  Midtsommer.  I alle  Dammene  optraadte  et  tydeligt  Foraarsmaks.,  der  varede  fra  15/4  til  15/5,  og 
som  overalt  faldt  sammen  med  en  meget  markeret  Seksualper.,  hvor  Hunnerne  bar  talrige  Hanæg,  og  Han- 
nerne var  overmaade  hyppige;  ligeledes  lod  et  tydeligt  Efteraarsmaks.  sig  paavise  i alle  Dammene,  men 
Seksualper.  blev  kun  iagttaget  i 1-4-6-7.  Den  er  af  Mortensen  (00  p.  52)  paavist  i Ringkøbingfjord. 

Man  kan  af  de  foreliggende  Fakta  med  ret  stor  Sandsynlighed  slutte,  at  Arten  her  i Landet  overvejende  er 
rhonocyklisk  i større  Søer,  men  dicyklisk  i Smaasøer  og  Damme;  Beviser  for  Polycykli  er  hidtil  intetsteds  givne. 

Hunæggene  bæres  i et  Antal  af  1 — 3,  Hanæggene  i en  Klynge  paa  10 — 12;  disse  er  overmaade  smaa, 
ligesom  Hannerne  vistnok  er  de  mest  reducerede  af  alle  Hjuldyrhanner.  Hvileægget  synes  derimod  ikke  at 
bæres;  det  findes  altid,  ligesom  Asplanchnernes  Hvileæg,  inde  i Moderdyret;  det  er  sort  og  omgivet  af  et 
Lag  store,  hyaline  »luftfyldte«  (?)  Kamre.  Det  er  aldrig  paavist  i Plankton,  men  man  maa  efter  dets  Bygning 
formode,  at  det  er  pelagisk;  det  findes  til  meget  forskellige  Aarstider,  men  er  hyppigst  om  Vinteren  og 
i Juni. 
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T.  I.  ct  vidt  udbredt  over  hele  Landet;  den  er  lige  saa  vel  Søform  som  Damform,  men  fordrer  vegetationsfri 
Vandarealer;  mellem  Plantevækst  forekommer  den  ikke. 

Arten  varierer  meget  lidt;  Zacharias  (93  p.  23)  har  opstillet  en  egen  Varietet,  T.  limnetica,  karakteriseret 
ved  ma'gtig  lange  Børster,  4 (lange  saa  lange  som  Kroppen;  senere  (98  b.  p.  112)  gør  Zacharias  opmærksom 
paa,  at  Borsternes  Længde  ikke  afhænger  af  Søens  Størrelse,  og  at  man  kan  linde  Eks.  med  meget  lange 
Børster  i Smaasøer.  Dette  er  rimeligvis  rigtigt,  men  for  at  danne  sig  en  begrundet  Mening  herom,  man 
man  rande  over  Materiale  indsamlet  samtidig  fra  de  forskellige  Lokaliteter;  saafremt  Materialet  er  ind- 
samlet til  forskellige  Aarstider,  kan  man  ikke  tage  Hensyn  til  en  mulig  Temporalvariation;  Iagttagelser  fra 
Furesøen  lyder  bestemt  paa,  at  der  m.  H.  t.  Tornenes  Længde  lader  sig  paavise  en  saadan. 

7’./.  har  en  overordentlig  vid  geografisk  Udbredning;  den  er  paavist  i Grønland  af  De  Guerne  & Ri- 
chard (89  p.  030)  og  er  Hovedform  i højtliggende  alpine  Søer  (Zschokke  00  p.  294). 

Den  angives  ofte  som  perennerende,  men  af  adskillige  Forf.  som  manglende  i Sommermaanederne,  en 
Angivelse,  som  fremkommer  ved,  at  man  ved  Undersøgelserne  kun  har  anvendt  Vertikalprøver. 

Om  Periodiciteten  har  man  haft  meget  forskellige  Opfattelser,  hvad  der  er  saa  meget  des  mærkeligere, 
som  den  i vore  Søer  synes  at  forløbe  mærkværdig  ens. 

For  Pionersøernes  Vedkommende  finder  Zacharias  (96a.  p.  52)  Maks.  i Midten  af  Okl.,  medens  Ap- 
stein  (96  p.  159)  har  meget  forskellige  Angivelser  fra  de  forskellige  Aar.  I Stuhmersøerne  (Seligo  00  p.  60) 
skal  Min.  ligge  om  Vinteren,  men  Maks.  i den  ene  Sø  i Maj  og  i den  anden  i Juli.  I Neuchatelersøen  finder 
Fu  hr  mann  (00  p.  95)  Maks.  i Juli;  i Oder  (Zi  miner  99  p.  11)  optræder  T.  I.  April — Nov.  I Rhinen  falder 
Maks.  (Lauterborn  98  p.  179)  i Marts — April  og  i Slutn.  af  Juli— Okt. ; L.  meddeler,  at  ban  endog  fandt 
Efteraarsmaks.  med  Seksualper.  i en  Koloni,  der  levede  i en  mørk  Brønd.  I Katzensee  falder  Maks. 
(Amberg  00  a.  p.  50)  i Feb.,  hvorpaa  Arten  forsvinder  bele  Sommeren.  I Vierwaldstådtersøen  kan  Burck- 
hardt  (00  p.  124)  paavise  Min.  Okt.  og  Maks.  Jan. — Feb.,  hvorpaa  følger  et  Min.  i Marts — Maj  og  et  svagere 
Maks.  i Juni — Okt. 

De  yderst  forskellige  Resultater  skyldes  rimeligvis  ufuldkomne  Undersøgelsesmethoder. 


Pterodinidæ. 

Til  denne  Fam.  henføres  de  lo  Slægter  Pompholyx  og  Pterodina;  sidstnævnte  Slægt  er  hjemmehørende  i 
vegetationsrige  Damme,  sjældnere  i Smaasøernes  vegetationsfri  centrale  Partier;  i Plankton  fra  større  Søer 
er  den  aldrig  paavist. 

Pompholyx. 

Denne  mærkelige  Slægt  indbefatter  to  Arter,  P.  complanata  Gosse  og  P.  sulccita,  af  hvilke  førstnævnte  er 
alm.  i Smaasøer,  hvor  den  ofte  findes  sammen  med  P.  sulcata;  den  er  her  altid  Midtvandsform.  Begge  Arter 
bærer  Æggene,  der  hver  for  sig  er  stilkede  paa  en  lang  Fællesstilk,  som  gennem  et  Hul  i Bagenden  sænker 
sig  ind  i Legemet.  Stilken  kan  skydes  ud  og  ind.  Hunnen  bærer  2 — 3 Hunæg  eller  4 — 6 Hanæg.  Hvile- 
ægget er  ukendt. 

Maks.  og  Seksualper.  falder  sammen  med  Vandets  højeste  Tp.;  Lokal-  og  Temporalvariation  er  ukendte. 


P.  sulcata  Hudson. 

Tab.  VIII,  Fig.  96. 

Hudson  & Gosse.  Tab.  27,  Fig.  2. 

P.  s.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer;  det  er  en  ægte  Sommerform,  der  først  viser  sig  i Slutningen  af  Maj. 
Maks.,  der  sjældent  er  synderlig  stort,  paavistes  i Furesø  01  7/9  Tp.  16,  Esromsø  20/7  Tp.  17,  Sorøsø  9/8  Tp.  21, 
Skanderborgsø,  hvor  Maks.  var  ualmindelig  stort,  og  hvor  Sekualperioden  blev  paavist,  9/8  Tp.  23.  I Okt.  forsvandt 
Arten  fra  alle  Søerne.  I 02  fandtes  et  stort  Maks.  i Sorøsø  28/6  Tp.  18  og  i Skanderborgsø  30/7  Tp.  14. 
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Vod  Damundersøgelsen  paavistes  Arien  i alle  de  slørre  Damme  med  vegeta lionsfri  Partier,  nemlig  1 — (>  og  7 , 
og  i dem  alle  faldt  Seksualper.  samtidig,  nemlig1/? — 15/7 ; i de  mindre  Damme  afløstes  Arten  af  P.  complanata. 

P.  s.  findes  ikke  hyppigt  angivet  i Planktonarbejderne;  den  er  paavist  i Dobersdorfersee  o.  a.  (Apstein 
96  p.  161)  April  til  Nov.  med  stort  Maks.  i Juli;  i Neuenburgersee  (Fuhrmann  00  p.  96);  i Stubmersøerne 
(Seligo  00  p.  61),  hvor  Arten  endnu  er  funden  i Dec. ; i Rhinegnene  (Lauterborn  98  p.  175).  Alle  Forf. 
angiver  næsten  ganske  samme  Periodicitet  som  Apstein  og  jeg. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton=Rotatoriernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer. ') 
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(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

— pectinata 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Polyarthra  platyptera 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Mastigocerca  capuzina  

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Rattulus  bicornis 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Coelopus  tenuior 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Gastropus  stylifer 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Ploesoma  Hudsoni 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

+ 

(+) 

Ascomorpha  agilis 

(+) 

(+) 

(+) 

Anapus  testudo 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Asplanchna  priodonta 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Brachionus  pala 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

± 

(+) 

+ 

+ 

(+) 

Notholca  striata 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

— aeuminata 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

— longispina 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Anuræa  cochlearis 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

— aculeata 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— hypelasma  

(+) 

(+) 

Floscularia  libera 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Conochilus  volvox 

+ 

+ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

— natans 

(+) 

Triarthra  longiseta  

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pompholyx  sulcata 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Af  vedlagte  Schema  vil  man  se,  at  der  i de  undersøgte  Søer  er  paavist  23  Arter  af  Rotiferer,  af  hvilke 
den  overvejende  Del  er  paavist  i hver  enkelt  Sø.  Kun  Coelopus  tenuior,  Ascomorpha  agilis,  Anapus  testudo, 
Brachionus  pala,  Notholca  striata  og  aeuminata,  Anaræa  hypelasma,  Floscularia  libera,  Conochilus  natans  fore- 
kommer sporadisk.  Hovedmængden  af  disse  Arter  er  udprægede  Damformer,  og  naar  det  har  været  nød- 
vendigt at  optage  dem  mellem  vore  Søers  Planktonorganismer,  er  dette  kun  et  af  de  mange  Beviser  for, 
i hvor  høj  Grad  vore  Søer  har  Dammenes  Karakter;  kun  Anapus  testudo,  Notholca  aeuminata  og  Floscularia 
libera  kan  maaske  betragtes  som  mere  udprægede  Søformer,  der  blot  paa  Grund  af  deres  Lidenhed  og 
Sjældenhed  er  bleven  noget  oversete. 

')  Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 

De  danske  Søers  Plankton. 
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De  øvrige  er  de  samme  Arter,  der  overalt  i de  europæiske  Søer  danner  det  pelagiske  Rotifersaml'und ; 
de  allerlleste  er  paaviste  i næsten  alle  de  Søer,  hvori  Planktonundersøgelser  er  bleven  anstillede,  og  der  er 
i Udlandets  Søer  ikke  paavist  andre  Arter  end  dem,  der  er  fundne  herhjemme. 

Del  pelagiske  Rolifersamfund  synes  overalt  i Europa  at  omfatte  de  samme  Arter,  der  atter  hver  for  sig 
har  en  overordentlig  stor  geografisk  Udbredelse. 

Skønt  Rolifercrne  næst  Crustaceerne  er  den  vigtigste  Plankton-dannende  Dyregruppe  herhjemme  saa  vel 
som  i Udlandet,  er  deres  Betydning  som  saadan,  i alt  Fald  i vore  Søer,  kun  ringe,  og  Crustaceernes  langt 
underlegen. 

Dette  gælder  særlig  alle  de  periodisk  forekommende,  monocykliske  Rotiferer,  hvoraf  de  allerfleste  er 
Sommerformer,  der  viser  sig  i Maj — Juni  og  forsvinder  i Okt. ; deres  Maks.  og  Seksualper.  falder  sammen 
med  Vandets  højeste  Tp.  (herhen  hører  Mastigocerca  capuzina,  Rattulus  bicornis,  Gastropus  stylifer,  Ploesoma 
Hiulsoni,  Anapus  testlido,  Floscularia  libera  og  Pompholyx  sulcata) ; kun  to  er  Vinterformer  eller  meget  tidlige 
Fornarsformer : Notholca  aeuminata  og  striata.  Alle  disse  Rotiferer,  maaske  dog  med  Undtagelse  af  Pompholyx 
sulcata,  optræder,  saa  vidt  vi  foreløbig  ved,  overall  i vore  større  Søer  kun  i ringe  Mængde.  De  mangler 
totalt  i en  betydelig  Del  af  Aaret,  men  selv  i Tiden  for  deres  Maks.  bliver  de  aldrig  dominerende  og  staar 
i Antal  langt  tilbage  for  Crustaceerne. 

Noget  anderledes  forholder  det  sig  med  de  perennerende  Rotiferer;  man  maa  formode,  at  en  Del  af  disse 
ogsaa  i større  Søer  er  dicykliske,  men  bos  mange  af  dem  er  Efteraarets  Maks.  og  Seksualper.  enten  kun 
svagt  fremtrædende  eller  har  slet  ikke  ladet  sig  paavise;  til  disse  Former  maa  henregnes  Polyarthra  platyptera, 
Asplanchna  priodonta,  Notholca  longispina,  Anaræa  cochlearis  og  aculeata,  Conochilus  volvox,  Triarthra  longiseta 
og  muligvis  Synchæta  pectinata.  Men  ogsaa  disse  Former  er  i større  Søer  i den  langt  overvejende  Del  af 
Aaret  fra  Juni  til  c.  3 Uger  efter  Isløsningen  (c.  April)  gennemgaaende  sjældne  og  bliver  indenfor  dette 
Tidsrum  kun  undtagelsesvis  dominerende  (Asplanchnerne  01  5/9  Esromsø).  Dette  er  derimod  i de  fleste  af 
vore  Søer  Tilfældet  i April — Maj— Juni,  det  Tidsrum,  da  deres  Foraarsmaks.  indtræffer;  naar  disse  Rotiferer 
i Foraarsmaanederne  virkelig  kan  opnaa  en  Førstestilling  i vore  større  Søers  pelagiske  Region,  skyldes  delte 
næppe  saa  meget  de  enkelte  Maks.  Størrelse,  men  snarere,  at  alle  disse  Rotiferers  Maks.  indtræffer  omtrent 
samtidig.  Men  yderligere  skyldes  dette  Resultat,  at  Maks.  indtræffer  paa  det  Tidspunkt,  da  Planktonmængden 
i det  hele  er  ringe;  Diatoméerne  er  ved  at  forsvinde,  og  Cyanophyceer  og  Ceratium  er  endnu  ikke  komne 
til  Udvikling.  I Slutn.  af  Maj  og  Beg.  af  Juni  danner  Rotatorierne  da  sammen  med  Crustaceerne  det  ofte 
mærkelig  rene  Zooplankton,  der  i Maj — Juni  er  karakteristisk  for  saa  mange  af  vore  større  Søer.  Naar 
Efteraarsmaks.  saa  sjælden  lader  sig  paavise,  er  det  muligvis,  fordi  det  falder  sammen  med  de  kolossale 
Melosira- Maks.  og  maskeres  af  disse. 

Sammenholder  man  Iagttagelserne  fra  Damundersøgelsen  98  med  Søundersøgelsen  00—02,  kan  en  Del 
ikke  uinteressante  Slutninger  drages. 

Vi  træffer  i Dammenes  vegetationsfri  Partier  til  Dels  de  samme  pelagiske  Former,  som  i Søerne,  navnlig 
alle  disses  perennerende  Arter,  som  i Dammene  opnaar  langt  betydeligere  Maks.,  altid  er  dicykliske  og 
undertiden  polycykliske,  særlig  Asplanchna  priodonta,  Polyarthra  platyptera,  Triarthra  longiseta  og  Synchæta 
pectinata ; Soernes  periodiske  Rotiferer,  fornemmelig  alle  Sommerformerne,  mangler  derimod  i Dammene 
eller  opnaar  i alt  Fald  sjældent  større  Maks.  her  end  i Søerne;  de  er  ogsaa  i Damme  monocykliske. 

Endvidere  træffes  i Smaasøers  og  Dammes  centrale  vegetationsfri  Partier  en  hel  Del  Rotiferer,  som  enten 
aldrig  er  paaviste  i større  Søers  pelagiske  Region,  eller  i hvert  Fald  her  kun  optræder  sporadisk;  herhen 
hører  Brachionus  pala  og  angularis,  Anuræa  hypelasma,  Synchæta  tremula,  Notops  hyptopus,  Ascomorpha  agilis, 
Pompholyx  complanata,  Schizocerca  diversicornis  o.  a.  Jeg  havde  ofte  Lejlighed  til  at  iagttage,  at  flere  af 
disse  Former,  særlig  B.  pala,  Synchæta  tremula  og  Ascomorpha  agilis , navnlig  i Foraarstiden  optraadte  med 
en  Del  Individer  selv  i vore  største  Søers  pelagiske  Region;  jeg  fik  det  Indtryk,  at  vi  her  havde  med  Arter 
at  gøre,  som  ikke  havde  deres  Hjem  i Søernes  pelagiske  Region,  men  som  paa  en  eller  anden  Maade  var 
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l'øitc  ud  i denne.  For  nærmere  al  faa  denne  Formodning  bekræftet  foretog  jeg  i Foraaret  02,  samtidig  med 
at  Planktonprøver  toges  i Furesøen,  tillige  en  Undersøgelse  af  Planktonet  i den  pelagiske  Region  ude  i 
Smaasøer,  der  afvander  til  Furesøen,  navnlig  Vejlesø  og  Søllerødsø. 

Del  lykkedes  mig  da  at  konstatere  følgende  Fakta: 

1.  Arter,  der  optraadte  konstant  baade  i de  ovennævnte  Smaasøer  og  i Furesøen,  havde  i Smaasøerne 
deres  Maks.  c.  3 Uger  tidligere  end  ude  i den  store  Sø  ( Polyarthra , Triarlhra,  Asplanchna). 

2.  Arter,  der  kun  hørte  hjemme  i Smaasøernes  centrale  Partier,  særlig  Brachionus  pala,  angularis,  Syn- 
chceta  tremula,  Ascomorpha  agilis  o.  a.,  af  hvilke  de  tre  førstnævnte  opnaaede  meget  høje  Maks.  i Vejlesø, 
viste  sig  i Furesøens  pelagiske  Region  netop  samtidig  med  disse,  men  forsvandt  derpaa  ganske. 

3.  Maksimaerne  for  disse  Former  var  altid  størst  i den  Del  af  Søen,  der  laa  Tilløbene  nærmest  (Store 
Kalv). 

Ud  fra  2 og  3 tør  man  drage  den  Slutning,  at  naar  der  i en  større  Søs  pelagiske  Region  pludselig  viser 
sig  en  Del  Individer  af  Arter,  som  ellers  ikke  hører  hjemme  i denne,  og  disse  Arter  derpaa  ligesaa  hurtigt 
forsvinder,  har  man  med  Materiale  at  gøre,  der  andetsteds  fra  er  tilført  Søen.  Det  er  Former,  der  herude 
enten  gaar  til  Grunde  eller  naar  ind  i Søens  Littoralregion,  i hvis  afspærrede  Vige  de  i saa  Fald  finder  et 
nyt  Hjem. 

Ud  fra  Iagttagelse  1 kunde  man  endvidere  formode,  at  ogsaa  den  i Søen  regelmæssigt  optrædende 
Rotiferfauna  for  en  Del  rekruteredes  af  tilført  Materiale,  saml  at  denne  Fauna,  saafremt  en  saadan  Rekru- 
tering  ikke  fandt  Sted,  i Længden  ikke  vilde  være  i Stand  til  at  holde  sig  i en  større  Søs  pelagiske  Region. 
Dette  kan  vel  være  muligt,  men  paa  den  anden  Side  er  der  ingen  Tvivl  om,  at  der  i de  større  Søers 
pelagiske  Region  findes  et  Rotifersamfund,  der  opstaar  i selve  Søen  og  ikke  stammer  fra  tilgrænsende 
Vandmasser. 

Vi  har  i det  foregaaende  nemlig  ofte  fremført  Eksempler  paa,  at  de  i de  større  Søer  optrædende  Individer 
staar  med  et  eget,  skarpt  fikseret  Præg,  der  adskiller  dem  fra  de  i lave  Damme  og  Smaasøer  hjemmehørende 
Individer.  Særlig  fremhævedes  Tornenes  større  Længde  hos  Søformerne,  hvilket  Forhold  fik  Imhof  til  at 
opstille  særlige  Arter  og  Varieteter  ( Anuræa  longispina,  regalis  o.  a.),  samt  det  tyndere  og  langt  mere  hyaline 
Panser,  der  aldrig  opviser  den  gule  Farve,  som  saa  ofte  karakteriserer  Damformerne;  men  hertil  kommer 
yderligere,  at  Varieringsevnen  i Damme  og  i Søer  giver  sig  et  ganske  forskelligt  Udslag,  hvoraf  resulterer,  at 
der  hos  en  Art  i Damme  ofte  opstaar  Variationsrækker,  der  nøje  er  knyttede  til  disse  og  aldrig  forekommer 
i større  Søer  (Anuræa  cochlearis,  A.  aculeala ),  medens  der  omvendt  i de  større  Søer  indenfor  visse  Arter  kan 
opstaa  Variationsrækker,  som  ikke  viser  sig  i Smaasøer  og  Dannne  (Asplanchna,  Synchæta).  Naar  imidlertid 
en  Søs  Rotifererplankton  for  en  stor  Del  faktisk  udvikles  i selve  Søen,  staar  vi  atter  her  overfor  Spørgsmaalet 
om  Hvilestadier  og  Hvileperioder. 

For  de  periodiske  Rotiferers  Vedkommende  ved  vi,  at  de  totalt  forsvinder  i 6 — 8 Maaneder  af  Aaret;  de 
perennerende  Rotiferer  er  vel  altid  til  Stede,  men  Antallet,  hvori  de  optræder,  er  i Alm.  saa  ringe,  at  det 
store  og  pludseligt  opstaaende  Foraarsmaks.  ikke  kan  tænkes  at  fremkomme  alene  ved  parthenogenetisk 
Formering  af  de  faa  i Vandmasserne  overvintrende  Individer.  Hos  det  langt  overvejende  Antal  Arter  har 
man  paavist,  at  der  efter  Seksualperioderne  opstaar  Hvileæg,  og  man  tør  slutte,  at  disse  dannes  hos  alle  Arter. 

Ud  fra  de  Betragtninger,  som  ogsaa  andetsteds  er  gjort  gældende,  maa  det  endvidere  formodes,  at  alle 
de  Hvileæg,  der  synker  til  Bunds  ude  paa  de  store  Dybder,  gaar  til  Grunde,  og  at  det  pelagiske  Rotifer- 
samfund Aar  efter  Aar  væsentlig  udvikles  i Littoralzonen,  fremgaaet  af  de  i denne  aflejrede  Hvileæg,  der 
hæves  til  Vejrs  af  Bølger  og  Vertikalstrømninger. 

Paa  mine  Rejser  i Jylland  har  jeg  i Maj  Maaned  dels  i Silkeborgterrainet,  dels  i det  store  Sødrag  om 
Viborg — Hald  gentagne  Gange  haft  Lejlighed  til  at  se,  at  de  større  Søers  Rotifermængde  var  langt  betydeligere 
inde  i de  lavvandede  Vige  end  ude  paa  den  aabne  Sø;  herude  opstod  først  8 Dage  senere  de  store  Maks., 
som  formentlig  delvis  fremkom  ved,  at  Littoralzonens  Sværme  af  Foraarsstormene  førtes  ud  over  hele  Søen. 
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Med  Hensyn  lil  Planktonrolilerernes  Æglægning  skal  endnu  følgende  tilføjes. 

Som  bekendt  klæber  den  overvejende  Del  af  Rotifererne  deres  Æg  fast  til  Underlaget.  Planktonrotifererne, 
der  færdes  i en  Region,  hvor  Understøttelsesflader  mangler,  maa  bære  sig  ad  paa  anden  Vis.  Vi  vil  først 
betragte  Maaden,  hvorpaa  Sommeræggene  anbringes.  En  Del  skaffer  sig  dog  Underlag  for  Æggene,  idet  de 
klæber  dem  fast  lil  andre  Planktonorganismer;  dette  er  saaledes  Tilfældet  med  Coelopus,  der  afsætter  Æggene 
paa  M elosir  a-T raade,  Mastigocerca  capuzina,  der  anbringer  dem  paa  Asplanchner,  Ilattulus  bicornis,  der  afsætter 
dem  paa  andre  Rotiferer,  og  Gastropus  stglifer,  der  anbringer  dem  paa  Uroglena  volvox.  Rimeligvis  afsættes 
Æggene  ingenlunde  altid  paa  disse  Organismer,  snarere  maa  man  formode,  at  de  afsættes  paa  alle  mulige 
Planktonorganismer.  En  stor  Del  Former  ( Anuræa , Brachionus,  Schizocerca,  Nolholca,  Polyarthra,  Triarthra, 
Mastigocerca  setifera,  Sgnchæta  tremula?)  bærer  Æggene  indtil  Klækning;  nogle  ( Asplanchna ) er  levendefødende. 
Ilos  atter  andre  er  Sommeræggene  pelagiske  (Sgnchæta  grandis,  Ploesoma  Iludsoni). 

Hvad  Hvileæggene  angaar,  er  vi  med  Hensyn  til  disse  kun  slet  underrettede;  men  ud  fra  disse  Ægs 
Rygning  maa  vi  formode,  at  de  enten  er  pelagiske  eller  paa  forskellig  Vis  boldes  flydende  i Overfladen, 
hvorfra  de  af  Vinden  føres  ind  i Søernes  Vige,  hvor  da  Ivlækningen  i Foraarstiden  foregaar.  Hos  Anuræa, 
Polyarthra,  Gastropus  stglifer  og  Sgnchæta  stglala  er  Hvileægget  besat  med  længere  eller  kortere  Børster; 
Asplanchna  priodontas’  Hvileæg  er  udstyret  med  to  store  Oljedraaber  (se  Tab.  IV,  Fig.  37).  I Hvileægget  hos 
Asplanchna  Brightwelti,  men  særlig  hos  Triarthra  longiseta,  optræder  Skalstrukturer,  der  ganske  minder  om 
de  luftfyldte  Kamre  hos  Bryo/ostatoblaster ; en  lignende  Bygning  er  ovenfor  paavist  i Hvileægget  hos  B.  pala. 
For  dette  Ægs  Vedkommende  kan  jeg  meddele,  at  jeg  fra  Baaden  direkte  har  iagttaget,  hvorledes  Vinden 
fejede  Overfladen  ren  og  aflejrede  det  indfejede  Materiale  i Søens  Vige  (se  p.  143). 

En  nøjere  Undersøgelse  af  Søernes  Opskyl  efter  de  store  Efteraarsmaks.  vil  rimeligvis  give  gode  Oplys- 
ninger om  Rotiferernes  Hvileæg. 

Det  er  indlysende,  at  hvis  den  i dette  Arbejde  ofte  hævdede  Opfattelse,  at  de  af  Planktonorganismernes 
Hvilestadier,  der  bundfældes  ude  paa  dybt  Vand,  her  gaar  til  Grunde,  er  rigtig,  maa  det  være  af  største 
Betydning  for  Arten,  om  Hvilestadierne,  efter  at  være  aflagte,  ejede  Midler  til  at  naa  ind  i Littoralregionen, 
hvor  Bølgeslag  og  Vertikalstrømninger  vilde  kunne  hæve  dem  det  næste  Foraar. 

I Maaden,  hvorpaa  Planktonrotifererne  anbringer  deres  Æg,  haves  formentlig  et  smukt  Eks.  paa,  hvor- 
ledes en  Gruppe  af  Organismer  er  i Stand  til  at  føje  deres  Organisation  efter  de  store  Fælleslove,  der 
hersker  paa  Lokaliteter,  hvor  Gruppen  oprindelig  ikke  hører  hjemme,  og  efter  hvilke  den  derfor  fra  først  af 
ikke  var  tilpasset. 


KAR  IX. 


ARTHROPODA. 


Af  Arthropodernes  Række  optræder  Planktonorganismer  kun  i tre  af  Klasserne,  nemlig  Crustacea,  Insecla 
^og  Aranea;  af  disse  er  de  to  sidstnævnte  i den  pelagiske  Region  endog  kun  repræsenterede  af  ganske 
enkelte  Former. 

Af  Insekterne  kan  mærkelig  nok  kun  en  eneste  Form,  Larven  til  Corethra  plumicornis  Fabl*.,  optræde  som 
Planktonorganisme.  Dens  Hjem  er  vel  overvejende  lave  Smaadamme  og  Moser;  Horisontalprøver,  tagne  med 
vidmaskede  Planktonnet  og  fra  betydelige  Dybder,  viste  dog,  at  Larven  selv  i vore  største  Søer  tillige  optræder 
som  udpræget  Planktonorganisme;  den  er  paavist  i Furesø,  Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Mossø;  ofte  inde- 
holdt Horisontalprøverne  fra  Esromsøs  største  Dybder  Larven  i Hundredevis.  Disse  Dybsø-Larver  synes  altid 
mindre  end  Larverne  i Smaasøer  og  Damme;  de  er  endvidere  fuldkommen  hyaline,  ikke  gule,  som  Larverne 
herfra  plejer  at  være.  De  skiveformede,  cirkelrunde  Æggebaade  kan  om  Sommeren  i Mængde  paavises  paa 
vore  Smaasøers  Overflade.  Saavel  over  Smaasøernes  som  over  de  større  Søers  Vandspejl  færdes  i lune 
Sommernætter  og  i Døgnets  første  Timer  utallige  æglæggende  Insekter,  ganske  særlig  Myg  ( Corethra , Chiro- 
nomus),  men  ogsaa  Phry ganeer  og  Ephemerider.  Jeg  haaber  ved  en  senere  Lejlighed  at  komme  tilbage  til 
dette  højst  tiltrækkende,  endnu  næsten  ganske  ukendte  Insektliv;  her  vil  jeg  indskrænke  mig  til  at  bemærke, 
at  jeg  har  Iagttagelser  for,  at  Dybsøens  Corethra-Larver  stammer  fra  Æggebaade,  der  af  Moderdyret  lægges 
midt  ude  i Søernes  pelagiske  Perioder,  hvor  Æggene  klækkes,  og  hvorfra  Larverne  foretager  Vertikal- 
vandringen ned  i Dybet. 

Jeg  formoder,  at  Corethra-Larven  vil  vise  sig  at  være  en  lige  saa  konstant  Beboer  af  de  dybere  Vandlag 
i alle  det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  som  Leptodora  og  Bythotrephes;  kun  paa  Grund  af  den  altfor 
ensidige  Brug  af  Vertikalprøver  indfangne  med  fineste  Møllergaze,  er  den  hidtil  ikke  bragt  for  Dagen  og  er 
derfor  heller  ikke  omtalt  i Planktonarbejderne. 

CRUSTACEA. 

Malacostraca. 

Medens  Havets  pelagiske  Region  for  en  meget  væsentlig  Del  befolkes  af  Malacostracer  baade  som  fuldt 
udviklede,  kønsmodne  Dyr  (ganske  særlig  Mysider  og  Euphausider)  og  som  Larvestadier  hørende  dels 
til  pelagiske  Former,  dels  og  overvejende  til  Bund-  og  Bredformer,  mangler  i Ferskvandets  Plankton  alle 
Malacostraker,  saavel  kønsmodne  Former  som  Larvestadier.  Ferskvandets  Malocostraker  har  sat  deres  frit- 
levende  Larvestadier  til. 

Nyere  Undersøgelser  i de  Søer,  der  er  beliggende  indenfor  den  Del  af  vor  Jordklode,  som  under  Istiden 
har  været  dækket  med  Is,  har  dog  vist,  at  der  i disse  Søers  pelagiske  Region  lever  en  Malakostrak  Mysis 
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ocultila  Fabr.  var.  reliala  G.  O.  S.;  det  cm-  en  Dybvandsform,  der  væsentlig  træffes  paa  20  25  M.,  og  som 
synes  at  holde  si”  nær  ved  Bunden;  enkelte  Iagttagelser  lyder  dog  paa,  at  den,  navnlig  i Vintertiden,  naar 
Vandet  i Overfladen  er  koldt,  ogsaa  lindes  højere  oppe. 

Iler  i Landet  er  den  hidtil  kun  funden  i Furesøen  og  ikke  i synderlig  stor  Mængde1),  men  meget  tyder 
paa,  at  den  i talrige  større  og  dybere  Søer  i Nord-  og  Mellemeuropa  optræder  i stort  Antal;  som  Følge  af 
sin  for  en  Planktonorganisme  i Ferskvand  betydelige  Størrelse  vil  den  i saa  Fald  have  en  ikke  ringe  Be- 
tydning for  vedkommende  Sø  dels  som  Fortærer  af  Planktonet,  dels  som  Føde  for  Fiskebestanden. 


Entomostraca. 

Cladocera. 

Cladocererne  spiller  en  meget  betydelig  Rolle  i vore  Søers  pelagiske  Region  ; sammen  med  Copepoderne 
danner  de,  navnlig  i Sommerhalvaaret  den  langt  overvejende  Del  af  Søernes  Zooplankton;  om  Vinteren  staar 
de  dog  i Mængde  betydelig  tilbage  for  disse.  Planktoncladocerernes  Antal  er  ikke  stort,  i all  14,  af  hvilke 
de  to  næppe  er  hjemmehørende  i den  pelagiske  Region. 

Skønt  Planktoncladocererne  ikke  tilhører  nogen  bestemt  Underafdeling  eller  Familie,  fortjener  det  dog  at 
fremhæves,  at  Lyncodaphniderne  hos  os  som  overalt  mangler  i Planktonet,  og  at  Lynceiderne  kun  optræder 
med  en  eneste  Art,  Clujdorus  sphæricus,  der  endda  ikke  tør  henregnes  til  de  typiske  Planktoncladocerer ; de 
i vore  Søer  hyppigst  forekommende  Arter  tilhører  Fam.  Daphnidæ  og  Bosminidæ.  Fælles  for  Plankton- 
cladocererne er  deres  overordentlig  store  Hyalinitet;  Torndannelser  forekommer  hyppigt  ( Bythotrephes , alle 
Medlemmer  af  Slægten  Daphnia ) og  synes  ofte  at  udvikles  hos  Planktonvarieteter  af  Arter,  som  i øvrigt  er 
Dam-  og  Bredformer  ( Scapholeberis  mucronata  var.  longicornis,  Ceriodaphnia  quadrangula  var.  hamata). 

Ægantallet  hos  de  fleste  af  de  herhen  hørende  Former  kan  i Foraarstiden  være  meget  betydeligt,  men 
er  den  største  Del  af  Aaret,  og  navnlig  om  Sommeren  kun  ringe,  1—4.  Dyrene  er  ofte  underkastede  en 
meget  betydelig  Temporalvariation  ( Bosmina  coregoni,  Hgalodaphnia  og  til  Dels  Daphnia  hgalina ).  Alle  disse 
hyppig  forekommende  Træk  kan  rettest  tydes  som  Tilpasningsforhold  til  Livet  i større  Søers  pelagiske  Region. 
Da  Arbejdets  anden  Del  væsentlig  behandler  Temporalvariationen,  omtales  den  ikke  her. 

I Havets  pelagiske  Region  optræder  kun  faa  Slægter,  særlig  Podon  og  Evadne,  hvis  Slægtskabsforhold  til 
Ferskvandets  Dafnier  er  vanskeligt  at  udrede;  som  Kystform  findes  tillige  Bosmina  maritima  P.  E.  M.,  der 
efter  de  nyeste  Undersøgelser  synes  at  være  en  marin  Race  af  B.  obtusirostris,  som  med  Floderne  er  ført  ud 
i den  botniske  Bugt  (Lilljeborg  00  p.  245). 

Calyptomera. 

Ctenopoda. 

Ctenopoda  indbefatter  de  to  Fam.  Sididæ  og  Holopedidæ ; sidstnævnte  tæller  kun  een  Slægt  med  een  Art, 
Holopedium  gibberum. 

Holopedium  gibberum  Zaddach  er  ikke  paavist  i nogen  af  de  her  omtalte  Søer;  den  fandtes  af  P.  E.  Muller 
(68a.  p.  103)  i Bøgholmsø  ved  Hellebæk  og  i Gribsø;  begge  Steder  har  jeg  i Aarene  00 — 02  forgæves  søgt 
Arten;  paa  førstnævnte  Sø  kunde  jeg  dog  ikke  faa  Baad;  fra  Gribsø,  hvortil  jeg  alene  med  denne  Form  for 
Øje  har  foretaget  5 Ekskursioner,  foreligger  i Tiden  fra  Maj  til  Sep.  5 Planktonprøver  tagne  i forskellige 
Vandlag  midt  ude  paa  Søen;  i ingen  af  disse  Prøver  har  jeg  fundet  Arten;  i Fald  det  var  lykkedes,  havde 
det  været  min  Hensigt  at  sætte  en  14  Dags  Undersøgelse  i Gang  paa  Gribsø.  Om  faa  Daphnier  er  vi  nemlig 
saa  daarligt  underrettede  som  om  denne  Form,  navnlig  m.  H.  t.,  hvorledes  Geleklokken  dannes  (se  Sars 
65  p.  59),  og  om  den  fornyes;  ogsaa  mange  biologiske  Forhold  trænger  til  nærmere  at  udredes. 


')  cfr.  W.-L.  (02  p.  257). 
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Paa  en  Jyllandsrejse  98  fandt  jeg  30/5  II.  g.  i Madumsø  ved  Skørping  Station  Syd  for  Aalborg;  Arten  var 
øjensynlig  lige  kommen  frem;  talrige  unge  Dyr  sans;  ingen  Hun  bar  over  2 3 Sommeræg;  Hanner  manglede. 

Nærmest  i Haab  om  at  kunne  paavise  Seksualperioden  besøgles  Søen  atter  98  a%,  men  Tidspunktet  var 
aabenbart  for  sent;  del  lykkedes  mig  ikke  at  finde  et  eneste  Individ. 

Ved  sin  mægtige  Geleklokke,  et  indenfor  Crustaceerne  ganske  enestaaende  Bygningsforhold,  synes  II.  g. 
mere  end  nogen  anden  Daphnie  at  være  tilpasset  til  Livet  i Søernes  pelagiske  Region;  den  angives  ogsaa 
som  Midtvandsform  eller  som  Planktonorganisme  af  P.  E.  Miiller  ((58  a.  p.  103),  G.  O.  Sars  ((55  p.  6(5)  og 
Lilljeborg  (00  p.  (53),  men  nævnes  ikke  i Planktonarbejderne;  delle  skyldes  dog  snarest  en  Tilfældighed, 
idet  den  som  ret  sporadisk  Form  ikke  er  paavist  i de  hidtil  undersøgte  Søer;  nærmere  Angivelser  om 
Periodicitet,  Farvepragt,  Opholdssted  og  om  dens  Betydning  som  Fiskeføde  lindes,  saa  vidt  vides,  kun  hos 
Frie  og  Vavra  (94  p.  104—106  og  97  p.  39  og  53—55). 

Lilljeborg  (00  p.  63)  anser  den  for  særlig  at  være  en  højnordisk  og  alpin  Form;  de  allerfleste  Finde- 
steder angives  ogsaa  fra  Norge,  Sverrige  og  Finland;  i øvrigt  kendes  den  fra  Island  og  Grønland,  se  Lillje- 
borg (00  p.  (53);  S ten  roo  s (97  p.  42)  finder  den  i de  fleste  Søer  og  Damme  i Russisk  Karelien;  paa  Grund 
af  sin  Størrelse  danner  den  Hovedbestanddelen  af  Planktonet  og  skal  kunne  forekomme  i uhyre  Masser; 
den  er  størst  længst  imod  Nord  (Lilljeborg  00  p.  59);  Sten  roos  angiver  endog  7 mm.  (Klokken  med- 
regnet). Zschokke  (00  p.  294)  anfører  den  som  alm.  i Fjældsøer. 

Sididæ. 

Planktonorganismer  optræder  kun  indenfor  tre  af  Familiens  7 Slægter,  nemlig:  Sida,  Limnosida  og  Dia- 
phanosoma.  Af  disse  er  Sida  crystallina  O.  F.  M.  ikke  sjældent  truffen  pelagisk  i vore  større  Søei-,  men  altid 
kun  i enkelte  Eks.  og  i ganske  faa  Prøver.  Det  er  som  bekendt  en  typisk  Bredform,  der  ved  Hjælp  af  sit 
Hæfteapparat  ofte  i Tusindvis  sidder  fast  f.  Eks.  paa  Nymphæaceernes  og  Potamogetoneernes  Ftydeblade; 
alle  den  pelagiske  Regions  Individer  kan  sikkert  betragtes  som  forslaaede.  Burckhardt  (99  p.  423)  med- 
deler, at  han  i Lago  Maggiore’s  og  i Lago  di  Lugano’s  pelagiske  Region  har  taget  en  ny  Sida- Form, 
S.  limnetica,  særlig  karakteriseret  ved,  at  Hæfteapparatet  mangler,  og  desuden  afvigende  fra  S.  crystallina  ved 
en  forskellig  Haleform  og  ved  sin  meget  ringe  Frugtbarhed  (2 — 1 Æg  i Rugehulen).  Burckhardt  gør  endvidere 
opmærksom  paa,  at  S.  crystallina  ofte  angives  som  Planktonorganisme,  og  formoder  sikkert  med  Rette,  at  en 
stor  Del  af  disse  Angivelser  bør  henføres  til  denne  nye  Form.  Alle  de  af  mig  fundne  Eks.  har  haft  tydeligt 
Hæfteapparat;  S.  limnetica  er  ikke  paavist  hos  os. 

Jeg  havde  liaabet,  at  Undersøgelsen  skulde  have  beriget  vor  Fauna  med  Limnocida  frontosa,  en  pelagisk 
Sidide,  først  funden  af  G.  O.  Sars  (65  p.  37)  i norske  Søer,  senere  i svenske  af  Lilljeborg  (00  p.  34);  den 
er  hidtil  ikke  kendt  udenfor  norske,  svenske  og  finske  (Stenroos  98  p.  178  og  97  p.  41)  Søer,  hvor  den 
som  udpræget  Planktonorganisme  i Sværme  holder  til  i disses,  navnlig  de  større  Søers  pelagiske  Region. 
Det  er  dog  ikke  lykkedes  her  til  Lands  at  bringe  denne  Form  for  Dagen. 

Diaphanosoma. 

Der  er  af  Slægten  Diaphanosoma  i Følge  Lilljeborg  (00  p.  36)  beskrevet  5 Arter,  af  hvilke  dog  kun  de 
to,  D.  brachyurum  (Liévin)  og  D.  leuchtenbergianum  Fischer  vedkommer  os  her.  De  afviger  væsentlig  fra 
hinanden  deri,  at  2det  Par  Antenner,  naar  de  bøjes  tilbage,  bos  førstnævnte  ikke  naar  Valvernes  Bagrand, 
medens  de  hos  D.  leuchtenbergianum  naar  ud  over  denne.  Mindre  Forskelligheder  lader  sig  ogsaa  paavise  i 
Henseende  til  Øjnenes  Størrelse,  Hovedets  Form  etc. 

Allerede  P.  E.  Muller  (68  a.  p.  101)  formoder,  at  disse  to  Arter  ikke  kan  holdes  ude  fra  hinanden,  men 
bibeholder  dem  dog,  da  han  ikke  har  kunnet  finde  egentlige  Overgangsformer  imellem  dem.  De  holdes 
ogsaa  adskilte  af  Sars  (65  p.  44),  af  Richard  (95  p.  361)  og  af  Lilljeborg  (00  p.  37);  i nyeste  Tid  bar 
Burckhardt  (99  p.  432)  anført  en  Del  Grunde  for,  at  de  to  Arter  burde  forenes  til  een. 
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D.  leuchtenbergianum  blev  :il'  I*.  E.  Muller  kun  funden  i Esromsø,  D.  brachyurum  angives  som  hyppig  i 
Søer  og  Moser  med  rent  Vand.  Nærværende  Undersøgelse  har  paavist  D.  brachyurum  i alle  de  herhen  hørende 
Søer,  undtagen  Esromsø,  samt  i talrige  andre  større  og  mindre  Søer,  I).  leuchtenbergianum  er  stadig  kun 
funden  i Esromsø;  fra  de  talrige  nye  Findesteder  er  der  fremdeles  ikke  paavist  Former,  der  kunde  siges  at 
staa  midt  imellem  de  to  Arter.  Esromsøens  Diaphanosoma  er  senere  beskreven  og  afbildet  af  Lilljeborg 
(00  j).  44,  Tab.  IV,  Fig.  6);  den  opfattes  ogsaa  af  ham  som  I).  leuchtenbergianum,  men  dog  paa  Grund  af  sit 
høje  Hoved  som  en  særlig  Varietet:  frontosa.  Den  afviger  stærkt  fra  Diaphanosomerne  i alle  de  andre  Søer 
(se  P.  E.  Muller  og  Lilljeborg);  jeg  opfatter  derfor  stadig  D.  brachyurum  og  leuchtenbergianum  som 
lo  Arter. 

D.  brachyurum  (Liévin). 

Lilljeborg.  Tab.  III,  Fig.  6 — 13,  Tab.  IV,  Fig.  1 — 4. 

Furesø.  D.  b.  viser  sig  første  Gang  01  27/5  Tp.  14;  den  er  endnu  ret  sjælden  30/G  Tp.  18,  talrigere  15/7  Tp.  20. 
Maks.  falder  fra  Slutningen  af  Juli  til  7/9  Tp.  16;  derpaa  tager  Arten  kendelig  af;  de  sidste  Eks.  saas  16/n  Tp.  4. 
I 02  fandtes  de  første  Eks.  u/7  Tp.  14,  og  Arten  var  ikke  synderlig  hyppig  3/8  Tp.  15. 

De  Eks.,  der  paavistes  27/5,  var  unge  Hunner,  srnaa  afVækst  og  uden  Æg;  i Forsommeren  var  Ægantallet  1 — 2, 
lige  før  Maks.  3 — 4;  det  højeste  Antal  Æg  var  5;  i Juli  — Aug.  saas  talrig  Yngel;  de  første  Hanner  paavistes  2/10Tp.  16, 
samtidig  iagttoges  Hunner  med  Hvileæg;  disse  var  hyppigere  i Prøverne  21/10  Tp.  11  og  1G/n  , men  samtidig  fandtes 
dog  Hunner  med  Sommeræg. 

Sorøsø.  D.  b.  er  paavist  i enkelte  Eks.  01  26/5  Tp.  13;  Antallet  er  kendelig  steget  3/7  Tp.  21,  og  9/8  Tp.  23 
danner  Daphnella  en  meget  betydelig  Del  af  Zooplanktonet;  allerede  18/9  Tp.  12  er  Arten  næsten  forsvunden;  det 
sidste  Eks.  er  set  18/u  Tp.  7.  I 02  viste  det  første  Eks.  sig  7/6  Tp.  15;  den  var  i begge  de  følgende  Prøver  28/6 
Tp.  17  og  27/7  Tp.  16  mærkværdig  sjælden. 

Æganlallet  var  størst  (3 — 4)  lige  før  Maks.  3/7 , ellers  1 — 2.  18/9  paavistes  Hunner  med  Hvileæg  og  Hanner, 

førstnævnte  tillige  i de  følgende  Prøver. 

Tjustrupsø.  D.  b.  findes  i enkelte  Eks.  01  24/5  Tp.  13;  Antallet  er  kendelig  steget  3/7  Tp.  17;  Maks.  naas  i Aug. 
8 /g  Tp.  22  og  i Beg.  af  Sep.;  17/9  Tp.  12  er  den  noget  aftaget,  og  i de  følgende  Prøver  16/10  Tp.  13  og  18/n  Tp.  7 
findes  den  kun  enkeltvis.  I 02  viste  D.  b.  sig  første  Gang  7/6  Tp.  12  og  var  ret  talrig  27/7  Tp.  15. 

Eks.  fra  24/5  er  næsten  alle  unge  Hunner.  Æggenes  Antal  er  størst  3/7 , i Alm.  3 — 4 Æg,  senere  kun  1 — 2. 
Hanner  og  Hunner  med  Hvileæg  optræder  17/9,  førstnævnte  tillige  16/10;  18/n  findes  kun  golde  Hunner. 

Viborgsøerne.  D.  b.  viser  sig  i faa  Eks.  01  18/s  Tp.  14  ; den  er  ret  alm.  10/7  Tp.  21  og  overmaade  talrig  7/g 
Tp.  23;  allerede  15/9  Tp.  12  er  den  sjælden  og  optræder  kun  enkeltvis  14/10  Tp.  12  og  10/n  Tp.  8.  I 02  er  et  enkelt 

Eks.  set  30/4  Tp.  8 og  et  ringe  Antal  14/6;  den  er  noget  hyppigere  25/6  Tp.  17  og  meget  talrig  27/7  Tp.  15. 

18/5  findes  kun  unge  Hunner  uden  Æg,  10/7  Hunner  med  2 — 3 Æg,  7/g  Hunner  i Alm.  med  kun  1 Æg  samt  talrig 
Yngel;  15/9  findes  næsten  kun  golde  Hunner  samt  Hanner;  disse  paavistes  endnu  10/n ; 14/10  saas  enkelte  Hunner 
med  Epliippier. 

Halds ø.  D.  b.  optræder  først  01  8/e  Tp.  13;  den  er  endnu  sjælden  22/6  Tp.  13,  men  bliver  20/7  Tp.  17  alm.  og 
naar  7/8  Tp.  18  sit  Maks. ; 16/9  Tp.  13  er  Antallet  noget  aftaget;  14/10  Tp.  13  tindes  kun  enkelte  Eks.;  de  sidste  paavistes 
10/n  Tp.  10.  I 02  saas  den  i faa  Eks.  u/6  Tp.  1 2,  var  ret  alm.  3/7  — 16/7  Tp.  14  og  optraadte  i store  Mængder  2/8  Tp.  15. 

8/c  fandtes  kun  unge  Hunner  uden  Æg;  i Juli — Aug.  bærer  Hunnerne  2 — 3 Æg,  og  i Aug.  er  der  megen 

Yngel;  16/9  findes  talrige  Hanner,  der  endnu  paavistes  14/10,  samtidig  Hunner  med  Hvileæg;  alle  Eks.  fra  10/n  er 

golde  Hunner. 

Skan  derborgsø.  D.  b.  viser  sig  i enkelte  Eks.  i Prøven  01  19/5  Tp.  13;  den  er  talrig  5/8  Tp.  21;  15/9  Tp.  12 

er  Arten  kendelig  aftaget,  og  allerede  18/10  Tp.  12  saas  de  sidste  Eks.  I 02  fandtes  de  første  Eks.  3/c  Tp.  15;  Antallet 

var  ikke  steget  28/e  Tp.  18,  og  først  30/7  Tp.  14  fandtes  en  Del  Eks. 

19/g  fandtes  kun  unge  Dyr,  5/8  Hunner  med  2—3  Æg  og  talrig  Yngel;  15/9  talrige  Hanner  og  talrige  Hunner 

med  Hvileæg;  begge  var  forsvundne  18/10;  Eks.  fra  denne  Dato  var  Hunner  uden  Æg,  Hanner  paavistes  ikke. 

Mos  sø.  Af  det  i øvrigt  utilstrækkelige  Antal  Prøver  synes  det  at  fremgaa,  at  Arten  spiller  en  ganske  underordnet 
Rolle  i Søen;  den  havde  ogsaa  her  kun  et  ubetydeligt  Maks.  01  ’/s  Tp.  22. 

Julsø.  D.  b.  er  mærkelig  nok  ikke  paavist  i Prøven  01  2%  Tp.  13  og  er  sjælden  10/7  Tp.  20;  den  er  talrig  4/8 
Tp.  22  og  fremdeles  15/9  Tp.  12;  en  Del  Eks.  findes  15/10  Tp.  12  og  enkelte  Eks.  20/n  Tp.  6.  I 02  er  de  første  Eks. 
paaviste  30/6  Tp.  16,  og  endnu  31/7  Tp.  15  er  Antallet  ringe. 
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10/7  fandtes  en  Del  Eks.  med  1 — 2 Æg;  ‘/s  bar  de  fleste  2 — 4 Æg;  1-r,/9  lindes  talrige  Hunner  med  Nvileæg  samt 
Hanner;  begge  genfindes  1-r>/10 ^ 20/ii  scs  bun  golde  Hunner. 

Arlen  er  i ovrigt  ved  Damundersøgelsen  98  paavist  i talrige  mindre  Søer  samt  i enkelte  af  Dammene. 

Del  fremgaar  da  af  ovenstaaende,  al  I).  b.  overalt  viser  sig  omtrent  i Midlen  af  Maj  Tp.  13 — 15;  de  først 
iagttagne  Individer  er  sinaa  Hunner  — Unger  uden  Æg;  i Juni  Maaned  bærer  de  Æg,  men  sjældent  mere 

end  eet;  senere  stiger  Ægantallet  og  er  størst  i Begyndelsen  af  Juli,  som  oftest  ikke  over  3 — 4;  Maks.  naas 

ved  Vandets  højeste  Tp.  og  er  størst  fra  Midlen  af  Juli  til  Midten  af  Aug. ; allerede  i Slutningen  af  Juli  lager 

Ægantallet  af  og  overstiger  da  sjældent  1 — 2;  umiddelbart  før  og  i Begyndelsen  af  Maks.  findes  en  Vrimmel 

af  Unger;  i Sep.  lager  Arten  stærkt  og  pludseligt  af,  samtidig  (Tp.  15 — 13)  viser  Hannerne  sig  ofte  i stor 
Mængde;  en  Del  Hunner  bærer  tillige  Hvileæg,  men  det  synes  dog  kun  at  være  en  forsvindende  Del,  der 
frembringer  disse.  Hannerne  holder  sig  endnu  ind  i Okt.,  undtagelsesvis  endog  i Nov. ; Hunner  med  Hvileæg 
er  i Reglen  forsvundne  i Okt.;  de  sidste  Eks.,  man  iagttager  i Nov.,  er  golde  Hunner.  Fra  Slutningen  af 
Nov.  og  indtil  Midten  af  Maj  er  der  aldrig  iagttaget  nogen  Diaphanosoma  i vore  Søer.  1).  brachyurum  er 
altsaa  her  i Landet  periodisk  med  kun  een  Seksualperiode,  der  falder  i Sep.— Okt. 

Maks.  er  vel  kortvarigt,  men  kan  være  meget  stort;  det  var  større  i den  varme  Sommer  01  end  i den 
kolde  02. 

Foraarets  første  Eks.  tages  altid  i Overfladen,  og  det  synes,  som  om  den  langt  overvejende  Del  af 
Diaphanosomerne  lige  til  Efteraaret  opholder  sig  her;  fra  Okt.  søger  Dyrene  derimod  ned  i Dybet,  og  alle 
de  i Nov.  iagttagne  Eks.  stammer  fra  dybt  Vand,  20 — 40  M.;  paa  dette  Tidspunkt  indeholder  Overfladen 
ingen  Diaphanosomer. 

Lige  saa  lidt  hos  denne  Art  som  hos  nogen  anden  Sidide  finder  nogen  egentlig  Ephippialdannelse  Sted; 
Hvileæggene  omgives,  saa  vidt  vides,  ikke  af  den  afskudte  Hud,  saaledes  som  det  er  Tilfældet  hos 
Lynceiderne;  de  synes  simpelt  hen  at  synke  til  Bunds. 

Ogsaa  for  denne  Arts  Vedkommende  maa  det  antages,  at  Foraarets  Individer  væsentlig  fremgaar  af  de 
Hvileæg,  der  er  sunkne  til  Bunds  i Littoralregionen,  og  at  de  Æg,  der  er  bundfældede  ude  paa  Dybet,  gaar 
til  Grunde;  det  er  dog  næppe  udelukket,  at  en  Form  med  saa  gode  Svømmeredskaber  som  Diaphanosoma, 
i alt  Fald  i vore  lave  Søer,  ogsaa  kan  hæve  sig  op  endog  fra  disses  dybeste  Partier. 

D.b.  angives  fra  Norge  (Sars  65  p.  45),  fra  talrige  Findesteder  i Sverrige  (Lilljeborg  00  p.  42),  fra 
Finland  (S  ten  ro  os  97  p.  41,  98  p.  178),  fra  talrige  Findesteder  over  det  mellemeuropæiske  Sletteland,  ligeledes 
fra  en  Mængde  Schweizersøer;  den  mangler  dog  i en  Del  af  disse  (Genfersøen,  Thunersøen  o.  a.,  Burckhardt 
99  p.  447),  men  findes  i de  norditalienske  Søer  (Garbini  95  p.  4),  se  i øvrigt  Richard  (95  p.  362);  D.  synes 
at  mangle  i højtliggende  alpine  Søer  og  er  ikke  paavist  i Grønland. 

De  Efterretninger,  Planktonundersøgelserne  hidtil  har  bragt  om  Artens  Maks.  og  Seksualperiode,  har  kun 
været  sparsomme.  Den  synes  dog  overalt  at  høre  til  det  periodiske  Plankton;  kun  paa  det  sydligst  liggende 
Punkt,  Gardasøen,  menes  den  at  være  perennerende  (Garbini  95  p.  4). 

En  Del  Forf.:  Apstein  (96  p.  166),  Fuhrmann  (00  p.  96),  Se  li  go  (00  p.  64),  Birge  (97  p.  347),  Frie 
& Våvra  (94  p.  103),  angiver  ligesom  jeg,  at  Arten  viser  sig  i April — Maj,  har  Maks.  i Aug.  og  forsvinder  i 
Okt. — Nov.;  for  Alpnachersee  kommer  Burckhardt  (00  p.  132)  til  samme  Resultat;  i Vierwaldstadtersøen 
viste  den  sig  først  de  sidste  Dage  i Aug.  (p.  131),  men  ogsaa  her  forsvinder  den  om  Vinteren;  Burckhardt 
finder  ligeledes  Hannerne  i anden  Halvdel  af  Okt.  i et  Antal  af  5—10  °/0. 

D.  leuchtenberyianum  Fischer. 

Lilljeborg.  Tab.  IV,  Fig.  5 — 11. 

Esrom  sø.  D.  . viser  sig  i enkelte  Eks.  01  2%  Tp.  13;  endnu  29/e  Tp.  15  og  20/7  Tp.  17  spiller  Arten  en  under- 
ordnet Rolle,  men  tiltager  dog  stadig  i Antal;  12/8  Tp.  21  er  dette  steget  meget  betydeligt,  og  D.  1.  er  nu  en  af  Plank- 
tonets Hovedformer;  Mængden  er  uforandret  5/g  Tp.  16,  men  aftager  3%Tp.  17;  de  sidste  Eks.  saas  15/10  Tp.  12. 

I 02  paavistes  Arten  første  Gang  10/7  Tp.  14;  den  var  endnu  31/7  Tp.  15  kun  fremme  i ringe  Mængde. 
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•Sks.  lr;i  J8/5  er  unye  Hunner  uden  Æg;  i de  følgende  l’røver  indtil  5/,)  lindes  Hunner  ined  2 — 3 Æg,  og  Mængden 
nf  Yngel  tiltager  stadig.  ®/„  optræder  talrige  Hanner  og  enkelte  Hunner  med  Hvileæg;  begge  findes  endnu  30/9,  men 
fra  l5/10  overvejende  Hunner  uden  Æg  samt  enkelte  Hanner. 

I).  I.  forholder  sig  allsaa  med  Hensyn  til  Periodicitet  og  Forplantningsforhold  ganske  som  foregaaende. 

Ogsaa  denne  Art  var  i hele  Sommertiden  væsentlig  et  Overfladedyr;  Eks.  fra  :i0/9  og  15/10  stammer  derimod 
alle  fra  20—25  M. 

Anomopoda. 

Anomopoda  indbefatter  de  4 Familier:  Iiaphnidæ,  Bosminidæ,  Lyncodaphnidce  og  Lijnceidæ.  Til  de  lo  først- 
nævnte hører  vore  Søers  vigtigste  Planktondaphnier;  alle  Lyncodaphniderne  er  udprægede  Bund-  og  Dam- 
lbrmer,  der  ikke  vedkommer  os  her,  og  af  Lynceiderne  kan  kun  en  eneste  Art  siges  at  være  Planktonorganisme 
i vore  Søer. 

Daphnidæ. 

Fam.  Daphnidæ  tæller  5 Slægter:  Daphnia  med  Underslægter,  Scapholeberis,  Simocephalus,  Ceriodaphnia  og 
Moina.  Saa  godt  som  alle  de  udprægede  Piank tondaphnider  tilhører  Slægten  Daphnia,  de  øvrige  Slægter  er 
Dam-  og  Bredformer;  en  Del  af  disse  danner  sammen  med  visse  Daphnia- Arter  og  Bosminerne  den  overvejende 
Del  af  del  Samfund  af  Cladocerer,  der  trælles  i Smaasøernes  vegetationsfri,  centrale  Partier;  dette  gælder 
navnlig  Ceriodaphnia.  Saavel  af  denne  Slægt  som  af  Scapholeberis  har  der  fra  en  enkelt  Art  udviklet  sig 
særlige  Varieteter,  der  mærkelig  nok  optræder  som  udprægede  Planktonorganismer  endog  i meget  store  Søer. 

Lutz  har  saaledes  i Følge  Stingelin  (95  p.  211)  i Brienzersøen  opdaget  en  meget  konstant  Varietet  af 
Scapholeberis  mucronata  O.  F.  M.,  nemlig  var.  longicornis,  med  meget  langt  Horn;  den  blev  senere  af  Stingelin 
(95  p.  211)  genfunden  pelagisk  i Sarnersøen;  var.  cornuta  er  efter  Lilljeborg  (00  p.  155)  særlig  karakteristisk 
for  større  Søer;  ogsaa  i Vierwaldstådtersøen  har  Burckhardt  (00  p.  146)  paavist  en  S.  mucronata,  men 
betoner  dog,  at  det  ikke  er  nogen  ægte  pelagisk  Form;  den  skal  her  være  monocyklisk,  mangle  om  Vinteren 
og  have  en  Seksualperiode  om  Efteraaret;  i mindre  Vandmasser  er  Arten  i hvert  Fald  dicyklisk,  muligvis 
polycyklisk.  Medens  S.  mucronata  saavel  i sin  typiske  Form  som  i var.  cornuta  er  en  i vore  Damme  og 
Smaasøer  yderst  alm.  Form,  har  jeg  aldrig  set  den  i større  Søers  pelagiske  Region;  var.  longicornis  synes 
særlig  at  optræde  i alpine  Søer.  Om  S.  m.’s  Forhold  til  »the  surface  film « cfr.  Scourfield  (96  p.  1 og 
00  a.  p.  309). 

Daphnia. 

Det  er  en  velbekendt  Sag,  at  Arterne  af  Slægten  Daphnia  varierer  overordentlig  stærkt.  En  Del  Arter 
træffes  i lave,  plantebevoksede  Damme,  i Tørvemoser  og  ved  Bredderne  af  større  Søer,  andre  er  udprægede 
Planktonorganismer,  hjemmehørende  i de  store  Søers  centrale  Partier.  Af  de  nyere  Undersøgelser  synes  det 
at  fremgaa,  at  skønt  Variationsevnen  kan  være  ret  fremtrædende  hos  Arter,  der  særlig  lever  i Smaasøer 
(f.  Eks.  D.  pzi/e.r-Gruppen,  D.  longispina  O.  F.  M.),  er  den  dog  langt  større  hos  de  udprægede  Planton- 
organismer  (D.  hyalina  Leydig,  D.  (Hyalodaphnia)  cucullata  G.  O.  Sars). 

Først  gennem  de  seneste  Tiders  Planktonundersøgelser  har  man  faaet  noget  nærmere  Kendskab  til  disse 
Planktondaphnier,  deres  Varieringsevne,  indbyrdes  Slægtskabsforhold  og  Levevis. 

Fælles  for  dem  alle  er  den  store  Hyalinitet  og  ringe  Størrelse  (1 — 2 Millim.);  Øjet  er  temmelig  lille,  og 
de  enkelte  Krystallinser  rager  frit  frem  af  Pigmentet;  Pigmentpletlen  er  svagt  udviklet  og  synes  i mange 
Tilfælde  ganske  at  mangle,  Bagkropskløerne  er,  paa  en  enkelt  Undtagelse  nær,  ikke  udstyrede  med  Torn- 
besætning (» dents  secondaires « Richard  96  p.  191),  og  Antallet  af  Torne  paa  Bagkroppens  Bagrand  er  ringe. 
Legemets  ydre  Konturer  er  underkastede  den  videst  mulige  Variation,  navnlig  m.  H.  t.  Hovedets  Form  samt 
Spina’s  Stilling  og  Længde.  Ægantallet  er  i Alm.  meget  ringe,  1 — 3.  Endvidere  kan  tilføjes,  at  de  hidtidige 
Undersøgelser  har  bragt  det  Resultat,  at  Hanner  og  Epliippie-bærende  Hunner  er  meget  sjældne,  og  at  det 
derfor  synes,  som  om  disse  Former  ganske  væsentlig  forplanter  sig  acyklisk  (Birge,  Burckhardt  o.  a.). 
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Af  ovennævnte  Træk  kan,  da  de  i større  eller  mindre  Grad  genfindes  hos  alle  Planktonorganismer,  liere 
sættes  i Forbindelse  med  Levevisen  og  tydes  som  Tilpasning  til  Omgivelserne,  saaledes  Hyaliniteten,  den 
ringe  Størrelse  og  det  ringe  Antal  Æg  i Rugehulen.  Da  del  endvidere  er  konstateret,  at  Bagkropskløernes 
Tornbesætning  og  Tornene  paa  Bagkroppen  er  langt  stærkere  udviklede  bos  Cladocerernes  Bund-  og 
Bredformer  end  hos  Planktonorganismerne,  ligger  det  nær  al  formode,  al  Manglen  eller  svagere  Udvikling 
af  disse  Torne,  hvorved  Bagkroppens  Brug  som  Krybe-  og  Fasthæftningsapparat  væsentlig  formindskes,  er  i 
Overensstemmelse  med  Livet  ude  i de  aabne  Vandmasser,  hvor  Understøttelsesflader  mangler.  Al  ogsaa  den 
vidtgaaende  Variation  af  Legemets  Konturer  maa  tydes  som  et  Tilpasningsforhold  til  ydre  Faktorer,  har  jeg 
andetsteds  søgt  at  vise  (00). 

Med  Hensyn  til  den  formentlige  acykliske  Forplantning  hos  Planktondaphnierne  tror  jeg,  at  ufuldkomne 
Methoder  har  hidført  en  fejlagtig  Opfattelse;  hertil  skal  jeg  senere  komme  tilbage. 

Inden  man  endnu  kendte  noget  til  Planktondaphniernes  Varieringsevne,  maatte  man  nødvendigvis  beskrive 
el  meget  stort  Antal  Arter  (c.  40).  Idet  disse  »Arter«  væsentlig  afveg  fra  hverandre  i de  ydre  Konturliniers 
Forløb,  opfattede  man  Forskellighederne  i saa  Henseende  som  brugelige  Artsmærker  og  beskrev  Arterne  særlig 
paa  Afvigelserne  m.  H.  t.  Hovedskjoldets  Form  og  Spinas  Plads  og  Længde. 

Lidt  efter  lidt  gik  det  imidlertid  op  for  selve  de  Forfattere,  der  havde  været  medvirkende  ved  Opstillingen 
af  nye  Arter,  eller  i alt  Fald  havde  fæstet  Lid  til  dem,  at  hvad  man  hidtil  havde  anset  for  gode  Arts- 
mærker ingenlunde  kunde  fastholdes  som  saadanne,  hvorfor  de  da  ogsaa  i senere  Arbejder  (Sars  90  p.  33, 
P.  E.  Mii lier  70  p.  7)  atter  inddrog  en  Del  af  disse. 

Da  derpaa  de  regelmæssige  Planktonundersøgelser  af  større  Søer  tog  deres  Begyndelse,  paaviste  man  ved 
Undersøgelser  hver  14.  Dag,  at  Planktondaphnierne  i de  enkelte  Søer  er  underkastede  visse  bestemte  Form- 
forandringer, der  Aar  efter  Aar  forløber  paa  ganske  samme  Vis  og  til  ganske  samme  Aarstid.  Da  man 
endvidere  nogle  Aar  senere  raadede  over  regelmæssigt  indsamlet  Materiale  fra  forskellige  Søer  (Pionersøerne, 
Stuhmersøerne,  Vierwaldstådtersøen,  Lake  Mendota  og  Nurmijårvisøen),  saa  man  ved  Sammenligning  af 
Materialet,  at  Formforandringerne  dog  ikke  forløb  ganske  paa  samme  Maade  i alle  Søerne,  men  at  der 
imellem  Materialet  fra  de  enkelte  Søer  gjorde  sig  visse  Forskelligheder  gældende. 

Ud  fra  disse  Undersøgelser,  foretagne  i Aarene  1890 — 1900,  og  i hvilke  særlig  Zacharias,  Birge,  Seligo, 
Burckhardt,  Stenroos  o.  a.  deltog,  fik  man  da  en  noget  nærmere  Redegørelse  af  det  Fænomen,  som 
allerede  P.  E.  Muller  og  Sars  havde  anet,  at  Planktondaphnierne  m.  H.  t.  de  ydre  Konturforhold  er  under- 
kastede den  videst  mulige  Lokal-  og  Temporalvariation.  Da  Artsmærkerne  netop  overvejende  var  hentede 
fra  disse  Konturer,  blev  det  indlysende,  at  vort  Artsbegiæb  paa  dette  Omraade  var  ganske  urigtigt;  »Arterne« 
maatte  reduceres  til  Saisonformer  og  Lokalracer.  Tidspunktet  var  da  inde  for  en  omfattende  Reduktion,  der 
nu  er  foretaget  af  Richard,  Burckhardt  og  Lilljeborg. 

Man  kan  som  Basis  for  Reduktionen  anlægge  forskellige  Synspunkter.  Man  kan  lægge  Hovedvægten  paa 
Tilvejebringelsen  af  de  ældre  Forf.s  Originaleksemplarer  eller  Materiale  fra  de  af  dem  undersøgte  Lokaliteter 
samtidig  med,  at  man  fra  talrige  nye  Findesteder  selv  indsamler  Materiale.  Ad  denne  Vej  naar  man  et  nøje 
Kendskab  til  Lokalvariationen  og  kan  paa  Basis  af  det  derved  indvundne  Racekendskab  foretage  en  meget 
omfattende  Reduktion.  Det  er  væsentlig  denne  Vej,  Richard  har  fulgt  i sit  fortjenstfulde  Arbejde:  Revision 
des  Cladocéres  (95 — 96).  Da  imidlertid  Indsamlingsdatoerne  aldeles  ikke  spiller  nogen  Rolle  for  Richard, 
kender  denne  saa  at  sige  intet  til  Temporalvariationen;  derfor  baner  Richards  Arbejde  vel  Vejen  for  den 
endelige  Opfattelse,  men  repræsenterer  den  ikke. 

En  saadan  tilvejebringes  kun  af  den,  der  raader  over  et  med  regelmæssige  Mellemrum  indsamlet  Materiale 
fra  mange  forskellige  Lokaliteter;  kun  paa  et  saadant  kan  saavel  Temporal-  som  Lokalvariation  studeres. 
Et  Materiale  af  denne  Beskaffenhed  er  baade  meget  vanskeligt  og  meget  bekosteligt  at  skaffe  til  Veje;  saa- 
vel Burckhardt  som  Lilljeborg  har  foretaget  deres  Reduktion  paa  Materiale  delvis  af  denne  Beskaf- 
fenhed; i Overensstemmelse  hermed  gaar  begges  Reduktion  betydelig  videre  end  Richards.  Førstnævnte  har 
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randet  over  regelmæssigt  indsamlet  Materiale  Ira  Vierwaldsladlersøen  saml  Enkeltindsamlinger  fra  talrige 
Schwei/ersøer. 

Lilljeborg  har,  saa  vidt  jeg  kan  se,  ikke  haft  regelmæssigt  indsamlet  Planktonmaleriale,  men  idel  han 
har  arbejdet  paa  sin  store  Monograli  i næsten  50  Aar,  givet  de  talrige,  instruktive  Afbildninger  og  for  hver 
Beskrivelse  og  Tegning  nøje  angivet  Lokalitet  og  Fangstdato,  er  der,  om  end  ikke  for  samme  Aar,  saa  dog 
fra  samme  Lokaliteter  gennem  en  Aarrække  indsamlet  Materiale  til  mange  forskellige  Aarslider.  I sit  Værk 
har  Lilljeborg  for  Slægten  Daphnias  Vedkommende  lige  saa  meget  haft  el  aabent  Øje  for  Temporal-  som  for 
Lokalvariationen. 

Idet  den  foreliggende  Undersøgelse  raader  over  et  2aarigt,  c.  hver  3.  Uge  indsamlet  Materiale  fra  Furesøen, 
maanedlige  Indsamlinger  i 1 — 1 ‘/2  Aar  fra  8 andre  Søer,  har  Forf.  haft  et  langt  større  og  bedre  Materiale 
at  arbejde  med  end  tidligere  Undersøgere.  Hvad  der  øger  Materialets  Brugbarhed  er,  dels  at  Datoen  for 
Indsamlingerne  for  alle  9 Lokaliteter  omtrent  er  den  samme,  dels  al  der  foruden  Vertikalprøver  ogsaa  er 
laget  Horisontalprøver  saavel  paa  Søens  dybeste  Partier  som  i Overfladen.  Det  maa  dog  bemærkes,  at  alle 
Indsamlinger  stammer  fra  større  Søers  pelagiske  Region.  Det  havde  vel  været  ønskeligt,  om  der  tillige 
regelmæssigt  var  blevet  indsamlet  Materiale  fra  forskellige  Smaasøers  centrale  Partier,  idet  visse  Damracers 
Forhold  til  pelagiske  Racer  derved  kunde  være  bleven  fastslaaede;  dog  viste  denne  Gren  af  Undersøgelsen 
sig,  saafremt  de  øvrige  blot  nogenlunde  skulde  gennemføres,  uoverkommelig. 

Inden  der  gøres  Rede  for  mine  egne  Undersøgelser  over  Plankton-Daplmierne,  skal  de  Resultater,  hvortil 
de  tre  ovennævnte  Forf.  er  komne,  kort  omtales. 

Richard  deler  Daphnia- Gruppen  i to  Slægter,  Daphnia  og  Hyalodaplmia-,  sidstnævnte,  der  opstilledes  af 
Schodler,  afviger  fra  Daphnia  ved  en  forskellig  Hovedform  og  ved  at  mangle  Øjeplet;  det  har  altid  været 
en  omstridt  Slægt,  og  mange  Forf.  (f.  Eks.  P.  E.  Muller  68  a.  p.  107)  anerkender  den  ikke;  samtidig  ined, 
al  Richard  (95  p.  326)  betoner,  at  den  ikke  har  samme  Værdi  som  de  øvrige  Slægter  indenfor  Familien 
Daphnidce,  mener  han  dog,  væsentlig  af  praktiske  Grunde,  at  den  bør  opretboldes. 

Slægten  Daphnia  er  derpaa  heldigt  delt  i to  store  Grupper,  alt  efter  som  Bagkropskløerne  bærer  Tænder 
eller  ikke;  den  første  Gruppe  indbefattede  endnu,  da  Richard  skrev  sil  Arbejde,  indenfor  Europa  kun 
Dam-  og  Bredformer,  men  Aar  00  beskrev  Burckhardt  (99  p.  448)  en  enkelt  Form,  D.  pulex  De  Geer  var. 
pulicarioides,  som  Planktonorganisme  fra  Luganersøen;  den  er,  saa  vidt  vides,  ikke  funden  andre  Steder.  Til 
den  Gruppe,  der  ikke  bærer  Tænder  paa  Bagkropskløerne,  og  som  alene  vedkommer  os  her,  hører  alle  de  øvrige 
Planktondaphnier;  bortset  fra  tre  i den  nyeste  Tid  opstillede  og  lidet  kendte  Arter  indbefatter  denne  særlig 
4 Arter:  D.  longispina  (O.  F.  M.)  Sars,  D.  lacustris  G.  O.  Sars,  D.  hyalina  Leydig  og  D.  galeata  G.  O.  Sars. 

Slægten  Hyalodaplmia  bestaar,  foruden  af  den  lidet  kendte,  for  nylig  opstillede  H.  retrocurva  Forbes,  af 
to  Arter,  H.  Jardinei  Baird  og  cristata  G.  O.  Sars. 

Alle  de  ældre  Tiders  talrige  Plankton-Daphnier  sammendrages  saaledes  til  6 Arter. 

Artsmærkerne  hentes  særlig  fra  Rostrums  Form,  1ste  Par  Antenners  Plads,  Spinas  Stilling,  Hovedskjoldets 
Form  samt  Forholdet  mellem  Bredde  og  Længde  af  Valverne;  de  tre  sidstnævnte  Karakterer  er  særlig 
anvendte  til  Begrænsning  af  Arterne  indenfor  de  to  Slægter;  det  er  dog  netop  disse  Karakterer,  som  er  under- 
kastede den  store  Temporalvariation,  hvoraf  atter  følger,  at  vedkommende  Arter  ikke  lader  sig  opretholde. 
Richard  har  vistnok  selv  følt  dette;  thi  96  p.  192  siger  han,  at  Artsdiagnosen  aldrig  hviler  paa  en  enkelt  af 
disse  Karakterer,  men  paa  »det  Ensemble,  der  tilvejebringes  ved  deres  Samvirken«. 

Ud  fra  sine  Undersøgelser  saavel  over  Temporal-  som  Lokalvariationen  foretager  Burckhardt  en  langt 
mere  omfattende  Reduktion. 

Slægten  Hyalodaplmia  inddrages,  og  dens  Arter,  af  hvilke  Burckhardt  kun  behandler  den  ene,  D.  cucullata 
Sars  (=  Hyalodaplmia  Jardinei),  henføres  til  Slægten  Daphnia. 

Ved  sine  regelmæssige  Planktonundersøgelser  viser  nu  Burckhardt,  at  af  de  4 ovennævnte  Plankton- 
daphnier, D.  longispina,  D.  lacustris,  D.  hyalina  og  D.  galeata,  hører  de  to  førstnævnte  sammen  til  een  Art, 
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I).  longispina,  de  lo  andre  lil  een,  I).  hyalina;  Burckhardt  er  lilbøjoli^  lil  at  gaa  endnu  el  Skridt  videre  og 
mener  (99  p.  457),  al  endog  disse  to  Arter  reltcsl  burde  sammendrages  til  een;  af  forskellige  Grunde  foretager 
B.  dog  ikke  denne  sidsle  Reduktion,  men  bibeholder  stadig  de  lo  Arter,  D.  longispina  og  I).  hyalina. 

Slægten  Daphnia  kommer  saaledes,  bortset  fra  de  i den  nyeste  Tid  opstillede  og  lidet  kendte  Former,  lil 
at  bestaa  af  4 Arter,  I).  longispina,  I).  hyalina,  I).  (=  Hyalodaphnia)  Jardinei  og  I).  (—  Hyalodaphnia)  cristata. 
De  talrige  i ældre  Tid  opstillede  Arter  er  altsaa  nu  reducerede  til  4. 

Lilljeborg  er  i liere  Henseender  kommen  til  samme  Resullal  som  Burckhardt.  Ligesom  denne  op- 
hæver han  Slægten  Hyalodaphnia,  men  den  derved  opstaaede  Slægt  Daphnia  deles  af  ham  i 3 Underslægter: 
Daphnia  s.  sir.,  Hyalodaphnia  og  Cephaloxus ; disse  adskilles  væsentlig  paa  Udseendet  og  Retningen  af  Abdo- 
minalprocesserne  og  paa  1ste  Par  Antenners  nærmere  eller  fjærnere  Indføjning  ved  Rostrums  Spids. 

Underslægten  Daphnia  har  ogsaa  Lilljeborg  i Overenstemmelse  med  Richard  delt  i de  samme  to 
Grupper  som  denne  og  underafdelt  Gruppen  uden  Tænder  paa  Ivløerne  i de  to  Arter  D.  longispina  O.  F.  M. 
og  D.  h yalina  Leydig,  væsentlig  svarende  til  de  samme  to  Arter  som  hos  Burckhardt.  Lilljeborg  fremhæver 
imidlertid  yderligere,  at  I).  longispina1)  er  Dam-  og  Bredform,  D.  hyalina  Planktonorganisme  i større  Søer. 

Underslægten  Hyalodaphnia  indbefatter  kun  een  Art,  H.  cucullataG.  O.  Sars,  identisk  med  H.  Jardinei  hos 
Richard  og  D.  cucullala  hos  Burckhardt.  Til  Underslægten  Cephaloxus,  som  Sars  (61  p.  8)  oprindelig 
opstillede,  men  senere  (90  p.  35)  atter  inddrog,  har  Lilljeborg  benført  den  hos  Richard  nærmere  behand- 
lede Hyalodaphnia  cristata,  som  ikke  omtales  hos  Burckhardt. 

Medens  de  til  Underslægterne  Hyalodaphnia  og  Cephaloxus  hørende  Arter  ikke  nærmere  deles,  inddeler 
Lilljeborg  det  overordentlig  store  Antal  Lokal-  og  Temporalformer,  der  henføres  til  D.  hyalina , yderligere  i 
4 Underarter,  nemlig:  hyalina  Leyd.  s.  str.,  pellucida  P.  E.  M.,  lacustris  G.  O.  S.  og  galeata  G.  O.  S.;  til  Adskil- 
lelse af  disse  Underarter  hentes  Karaktererne  væsentlig  fra  Hovedskjoldets  Form. 

Min  egen  Opfattelse  af  Planktondaphniernes  indbyrdes  Slægtskabsforhold  er  nærmest  i Overensstemmelse 
med  Lilljeborgs,  hvis  System  i det  hele  taget  forekommer  mig  at  være  det  mest  afklarede;  paa  et  enkelt 
Punkt  er  jeg  dog  kommen  til  et  afvigende  Resultat.  Jeg  anvender  i det  følgende  Lilljeborgs  System. 

I vore  større  Søers  pelagiske  Region  optræder  kun  to  Arter  af  Daphnier;  i Sommertiden  støder  man 
overalt  paa  uhyre  Mængder  af  Daphnier  uden  Øjeplet  og  med  Antennerne  siddende  ude  paa  Rostrums  Spids; 
de  repræsenterer  den  typiske  Daphnia  Subgen.  Hyalodaphnia  cucullata  G.  O.  S.,  der  i det  følgende  for  Kortheds 
Skyld  ofte  simpelthen  betegnes  som  Hyalodaphnierne.  Bortset  fra  Forskellighederne  i Størrelse  ligner  alle  vore 
større  Søers  Hyalodaphnier  hverandre  særdeles  meget;  det  er,  som  vi  i den  følgende  Del  af  dette  Arbejde 
skal  se,  Former,  der  er  underkastede  en  stærk  Temporalvariation,  men  hvis  Lokalvariation  er  ringe. 

Former  med  Øjeplet  og  1ste  Par  Antenner  siddende  et  Stykke  bag  Rostrums  Spids  synes  her  i Landet 
at  være  langt  sjældnere,  i alt  Fald  i alle  vore  større  Søer.  De  henføres  alle  til  Arten  Daphnia  hyalina  og 
er  paaviste  i Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsøerne  og  Haldsø,  men  mangler  i alle  de  af  Gudenaaens 
Søer,  der  har  været  underkastede  regelmæssige  Planktonundersøgelser,  samt  i Furesø;  i en  enkelt  Indsamling 
fra  Almindsø  01  2/8  har  jeg  dog  fundet  en  herhen  hørende  Form,  og  andre  er  fundne  i Planktonprøver  fra 
adskillige  jydske  Søer  omkring  Viborg  og  i sydfynske  Søer,  men  er  ikke  bleven  nærmere  undersøgte. 

Saavel  i Sorøsø  som  i Tjustrupsø  har  disse  Former  i 01 — 02  kun  været  til  Stede  i ganske  ringe  Antal 
og  i en  forholdsvis  kort  Tid  af  Aaret;  derimod  har  de  i de  tre  andre  ovennævnte  Søer,  navnlig  i Esromsø, 
haft  meget  store  Maks.  I ingen  af  Søerne  har  de  været  underkastede  en  saa  betydelig  Temporalvariation  som 
Hyalodaphnierne;  i Sorøsø  og  Tjustrupsø  lod  en  saadan  sig  aldeles  ikke  paavise;  derimod  har  de  i de  for- 
skellige Søer  afveget  meget  stærkt  fra  hverandre,  og  det  synes,  som  om  der  i hver  Sø  har  udviklet  sig  en 


x)  Mangel  paa  Materiale  fra  Smaasøer  bevirker,  at  jeg  i det  flg'.  maa  se  bort  fra  denne  Art;  den  er  i øvrigt  meget  alm.  i Smaasøer 
med  rent,  klart  Vand;  i større  Søer  har  jeg  aldrig  fundet  den  (cfr.  P.  E.  Mullers  fortræffelige  Fremstilling  68a.  p.  112;  G.  O.  Sars 
90  p.  32;  Lilljeborg  00  p.  94). 
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stilig  Race;  for  Daphnia  Injalina’s  Vedkommende  har  vi  altsaa  at  gøre  med  en  meget  udpræget  Lokal- 
variation; Tcmporalvarialionen  er  derimod  kun  ringe. 

De  to  Arler  Daphnia  hyalina  og  D.  (Uijulodaphnia)  cucullata  er  meget  distinkte  Arter,  der  alt  efter  Manglen 
eller  Tilstedeværelsen  af  Øjeplet  og  1ste  Antenners  Plads  lil  de  allerfleste  Tider  af  Aaret  med  Lethed  vil 
kunne  skelnes  fra  hinanden.  Fra  Juni  og  indtil  Nov.  vil  man  som  Regel  ikke  behøve  at  ty  til  disse  finere 
Kendetegn;  alene  den  ganske  forskellige  Hjælindannelse  hos  de  to  Arter  vil  være  tilstrækkelig  til  ved  første 
Øjekast  at  adskille  dem  fra  hinanden.  1 hele  del  ovenfor  angivne  Tidsrum  er  Hyalodaphniernes  Hjælm  i de 
af  mig  undersøgte  Søer  fra  */.,  til  1/a  af  Totallængden;  en  særlig  Spids  er  ikke  afsat,  men  alt  efter  den  større 
eller  mindre  Højde  danner  Hjælmen  en  ligesidet  eller  høj  ligebenet  Trekant.  Hos  D.  hijalina  forekommer  derimod 
ofte  aldeles  ingen  Hjælindannelse  (Sorøsø,  Tjustrupsø),  men  naar  den  forefindes,  fremkommer  den  enten  ved, 
at  Hovedskjoldet  fortil  bærer  en  ofte  meget  skarpt  afsat  Spids  (Esromsø),  eller  ved  at  hele  Hovedskjoldet  vel 
er  vokset  ud  i Højde  lil  en  veritabel  Crista,  men  dog  i Spidsen  er  jævnt  afrundet  (Haldsø,  Viborgsø). 

Naar  Vinterhalvaaret  kommer,  reduceres  Hjælmdannelsen  hos  alle  Planktondaphnierne,  og  de  to  Arter 
nærmer  sig  da  i ydre  Form  hinanden;  endnu  indtil  Dec.  kan  de  dog  ved  de  to  ovennævnte  Kendetegn 
skelnes  fra  hinanden.  Den  Generation  derimod,  der  fødes  af  den  sidste  Efteraarsgeneration,  og  som  unge 
Dyr  overvinder  under  Isen,  bliver  kønsmoden  i April — Maj  og  dør  ud  i Juni,  er  i høj  Grad  ens  udseende 
hos  begge  Arter.  Rostrum,  der  hos  Hyalodaphnierne  ellers  altid  er  mer  eller  mindre  nedadbøjet  og  tiltrykt 
Valverne,  er  her  hos  denne  Generation  i alt  Fald  i Marts — April  frit  fremstaaende ; Hovedskjoldets  Bugrand 
er  indadbuet,  og  Antennernes  Plads  kan  hos  disse  Hyalodaphnier  undertiden  være  noget  fjærnet  fra  Rostrums 
Spids.  Omvendt  er  Pigmentpletterne  ikke  altid  kendelige  hos  D.  liyalina-F ormerne,  og  det  kan  saaledes  paa 
det  Materiale,  der  indsamles  i Jan.— April,  ofte  være  ret  vanskeligt,  undertiden  umuligt,  at  holde  de  to  Arter 
ude  fra  hinanden. 

Af  de  4 Underarter,  hvori  D.  hijalina  deles  hos  Lilljeborg,  har  jeg  genfundet  de  tre,  nemlig  pellucida, 
lacuslris  og  galeala.  Pellucida  optræder  i sin  typiske  Form  i Sorøsø,  ligesom  ogsaa  de  faa  Eks.  fra 
Tjustrupsø,  om  end  mindre  sikkert,  henføres  til  denne  Form.  Esromsøens  D.  hyalina-Fovm  er  subsp.  galeata, 
der  her  findes  i uhyre  Mængde.  Den  i Viborgsø  og  Haldsø  optrædende  Daphnia  hyalina-Fovm,  der,  skønt 
den  i de  to  Søer  opviser  visse  smaa  Forskelligheder,  dog  er  af  samme  Type,  henføres  til  D.  hyalina  subsp. 
lacuslris.  Hvad  Lilljeborgs  4de  Underart,  D.  hyalina  s.  str.,  angaar,  har  jeg  vel  haft  Individer  for  mig,  der 
maatte  henføres  til  denne  Form;  de  optræder  i alle  de  Søer,  hvor  Slægten  Daphnia  s.  str.  findes,  men  kun 
i Forsommeren  og  er  efter  c.  ir>/6  kun  paavist  i enkelte  overlevede  Individer  (Esromsø  01  29 /6  og  3/7) ; jeg 
opfatter  dem  dog  kun  som  Saisonformer  af  de  øvrige  Underarter,  navnlig  D.  hyalina  subsp.  galeata  og 
lacustris,  men  ikke  som  særlige  Racer,  der  kunde  berettige  til  Opstillingen  af  en  Underart. 

D.  hyalina  subsp.  pellucida  blev  oprindelig  af  P.  E.  Muller  (68a.  p.  116)  opstillet  som  en  egen  Art, 
D.  pellucida,  men  inddroges  senere  (70  p.  6)  og  henførtes  til  Arten  D.  hyalina-,  Sars  følger  ham  heri.  Mullers 
Findested,  Sorøsø,  er  ogsaa  et  af  mine;  i over  80  Aar  har  denne  Form  holdt  sig  ganske  uforandret  paa 
samme  Lokalitet;  i de  to  Søer,  hvori  jeg  har  fundet  den,  optræder  ingen  andre  D.  hyalina- Former,  og  den 
er  ikke  paavist  i de  øvrige  Søer,  hvori  disse  forekommer. 

Lilljeborgs  tredie  Underslægt  Cephaloxus  er  hidtil  ikke  paavist  her  i Landet;  den  indbefatter  alle 
Planktondaphnier  med  1ste  Par  Antenner  fjærnede  fra  Rostrums  Spids,  og  som  mangler  Øjeplet;  Richard 
fører  dem  ind  under  hans  Slægt,  Hyalodaplmia,  som  H.  cristata  -,  Sars  skabte  for  dem  Slægten  Cephaloxus, 
men  har  senere  atter  inddraget  denne.  Lilljeborg  opstillede  den  igen  og  henførte  til  samme  de  to  Arter 
C.  longiremis  G.  O.  S.  og  C.  cristata  G.  O.  S.  Hvad  der  i Modsætning  til  de  øvrige  Planktondaphnier  særlig 
skal  karakterisere  denne  Underslægt  er  i Følge  Lilljeborg  de  svagt  udviklede  Abdoininalprocesser,  af  hvilke 
der  kun  findes  een  forreste  vel  udviklet  og  to  bageste  rudimentære  (00  p.  136). 

Abdominalprocessernes  Udseende  og  Stilling  er  tidligere  bleven  anvendt  i Systematikkens  Tjeneste;  det  er 
bløde,  handskefingerformede  Organer,  hvis  Udseende  er  ret  varierende  fra  Individ  til  Individ.  Studeres  de 
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til  forskellige  Tider  af  Anret,  kan  man  tilmed  ikke  værge  sig  mod  den  Tanke,  al  de  ogsaa  varierer  betydeligt 
til  de  forskellige  Aarstider.  De  er  vel  neppe  underkastede  nogen  direkte  Temporalvariation,  men  deres  Stilling 
og  Form  afhænger  af  det  Antal  Æg,  der  lindes  i Rugehulen;  de  er  saavel  hos  Daphnia  hyalina  som*  hos 
D.  (Hyalodaphnia)  svagt  fremtrædende  paa  den  sidste  golde,  døende  Efteraarsgeneration  i Dec. — Jan.  Maaned 
saml  paa  den  første  spæde  Sommergeneration  i Maj,  men  kan  derimod  udvikle  sig  til  en  betydelig  Størrelse 
hos  senere  Sommergenerationer.  Jo  mere  Rugehulen  enten  er  opfyldt  af  Æg,  Unger  eller  en  enkelt  meget 
stor  Unge,  des  mere  presses  Bagkroppens  Rygside  i det  Parti,  der  danner  Rugehulens  Bund,  nedad;  samtidig 
hvælver  Rygsidens  bageste  Parti,  der  danner  Rugehulens  Bagrand,  sig  opad  og  fremad.  Herved  skyder  1ste 
Abdominalproces  sig  i Vejret,  krummer  sig  opad  og  trækker  under  denne  Krumning  2den  Abdominalproces 
med  sig.  Den  stærkere  eller  svagere  Grad,  hvori  dette  foregaar,  er  afhængig  af  den  større  eller  mindre 
Udfyldning  i Rugehulen. 

Jeg  kan  vel  være  enig  med  Lilljeborg  og  tidligere  Forf.  i,  at  Ahdominalprocessens  Stilling  og  Form 
ikke  er  den  samme  hos  D.  hyalina  og  Hyalodaphnia;  dog  tror  jeg  ikke,  at  de,  paa  Grund  af  deres  meget 
uregelmæssige  Form  og  skiftende  Stillinger,  egner  sig  til  at  anvende  systematisk;  i hvert  Fald  mener  jeg,  at 
Lilljeborg  ved  al  stille  dem  i første  Række  og  anvende  dem  som  Hovedkarakter  til  at  holde  de  tre  Under- 
slægter ude  fra  hinanden  har  givet  dem  en  altfor  fremskudt  Plads.  I Virkeligheden  adskiller  Cephaloxus  sig 
blot  fra  Hyalodaphnia  ved  kun  at  have  een  vel  udviklet  Abdominalproces,  de  øvrige  er  oblittererede ; men 
Planktondaphnier  med  een  eller  ingen  Abdominalproeesser  er  i Vinterhalvaaret  intet  sjældent  Fænomen;  jeg 
er  derfor  paa  dette  Punkt  tilbøjelig  til  at  følge  Sars  og  betragter  de  to  til  Underslægten  Cephaloxus  hørende 
Arter  C.  cristata  og  longiremis  som  henhørende  til  Underslægten  Hyalodaphnia. 

Det  har  mærkelig  nok  ikke  været  mig  muligt  at  paavise  disse  Former  her  i Landet;  heller  ikke 
P.  E.  Muller  har  kunnet  finde  dem;  af  de  Findesteder,  som  Lilljebo  rg  angiver,  synes  det  at  fremgaa, 
at  vi  her  væsentlig  har  med  arktiske  Former  at  gøre. 

Alt  hvad  der  fra  Planktonundersøgernes  Side  hidtil  er  fremkommet  angaaende  Planktondaphniernes 
Udbredningsforhold,  Levevis,  Forplantningsforhold  etc.  maa  ganske  omarbejdes;  thi  Hyalodaphnierne  og 
Daphnia  hyalina  er  vistnok  overalt  sammenblandede,  og  da  der  sjældent  i Planktonarbejderne  forefindes 
gode  Tegninger  af  disse  Former,  ved  man  ikke,  om  hvilken  af  de  to  Arter  der  tales;  det  vilde  derfor  være, 
ørkesløst  af  Litteraturen  nærmere  at  søge  Oplysninger  om  deres  Udbredningsforhold  etc. 

Det  eneste  Planktonarbejde,  som  kan  benyttes,  er  selvfølgelig  Burckhardts  fra  Vierwaldstådtersøen 
men  han  har  kun  nærmere  undersøgt  D.  hyalina. 

Selv  har  jeg  i alle  Søerne  nøje  fulgt  Forplantningsforholdene  for  begge  de  to  Arter  og  studeret  deres  Periodi- 
citet, baade  med  Hensyn  til  Temporal-  og  Lokalvariationen,  og  mener  at  have  udredet  Seksualperiodernes 
Forhold  til  Temporalformerne,  Generationernes  Antal  og  det  Antal  Kuld,  der  hører  til  hver  Generation. 

Det  er  dog  kun  en  mindre  Del  af  disse  Undersøgelser,  der  medtages  i dette  Arbejde,  den  langt  overvejende 
Del  henlægges  til  det  følgende,  i hvilket  samtidig  de  talrige  Tegninger,  uden  hvilke  disse  Forhold  ikke  kan 
anskueliggøres,  vil  blive  publicerede. 

Daphnia  hyalina  Leydig  subsp.  yaleata  G.  O.  Sars. 

Lilljeborg  00.  Tab.  17  og  18. 

Esromsø.  D.  li.  subsp.  g.  er  paavist  i faa  Eks.  00  17/12  Tp.  5;  den  er  sjælden  i alle  Foraarsprøverne  01  indtil 
29 1 6 Tp.  15,  da  den  ret  pludselig  viser  sig  i store  Mængder  og  danner  Hovedmassen  af  Søens  Zooplankton.  Arten 
tager  noget  af  20/7  Tp.  17  og  er  ret  sjælden  hele  Sommeren  i Prøverne  12/8  Tp.  21,  5/9  Tp.  16  og  3%  Tp.  17;  derimod 
synes  den  atter  at  have  et  mindre  Maks.  15/10  Tp.  12  og  10/n  Tp.  7;  senere  tager  Arten  gradvis  af  og  er  i hele  02 
lige  til  10/7  Tp.  14  sjælden;  den  har  da  et  meget  stort  Maks.,  men  er  noget  mindre  hyppig  31/7  Tp.  15. 

I Slutn.  af  Juni  og  Begyndelsen  af  Juli  indtræffer  en  meget  tydelig  Seksualper.  med  Hanner  og  en  Del  Ephippie- 
bærende  Hunner;  den  er  paavist  baade  01  og  02 ; i 01  saas  her  ogsaa  i Okt. — Nov.  Ephippie-bærende  Hunner,  men 
kun  i ringe  Mængde. 
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Formen  er  allerede  lidligere  funden  i Fsromsø  af  P.  E.  Muller,  der  kalder  den  I).  galeala  (68a.  p.  117); 
senere  angives  den  sammesteds  af  Lilljeborg  (00  p.  121);  om  dennes  var.  ambigua  henviser  jeg  lil  del 
senere  Arbejde. 

I),  hyalina  Leydig  subsp.  pelludda  P.  E.  Muller. 

P.  E.  Muller  68a.  Tab.  1,  Fig.  5. 

Sorøsø.  I).  li.  subsp.  p.  er  meget  sjælden  i Sorøsø;  den  fandtes  første  Gang  01  5/5  Tp.  10  og  forekom  derpaa 
i de  llestc  af  Prøverne  indtil  18/n  Tp.  7 ganske  enkeltvis;  kun  ®/8  Tp.  23  blev  en  Del  Eks.  paaviste;  den  manglede 
i Tiden  fra  02  3/i  1 P - l'l  7/c  TP-  15,  fandtes  i sidste  Prøve  27/7  Tp.  16,  men  altid  kun  enkeltvis.  Seksualperioden 
er  her  undgaaet  mig. 

Tjustrupsø.  D.  h.  subsp.  j>.  er  vistnok  her  perennerende,  men  forekommer  altid  kun  i meget  ringe  Mængde; 
den  er  funden  i de  Heste  Prøver,  men  er  kun  ret  hyppig  i Prøven  01  8/8  Tp.  22.  Arten  er  mærkelig  nok  ogsaa 
paavist  i Vinterprøverne  00  19/12  Tp.  3,  01  2(i/12  Tp.  3 og  02  27/7  Tp.  1. 

I Prøven  00  19/12  paavistes  Hanner,  i Prøven  01  26/12  Hanner  og  desuden  Hunner  med  Ephippier. 

P.  E.  Muller  (27  p.  116)  har  først  fundet  denne  Form  og  beskriver  den  som  1).  pelludda-,  hans  Eks. 
stammer  fra  Sorøsø  og  Tuelsø,  og  han  angiver,  al  den  lever  som  Søform,  dog  kun  i ringe  Mængde. 

Med  Henblik  paa  Planktondaphniernes  store  Variabilitet  er  det  formentlig  ikke  uden  Interesse  at  erfare, 
al  I).  hyalina  var.  pelludda  m.  H.  t.  Udseende,  Forekomst  og  Hyppighed  paa  samme  Lokalitet  har  holdt  sig 
uforandret  i c.  35  Aar. 

I),  hyalina  Leydig  subsp.  lacustris  G.  O.  Sars. 

Medens  jeg  med  Hensyn  lil  1).  hyalina  i Esromsø,  Tjustrupsø  og  Sorøsø  føler  mig  overtydet  om,  at  jeg 
her  har  haft  de  lo  Underarter  D.  galeala  og  pelludda  for  mig,  er  det  tvivlsomt,  om  Viborg-  og  Haidsøernes 
I).  hyalina- Former  kan  benføres  til  Underarten  lacustris.  Egentlig  kender  jeg  ingen  Afbildninger  eller  Be- 
skrivelser, der  fuldtud  passer  paa  disse  ogsaa  i biologisk  Henseende  ret  mærkelige  Former;  jeg  fører  dem 
dog  foreløbig  herhen  og  skal  andetsteds  gennem  talrige  Tegninger  dokumentere  deres  Temporalvariation. 

Viborgsø.  D.h.  subsp.  lacustris  er  sjælden  01  18/5  Tp.  14  samt  10/7  Tp.  21;  den  er  derimod  talrig  7/g  Tp.  23  og 
fremdeles  hele  Sommeren;  den  optræder  i stor  Mængde  8/12  Tp.  2 og  er  endnu  talrig  02  3/1  Tp.  2,  irren  efter  Isløs- 
ningen i Prøven  22/3  Tp.  2 sjælden;  Arten  begynder  først  at  blive  mere  alm.  25/6Tp.  17  og  er  meget  talrig  27/7  Tp.  15. 

Trods  ivrig  Eftersøgen  og  skønt  Tusinder  af  Eks.  har  passeret  under  min  Lupe,  har  jeg  aldrig  set  Hanner  eller 
Hunner  med  Ephippier. 

Haldsø.  D.  h.  subsp.  lacustris  er  først  paavist  01  18/5  Tp.  10;  den  er  endnu  ret  sjælden  8/6  Tp.  13,  men  hyppig 
i Tiden  fra  22/6  Tp.  13  til  7/g  Tp.  18.  Hovedmaks.  synes  at  ligge  20/7  Tp.  17,  derpaa  aftager  Antallet  atter;  D.  h.  holder 
sig  ret  alm.  indtil  8/12  Tp.  4,  men  Mængden  er  da  meget  betydelig;  ligesaa  02  3/j  Tp.  2;  mærkelig  nok  er  den  ret  alm. 
22/3  Tp.  2,  hvorpaa  Antallet  stadig  er  jævnt  stigende;  den  lindes  i stor  Mængde  i alle  Prøverne  indtil  2/g  Tp.  15. 

I Prøven  02  30/5  Tp.  8 viste  sig  enkelte  Hanner,  men  ingen  Hunner  med  Ephippier. 

Man  ser  altsaa,  at  de  tre  Underarter  af  I),  hyalina  med  Hensyn  til  Hyppighed,  Periodicitet  og  Seksual- 
perioder  forholder  sig  ganske  forskelligt. 

Galeata  har  et  dobbelt  Maks. ; begge  afsluttes  med  en  Seksualper.  beliggende  Forsommer  og  Efteraar; 
pelludda  har  et  svagt  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp..  men  Seksualper.  er  først  paavist  sent  om  Efteraaret; 
lacustris  har  i Viborgsø  stort  Maks.  hele  Sommeren  og  atter  et  stort  Maks.  hen  imod  Vinteren,  hvorpaa  den 
ganske  forsvinder;  i Haldsø  har  den  stort  Maks.  i Forsommeren,  et  mindre  henimod  Vinteren  og  holder 
sig  derpaa  ret  hyppig  hele  Vinteren;  Seksualper.  indtræffer  muligvis  om  Foraaret. 

Vi  kender  her  i Landet  intet  andet  Eks.  paa,  at  en  Art  paa  forskellige  Lokaliteter  m H.  t.  Seksualper. 
og  Maks.  forholder  sig  saa  højst  forskelligt;  paa  Grund  af  Undersøgelsesmethodernes  Mangler  anser  jeg  det 
dog  ikke  for  tilraadeligt  nærmere  at  fremdrage  de  Resultater,  som  disse  Undersøgelser  synes  at  pege  hen 
imod;  jeg  forholder  mig  derfor  her  kun  refererende. 

Vierwaldstadtersøens  D.  hyalina  synes  efter  Burckliardts  Tegninger  (99  Tab.  19)  nærmest  at  høre  ind 
under  subsp.  galeata  og  subsp.  lacustris;  ogsaa  han  (00  p.  136)  har  fundet  Maks.  Nov. — Jan.,  derpaa  hurtig 
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Aftagen  og  efter  Min.  Fel).  Marts  langsom  Stigning  indtil  Nov. ; omtrent  paa  samme  Maade  forholder  lacuslris 
sig  i Hald-  og  Viborgsøerne. 

Hurek hårdt  fandt  Hanner  i Okt. — Nov.,  men  saa  aldrig  Fphippier. 

Daphnia  ( Hyalodaphnia ) cucullata  G.  O.  Sars. 

Lillieborg  00.  Tab.  19,  Fig.  5—17.  Tab.  20,  Fig.  1 — 12. 

Furesø.  //.  c.  er  paavist  i meget  faa  Eks.  00  20/12  Tp.  4 »g  forekommer  kun  enkeltvis  i alle  Foraarsprøverne 
lige  til  01  7/e  Tp.  16;  den  er  da  ret  atm.  og  stiger  stadig  i Antal  indtil  3%  Tp.  18,  da  den  er  en  af  Planktonets 
Hovedformer  med  meget  stort  Maks. ; den  tager  derpaa  af,  men  er  dog  endnu  talrig  2/10  Tp.  16,  endog  ret  alm.  i 
alle  Vinterprøverne  01  og  02,  men  sjælden  i det  tidlige  Foraar  02  23/3  Tp.  1 indtil  21/5  Tp.  9;  den  er  noget  hyppigere 

Tp.  12,  talrig  17/c  Tp.  14  og  har  et  betydeligt  Maks.  n/7  Tp.  14  og  3/8  Tp.  15. 

Hverken  i 01  eller  02  saa  jeg  noget  til  Hanner  eller  til  Hunner  med  Hvileæg;  Seksualper.  er  altsaa  ikke 
paavist. 

Esrom  sø.  Del  har  ikke  været  mig  muligt  i Prøverne  fra  Aarets  første  Maaneder  at  holde  Hyalodaphnierne 
ude  fra  Daphnia  hyalina  (cfr.  p.  166);  de  første  sikre  Hvalodaphnier  viser  sig  01  25/5  Tp.  13,  men  de  er  sjældne; 
derpaa  tiltager  Antallet  stærkt  og  er  i Tiden  fra  29/fi  Tp.  15  til  30/i)  Tp.  17  meget  stort  og  stadig  stigende;  15/10  Tp.  12 

er  Arten  stærkt  aftaget;  de  sidste  sikre  Eks.  saas  10/n  Tp.  7.  I Tiden  fra  17/12  Tp.  1 og  til  02  23/5  Tp.  9 har  Hyalo- 

daphnierne ikke  kunnet  skelnes  fra  D.  hyalina ; de  første  Eks.  paavises  23/g  Tp.  9 ; Arten  tiltager  kun  langsomt  i Antal, 
Maks.  er  begyndt  31  /7  Tp.  15. 

Hverken  i 01  eller  02  blev  der  paavist  Seksualper.  om  F'oraaret;  derimod  indtraadte  en  meget  tydelig  Seksualper. 

1 Tiden  01  5/9  Tp.  16  indtil  30/9  Tp.  17.  Hannerne  er  5/9  overordentlig  alm.  og  Hunner  med  Ephippier  ret  talrige; 

begge  er  noget  sjældnere  30/9,  men  endnu  l5/10  Tp.  12  er  Eks.  af  begge  sete. 

Sorøsø.  II.  c.  er  ret  alm.  00  19/12  Tp.  5,  men  er  sjælden  i Foraarsprøverne;  Maks.  falder  i Tiden  fra  01  3/7 

Tp.  21  og  til  18/9  Tp.  12;  den  tager  derpaa  noget  af,  men  er  igen  mærkelig  hyppig  18/u  Tp.  7 og  endnu  i Prøven 

02  3/j  Tp.  2 efter  den  første  Isløsning;  i alle  de  følgende  Prøver  lige  til  7/6  Tp.  15  er  Arten  sjælden,  men  er  atter 
talrig  7/6  Tp.  15,  28/6  Tp.  17  og  27/7  Tp.  16. 

En  Seksualper.  med  Hanner  og  Ephippie-bærende  Hunner  er  paavist  01  17/10  Tp.  12  og  18/n  Tp.  7;  i sidste  Prøve 
fandtes  talrige  Ephippie-bærende  Hunner. 

Tj  us  trup  sø.  H.  c.  er  ret  alm.  00  19/12  Tp.  3,  sjælden  i Foraarsprøverne  01,  men  stiger  i Antal  og  har  sit 

Maks.  i Tiden  fra  01  3/7  Tp.  17  til  18/'u  Tp.  7;  den  er  ikke  paavist  i Prøven  26/12  Tp.  3,  hvilket  sikkert  ikke  er  i 

Overensstemmelse  med  Forholdene  i Naturen.  I øvrigt  er  den  sjælden  i alle  Foraarsprøver  02  og  endnu  ret  sjælden 
7/6  Tp.  12,  men  talrig  30/fi  Tp.  15  og  har  et  stort  Maks.  27/7  Tp.  15. 

Seksualper.  er  paavist  01  16/10Tp.  13;  der  er  væsentlig  set  Hanner,  men  kun  enkelte  Hunner  med  Ephippier. 

Viborgsø.  H.  c.  er  ikke  funden  i Prøven  01  29/3  Tp.  1 og  er  sjælden  18/5  Tp.  14;  den  er  talrig  10/7  Tp.  21  og 
har  sit  Maks.  indtil  15/9  Tp.  12,  er  sjældnere  i Efteraarsprøverne  w/10  Tp.  12  og  10/n  Tp.  8,  men  mærkelig  hyppig 
8/il>  Tp.  2.  Arten  synes  at  mangle  i alle  Vinter-  og  de  første  Foraarsprøver  02  og  er  i hvert  Fald  meget  sjælden 
lige  til  25/6  Tp.  17;  den  er  først  talrig  26/7  Tp.  15. 

En  Seksualper.  paavistes  01  1'4/10  Tp.  12;  der  saas  en  Del  Hanner,  men  Hunner  med  Ephippier  fandtes  ikke. 

Hald  sø.  II.  c.  er  ikke  paavist  i Vinterprøverne  01;  de  første  Eks.  viser  sig  18/5  Tp.  10,  men  Arten  er  sjælden 
lige  til  20/7  Tp.  17,  dens  Maks.  vedvarer  indtil  16/9  Tp.  13,  hvorpaa  den  tager  af;  i Tiden  fra  02  3/j  Tp.  2 og  mærkelig 
nok  i alle  senere  Prøver  er  den  stadig  sjælden  eller  i hvert  Fald  kun  til  Stede  i ringe  Mængde. 

Det  er  ikke  lykkedes  mig  at  paavise  nogen  Seksualper. 

Skanderborgsø.  H.  c.  er  paavist  i ganske  faa  Eks.  00  29/12  Tp.  5 og  er  sjælden  i Prøven  01  19/5  Tp.  13; 
i Prøven  5/8  Tp.  21  har  den  et  stort  Maks.,  der  holder  sig  lige  til  20/11  Tp.  6;  den  er  endnu  mærkelig  talrig  02  3/j 
Tp.  1,  men  sjælden  i alle  senere  Prøver  af  02  indtil  28/e  Tp.  18,  da  den  ligesom  30/?  Tp.  14  er  meget  talrig. 

Da  jeg  i Prøverne  01  18/10  og  20/n  har  kunnet  paavise  ganske  enkelte  Hanner,  maa  jeg  formode,  at  der  paa 
dette  Tidspunkt  har  ligget  en  Seksualper.;  Hunner  med  Ephippier  er  i øvrigt  ikke  sete. 

Mossø.  H.  c.  er  paavist  i meget  faa  Eks.  00  28/12  Tp.  4 og  er  endnu  ret  sjælden  01  20/5  Tp.  12;  den  har  et 
Maks.  1/ 8 Tp.  22  og  2%  Tp.  14,  men  er  i alle  senere  Prøver  af  01  og  i alle  Prøver  fra  02  meget  sjælden;  i to 
Prøver  er  den  slet  ikke  funden;  den  er  først  alm.  02  30/7  Tp.  15. 

Seksualper.  er  ikke  paavist. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Jul  sø.  II.  c.  er  mærkelig  nok  først  set  01  10/7  Tp.  20  øg  ila  kun  i ringe  Mængde;  den  er  meget  alm.  */8  Tp.  22: 
Muks.  holder  sig  endnu  ,ft/0  Tp.  12;  Arten  tager  saa  af  og  er  i Hesten  af  01  samt  hele  02  indtil  30/fi  Tp.  10  i Prøverne 
kun  funden  i meget  faa  Eks. ; :,1/7  Tp.  15  er  den  alter  talrig. 

F.n  meget  tydelig  Seksualper.  med  talrige  Hanner  samt  Hunner  med  Kphippicr  er  paavisl  01  13/10  og  vedvarer 
endnu  ao/1 ,. 

Did  viser  sig  altsan,  al  Ilgalodaphnia  cucullata  er  en  overordentlig  almindelig  Form  i vore  større  Søer; 
allerede  lidligere  er  P.  F.  Muller  ((58a.  p.  120—21)  kommen  til  samme  Resultat. 

Angaaende  Ariens  Biologi  vil  jeg  lier  indskrænke  mig  lil  følgende  kortfattede  Meddelelser. 

Det  lremgaar  af  ovenstaaende,  al  II.  c.  i ganske  faa  Eks.  overvintret-  pelagisk  i alle  de  undersøgte  Søer; 
de  faa  Tilfælde,  i hvilke  den  om  Vinteren  og  i del  tidlige  Foraar  nu  og  da  mangler  i enkelte  Prøver,  viser 
kun,  at  Arten  paa  denne  Aarstid  er  meget  sjælden,  men  næppe,  at  den  totalt  forsvinder;  den  tager  langsomt 
lil  i Foraarstiden  og  naar  sil  Maks.  i Slutn.  af  Juni  Tp.  16 — 18;  dette  varer  til  t\  15/9  Tp.  12 — 14  og  er  i Alm. 
størst  ved  højeste  Tp. ; der  er  i Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø  og  Julsø  paavist 
Seksualperiode;  i Nov.  tager  II.  c.  kendelig  af;  jeg  maa  i øvrigt  henvise  til  Arbejdets  anden  Del. 

Ceriodaphnia. 

De  lil  Slægten  Ceriodaphnia  hørende  talrige  Arter  danner,  som  allerede  Zacharias  (98  b.  p.  119)  har 
bemærket,  en  meget  væsentlig  Del  af  Damplanktonet.  Kun  lo  Arter  er  hidtil  trufne  i vore  større  Søers 
pelagiske  Region. 

C.  pulchella  G.  O.  Sars. 

Lilljeborg  00.  Tab.  28,  Fig.  6 — 18. 

Esromsø.  C.  p.  optræder  sporadisk  i Prøverne  01  12/g  Tp.  21,  5/9  Tp.  16  og  3%  Tp.  17,  talrigt  i Prøven  15/10 
Tp.  12;  i sidstnævnte  er  der  taget  Hunner  med  Ephippier,  i alle  de  øvrige  kun  Hunner  med  Sommeræg;  Hanner 
er  ikke  sete. 

Viborgsø.  C.  p.  optræder  sporadisk  i Prøverne  01  10/7  Tp.  21,  7/g  Tp.  23  og  15/9  Tp.  12  samt  i Prøven  02  u/6: 
der  er  kun  set  Hunner  med  faa  Æg. 

P.  E.  Muller  har  (68a.  p.  129)  fra  Esromsø  beskrevet  en  ny  Art,  C.  punetata.  der,  saa  vidt  vides,  ikke 
senere  er  genfunden.  Lilljeborg,  der  (00  p.  197)  angiver,  at  han  har  indsamlet  Ceriodaphnier  i Esromsø, 
har  heller  ikke  kunnet  paavise  denne  Art,  men  har  kun  truffet  C.  pulchella ; selv  har  jeg  aldrig  set  Former, 
som  ikke  lod  sig  henføre  til  denne.  Lilljeborg  formoder,  at  Mullers  punetata  hører  ind  under  C.  quadrangula 
var.  hainata;  dette  er  vel  muligt,  men  jeg  maa  dog  bemærke,  at  jeg  i Esromsø  aldrig  har  truffet  Former 
med  Torne  paa  Fornices. 

C.  pulchella  er  en  ægte  Dambeboer,  der  ved  Undersøgelsen  98  i Mængde  paavistes  i alle  Dammene;  den 
angives  af  Zacharias  (94  Zj.  Tab.  p.  100)  fra  Pionersøerne,  af  Fuhrmann  (00  p.  96)  fra  Neuenburgersee, 
men  altid  kun  sporadisk;  Stingelin  mener  (95  p.  216)  at  kunne  paavise  en  svag  Temporalvariation,  idet 
Hunnerne  i Aug.  omtrent  er  kredsrunde,  i Okt.  derimod  mere  aflange. 

Arten  er  i Smaasøer  og  Damme  i hvert  Fald  dic}rklisk;  om  nogen  særlig  Periodicitet  er  der  i større  Søer 
næppe  Tale. 

Den  hører  som  saa  mange  andre  Dam-  og  Littoralformer  til  de  alpine  Søers  Plankton  (Zschokke  00 
p.  294). 

C.  quadrangula  O.  F.  M. 

Lilljeborg.  Tab.  27,  Fig.  16—25.  Tab.  28,  Fig.  1—5. 

Sars  opstillede  (90  p.  36)  en  ny  Ceriodaphnia- Art,  C.  hainata,  afvigende  fra  den  nærstaaende  C.  quadran- 
gula ved  en  ejendommelig  hageformet  Torn  paa  Fornices  ovenover  2det  Par  Antenners  Basis.  Lilljeborg 
(00  p.  196)  henfører  Sars’  Art  som  var.  hamata  til  C.  quadrangula  og  angiver,  at  den  snarest  er  hyppigere 
i større  Søer  end  selve  Hovedarten;  C.  quadrangula,  der  er  en  typisk  Dainform  og  meget  alm.  i vore  mindre 
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Søer  og  Damme,  lindes  kun  sporadisk  i de  større  Søers  pelagiske  Region;  var.  Immata  derimod  kan  her 
spille  en  ret  betydelig  Rolle. 

Furesø.  C.q.  optrivder  i sin  Lypiske  Form  enkeltvis  i Prøverne  01  15/g  Tp.  22,  7/<»  Tp.  16  og  2/10  Tp.  16;  i sidste 
Prøve  findes  Hunner  med  Kphippier. 

Soroso.  C.q.  optræder  ligeledes  her  om  Foraaret  og  om  Sommeren  i sin  typiske  Form  enkeltvis;  01  18/n  Tp.  7 
findes  Hunner  med  Ephippier. 

Tj  u s trupso.  C.q.  er  i sin  typiske  Form  lunden  i ganske  enkelte  Eks.  i Prøverne  01  16/10  Tp.  13,  18/u  Tp.  7 
og  2li/12  Tp.  3;  ,18/u  fandtes  en  Hun  med  Ephippie. 

S kan  derborgsø.  C.  q.  var.  hamata  er  paavist  i ganske  enkelte  Eks.  i Prøverne  01  ;,/8  Tp.  21,  15/9  Tp.  12  og 
ls/io  Tp.  12;  Hunner  med  Ephippier  saas  ikke. 

Mosso.  C.  q.  var.  hamala  spiller  en  mærkelig  stor  Rolle  i Mossøs  Plankton.  Enkelte  Hunner  findes  01  20/-( 
Tp.  12;  den  er  meget  talrig  1/8  Tp.  22,  noget  aftaget  '20l0  Tp.  14,  men  atter  talrig  ir>/10  Tp.  10;  den  findes  endnu,  men 
i Aftagende  10/,,2  Tp.  5.  1 02  blev  den  ikke  paavist  10/5  Tp.  8 og  var  i de  øvrige  Prøver  ret  sjælden,  hyppigst  :i0/7 

Tp.  15. 

01  20 U paavistes  kun  unge  Hunner,  men  med  5 — 6 Æg;  under  Males.  1/s  bar  Hunnerne  sjældent  mer  end  1—2  Æg. 
15/10  fandtes  talrige  Ephippie-bærende  Hunner,  og  Hanner  i stor  Mængde;  Hunner  med  Ephippier  saas  endnu  10/12. 

C.  q.  danner  '/s  en  meget  væsentlig  Del  af  Mossøs  Plankton,  mærkelig  nok  manglede  den  næsten  ganske  i Over- 
fladen, hvorimod  den  i stor  Mængde  stod  paa  15  — 20  M.  Vand. 

Julsø.  C.  (/.  var.  hamala  er  i Julsø  mindre  fremtrædende  end  i Mossø;  de  første  Eks.  paavistes  01  Vg  Tp.  22; 
den  er  endnu  sjælden  15/9  Tp.  12,  noget  hyppigere  15/10  Tp.  12  og  20/n  Tp.  6;  et  enkelt  Eks.  er  set  02  15/7  Tp.  1; 
i øvrigt  var  Arten,  i alt  Fald  tilsyneladende,  sjældnere,  enkelte  Eks.  saas  5/g  Tp.  6 og  31/7  Tp.  15. 

Ephippie-bærende  Hunner  samt  Hanner  paavistes  01  20/n. 

Det  synes  efter  de  her  tilvejebragte  Oplysninger  utvivlsomt,  at  C.  qu.adnmgu.la  i Varieteten  hamala  er  en 
virkelig  Planktonorganisme  i større  Søer;  medens  der  i disse  m.  H.  t.  den  typiske  C.  quadrangula  næppe 
kan  være  Tale  om  nogen  Periodicitet  eller  Seksualper.,  synes  var.  hamata  at  vise  sig  omkring  April — Maj; 
Maks.  falder  i Juli—  Aug.  og  en  vel  markeret  Seksualper.  i Okt. — Nov. ; i Tiden  fra  Jan.  til  Maj  mangler 
den  rimeligvis  i Plankton. 

Theoretisk  set  er  det  ikke  uden  Interesse,  at  denne  Planktonvarietet  af  C.  quadrangula  kun  afviger  fra 
den  typiske  Form  ved  den  ejendommelige,  ofte  meget  betydelige  Torn  paa  Forn  ides,  en  Dannelse,  som  man, 
ligesom  Hornet  hos  Scapholeberis  mueronata  var.  longicornis,  vistnok  tør  anse  for  en  Planktonkarakter. 


Bosminidæ. 

Bosmina. 

Med  Rette  bemærker  Stingel  in  (95  p.  223),  at  Slægten  Bosmina  har  været  en  stadig  Rædsel  for  alle  de 
Forskere,  der  har  givet  sig  af  med  Cladocerer;  der  er  i Aarenes  Løb  opstillet  et  meget  stort  Antal  Arter,  c.  60, 
men  de  færreste  af  disse  kan  efter  de  foreliggende  Afbildninger  og  Beskrivelser  genkendes. 

Medens  det  for  Slægten  Daphnias  Vedkommende  m.  H.  t.  den  langt  overvejende  Del  af  de  opstillede  Arter 
vel  var  muligt  at  foretage  Reduktionen  og  med  ret  stor  Sikkerhed  indrangere  dem  paa  deres  Plads  i Nutidens 
Systemer,  er  dette  ikke  muligt  for  Bosminernes  Vedkommende;  thi  de  Karakterer,  hvorpaa  Nutidens  Syste- 
matik hviler,  enten  kendtes  ikke  af  ældre  Undersøgere  eller  blev  i hvert  Fald  ikke  tilbørlig  vurderede. 
Hvad  man  særlig  savner  hos  de  ældre  Forf.,  er  en  paa  gode  Tegninger  støttet  nøjagtig  Beskrivelse  af  Bag- 
kroppen og  Bagkropkløernes  Bygning;  nærmest  paa  Grund  af  denne  Mangel  er  Slægten  Bosmina  bleven  en 
af  Systematikkens  gordiske  Knuder,  der  næppe  kan  løses,  men  vel  kan  hugges  over. 

Det  vil  for  de  tleste  Cladocerforskere  være  en  velkendt  Sag,  al  man  omtrent  i hver  eneste  Sø,  Smaasø 
og  Dam  støder  paa  en  eller  anden  Bosmina- Form;  alle  de  i en  og  samme  Vandmasse  levende  Bosminer 
ligner  som  oftest  hverandre,  og  det  er  sjældent,  at  man  i en  saadan  finder  mere  end  een  Art;  herfra 
undtages  dog  større  Søer,  i hvilke  man  i Alm.  kan  paavise  dels  en  pelagisk,  dels  en  mere  littoral  Type. 
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Sammenligner  man  Bosininer  al'  samme  Arl  Ira  forskellige  Vandmasser  med  hverandre,  finder  man  end- 
videre, al  de  navnlig  i Legemels  Konturer,  lsle  Par  Antenners  Længde  og  Krumning,  Øjets  Størrelse, 
Kryslallinsernes  Antal  og  i Kitinstrukturen  frembyder  talrige  Forskelligheder;  Lokalvariationen  er  enorm; 
paa  Hasis  af  de  ovennævnte  yderst  varierende  Bygningsforliold  blev  det  meget  store  Antal  Arter  opstillet. 

Indsamler  man  endvidere  Bosminerne  med  regelmæssige  Mellemrum  paa  mange  forskellige  Lokaliteter, 
viser  det  sig,  al  de  i Løbet  af  Aarel  paa  nogle  Lokaliteter  i høj  Grad  skifter  Udseende,  medens  de  paa  andre 
omtrent  ser  ens  ud  i alle  Aarets  Maaneder.  Paa  visse  Lokaliteter  er  de  altsaa  underkastede  en  meget  lydelig 
Temporalvariation,  paa  andre  mangler  en  saadan.  Temporalvariationen  kommer  ikke  alene  frem  i el  for- 
skelligt Forhold  mellem  Højde  og  Længde,  men  ogsaa  i Øjets  Størrelse,  i Antennernes  Længde  og  Krumning, 
i Skalstrukturen  o.  m.  a. 

Medens  man  nu  til  Dags  er  klar  over,  at  der  saa  godt  som  paa  hver  enkelt  Lokalitet  udvikler  sig  en  særlig 
Bosmina-Race , der  dog  ingenlunde  fortjener  at  opfattes  som  en  egen  Art,  har  man  til  Dato  en  yderst  mangelfuld 
Opfattelse  af  Temporalvariationen.  Heraf  følger  alter,  at  vi  endnu  ikke  er  i Stand  til  at  foretage  den  endelige 
Reduktion  af  Bosmina- Arterne  med  samme  Sikkerhed  som  for  Daphniernes  Vedkommende,  og  at  Forf.,  der 
i øvrigt  har  et  aabent  Øje  for  en  saadan  Reduktions  Nødvendighed,  stadig  staar  tøvende  overfor  samme. 

Der  foreligger  i Litteraturen  i Virkeligheden  kun  eet  Forsøg  paa  en  saadan  Reduktion;  dette  er  foretaget  af 
Burckhardt  (99  p.  510),  men  Reduktionen  er  dog  allerede  paabegyndt  hos  Stenroos  (98  p.  182)  og  Stingelin 
(95  p.  222).  Richard:  Revision  des  Cladocérer  (95 — 90)  er  endnu  ikke  naaet  til  Bosminerne;  i sin  Monografi 
over  Cladocererne  har  Lill  jeborg  (00  p.  222)  desværre  ikke  turdet  indlade  sig  paa  nogen  synderlig  Reduktion. 

Burckhardt  s Forsøg  er  overordentlig  fortjenstfuldt,  men  del  er  kun  udført  paa  Schweizerbosminerne 
og  uden  nærmere  Undersøgelse  af  Bosminerne  udenfor  Schweiz;  direkte  al  overføre  hans  Resultater  paa  vore 
ferske  Vandes  Bosminer  lader  sig  ikke  gøre. 

Man  har  i Følge  Burckhardt  i Schweiz  paavist  mindst  40  forskellige  Bosmin-Racer  eller  »Arter«,  der  lader 
sig  henføre  til  to  Grupper  (1),  de  saakaldte  store  og  middelstore  Rosminer,  og  (2)  de  smaa  Bosminer;  sidst- 
nævnte indbefattes  alle  under  Artsnavnet  B.  longirostris  O.F.M.,  førstnævnte  under  Artsnavnet  B.  coregoni  Baird. 

Fælles  for  B.  longirostris- Formerne  er  (p.  615),  al  Halekløerne  paa  to  Steder  viser  et  tydeligt  Knæk.  I det 
alleryderste  Parti  er  disse  glatte;  proksimalt  er  de  udstyrede  med  lange,  fine,  skraatstillede  Børster,  distalt 
med  c.  10  lodret  staaende  Tænder;  Rostrum  er  forlænget  og  maaler  mindst  '/s  af  Legemslængden,  Pandebørsten 
er  fjærnet  betydeligt  fra  Spidsen  af  Rostrum,  og  Legemslængden  er  ikke  over  550  g. 

Hos  B.  coregoni  er  Halekløerne  jævnt  buede  uden  Knæk,  de  proksimale  Børster  er  meget  svagt  udviklede, 
der  er  kun  6 — 8 noget  skraatstillede  Tænder,  og  uden  for  disse  findes  igen  en  Række  yderst  fine  Haar 
(»Strichelung«,  Burckhardt).  Rostrum  er  kort,  aldrig  1/5  af  Legemslængden,  Pandebørsten  staar  meget  nær 
Rostrums  Spids.  Størrelsen  er  over  550  g. 

Burckhardt  gik  oprindelig  (p.  511)  ud  fra,  at  B.  coregoni- Gruppen  indeholdt  to  Underafdelinger,  B.  lon- 
gispina-bohemica  og  B.  coregoni  s.  sir.,  førstnævnte  omfattende  de  saakaldte  middelstore  Bosminer,  sidstnævnte 
de  store  Bosminer.  Sidstnævnte  Gruppes  mest  aberrante  Former  lader  sig  ogsaa  med  Lethed  sondre  fra 
førstnævnte  ved  deres  store  Højde,  den  totale  Mangel  paa  Mucro,  det  meget  lille  Øje  og  1ste  Par  Antenners 
elegante  Krumning;  men  Burckhardt  viser  paa  Basis  af  et  meget  stort  og  udmærket  tilrettelagt  Materiale,  at 
der  mellem  disse  to  Grupper  forekommer  alle  tænkelige  Overgange  (p.  627),  saa  at  Resultatet  bliver,  at  en 
yderligere  Sondring  af  B.  coregoni  i to  Arter  alligevel  ikke  er  tilraadelig. 

Det  fremgaar  nu  af  Burckhardts  Arbejde,  at  Schweizersøernes  pelagiske  Region  dels  befolkes  af 
B.  longirostris,  dels  af  B.  coregoni , men  kun  af  de  Former,  der  hører  til  Gruppen  B.  longispina-bohemica, 
hvorimod  alle  de  saakaldte  store  Bosminer  næsten  ganske  mangler  i Schweizersøerne.  Den  langt  overvejende 
Del  af  Plankton-Bosminerne  tilhører  i Schweiz  Gruppen  B.  longispina-bohemica. 

Undersøgelserne  over  vore  egne  Søers  Planktonbosminer  har  givet  et  fra  Burckhardts  Studier  ganske 
afvigende  Resultat. 
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Vel  optræder  ogsaa  i vore  Søer  saa  vel  B.  longirostris  som  li.  coregoni,  men  li.  longirostris  spiller  i alle 
vore  større  Søers  pelagiske  Region  kun  en  ganske  underordnet  Rolle,  og  af  li.  coregoni  synes  hele  Gruppen 
longispina-bohemica  ganske  al  mangle;  vore  Søers  Planktonbosminer  tilhører  aldeles  overvejende  netop 
Coreg  o ni-  G r u p p e n eller  de  store  Bosminer,  der  næsten  ganske  mangler  i Schweizersøerne.  Endvidere  er  de 
store  Rosminer  lier  i Landet  udprægede  Søformer,  der,  saa  vidt  vides,  endnu  ikke  er  tagne  i Smaasøer; 
disses  centrale  Partier  befolkes  derimod  af  B.  longirostris,  ganske  særlig  af  Formen  cornuta,  der  vistnok  hører 
til  vore  almindeligste  Cladoeerer. 

Del  har  fra  første  Færd  været  mig  paafaldende,  at  del  trods  det  store  Materiale,  jeg  raadede  over,  aldrig 

har  været  mig  muligt  at  paavise  et  eneste  Eks.  af  li.  longispina-bohemica-Gruppen.  Naar  jeg  desuagtet  tror, 
/ 

al  del  Resultat,  Undersøgelsen  har  givet,  noget  nær  træller  det  rette,  er  det,  fordi  dette  Resultat  synes  at 
være  i Overensstemmelse  med,  hvad  Undersøgelserne  fra  de  tilgrænsende  Lande  har  bragt  frem,  og  for  vort 
eget  Lands  Vedkommende  ogsaa  svarer  til  det,  P.  E.  Muller  i sin  Tid  naaede  til. 

Der  kan  nemlig  ingen  Tvivl  være  om,  at  hans  tre  Arter,  B.  longirostris  (O.  F.  M.),  B.  cornuta  (Jurine)  og 
li.  microps  P.  E.  M.,  alle  er  Former  af  Nutidsbegrebet  B.  longirostris ; ligesom  jeg  selv  synes  ogsaa  P.  E.  Muller 
overvejende  at  have  taget  disse  Former  i mindre  Vande. 

Heller  ikke  kan  der  være  Tvivl  om,  at  de  to  Arter  B.  diaphana  P.  E.  M.  og  B.  Lilljeborgii  Sars  tilhører 
Com/o/u'-Gruppen ; vi  vil  andetsteds  komme  til  at  beskæftige  os  nærmere  med  disse;  baade  P.  E.  Muller  og 
jeg  selv  har  fundet  dem  i Søer;  mine  Eks.  stammer  til  Dels  fra  hans  Findesteder. 

Fremdeles  omtaler  imidlertid  P.  E.  Muller  (68a.  p.  149)  to  Arter,  B.  maritima  og  B.  brenirostris,  begge 
opstillede  af  ham.  Disse  tilhører  i Virkeligheden  efter  al  Rimelighed  longispina-bohemica-Gruppen;  den  først- 
nævnte er  dog  hidtil  kun  tagen  marin  og  vedkommer  os  ikke  her;  den  anden  er  kun  funden  paa  en  eneste 
Lokalitet,  en  lille  Skovsø  i Nordsjælland  (68  a.  p.  150). *) 

Inden  vi  nærmere  omtaler  denne  Form,  vil  det  være  formaalstjenligt  at  gøre  Rede  for  Lillje  borgs 
Opfattelse  af  de  svenske  Søers  Bosminer,  saaledes  som  den  er  fremstillet  i hans  Monografi  (00  p.  222). 
Lillje  borg  omtaler  9 Arter,  der  atter  falder  i et  større  eller  mindre  Antal  Varieteter. 

Af  disse  9 Arter  tilhører  de  to,  B.  crassicornis  og  B.  globosa,  begge  opstillede  af  Lilljeborg,  en  ny  Gruppe 
af  Bosminer  karakteriserede  ved  overordentlig  korte  og  tykke  1ste  Par  Antenner;  de  var  med  Undtagelse  af 
et  enkelt  Sted  i Nordtyskland  ikke  tidligere  fundne  udenfor  Sverrige,  men  fandtes  i 01  i Silkeborgsøerne  i 
faa  Eks.;  de  vil  andetsteds  blive  nærmere  omtalte.  Af  de  øvrige  7 Arter  hører  B.  longirostris  O.  F.  M.  og 
li.  longicornis  E.  Schoedler  utvivlsomt  ind  under  Burckhardts  Begreb  B.  longirostris  O.  F.  M.;  dette  er  hos 
Lilljeborg  kun  sondret  ud  i to  Arter.  Ligesaa  utvivlsomt  hører  B.  mixta  Lilljb.  nov.  nornen  og  B.  coregoni 
Baird  til  coregoni- Gruppen  af  B.  coregoni  og  B.  longispina  Leydig,  samt  li.  insignis  Lilljeb.  til  longispina- 
bohemica- Gruppen  af  samme  Art. 

Tilbage  bliver  kun  een  Art,  B.  obtusirostris  G.  O.  Sars;  denne  Art  synes  ganske  at  mangle  i Schweiz  saa 
vel  som  i hele  Nord-  og  Mellemtyskland ; den  hører  derimod  til  den  skandinaviske  Halvøs  almindeligste 
Arter,  er  vidt  udbredt  over  Finland  og  forekommer  endvidere  paa  Kolahalvøen,  paa  Island,  i Grønland  og 
paa  Behring-Øen  (Lilljeborg  00  p.  256).  Vi  har  her  med  en  nordisk  til  Dels  arktisk  Form  at  gøre,  over- 
ordentlig alm.  over  hele  sit  Udbredningsomraade  og  indenfor  den  arktiske  Region  maaske  den  eneste  dér 
optrædende  Bosmin;  den  er  underkastet  en  overordentlig  stærk  Variation  og  angives  med  ikke  mindre  end 
7 Synonymer,  hvoraf  de  6 er  opstillede  af  nordiske  Forskere.  Til  denne  Art  bør  i Følge  Lilljeborg  ogsaa 
P.  E.  Mullers  ovenfor  anførte  to  Arter,  B.  brevispina  og  maritima , henføres;  sidstnævnte  er  (cfr.  Lillje- 
borg 00  p.  245)  kun  en  med  Floderne  i den  botniske  Bugt  udført  B.  obtusirostris,  der  her  har  akklimatiseret 


‘)  P.  E.  Muller  har  selv  senere  (70  p.  8)  henfort  B.  brevirostris  P.  E.  M.  til  B.  longispina  Leydig.  Han  har  dog  mærkelig  nok 
her  glemt  det  af  ham  selv  givne  Artsnavn  og  kalder  med  Henvisning  til  den  Side,  hvor  B.  brevirostris  er  beskreven,  Arten  for 
B.  lacustris. 
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sig  lil  Livet  i Brakvand,  spredt  si”  ud  overøslersøen  og  indtil  den  sydlige  Del  af  Kattegattet ; her  og  i Sundet 
udvikler  sig  en  særlig  Race,  der  ligger  lil  Grund  for  P.  E.  Mullers  Beskrivelse  af  li.  maritima1). 

Det  l'remgaar  nu  af  Lilljeborgs  Angivelser,  at  de  i Sverrig  hyppigst  forekommende  Bosminer,  foruden 
li.  obtusirostris,  er  li.  longirostris  saml  Uom/o/n'-Gruppen  af  li.  coregoni.  Longispina-bohemica-Gruppen,  der  i 
Sverrig  er  repræsenteret  af  2 Arter,  li.  longispina  og  II.  insignis,  er  sjælden;  sidstnævnte  er  kun  funden  paa 
faa  Lokaliteter. 

Boriset  fra  II.  obtusirostris  er  allsaa  Lilljeborg  m.  H.  t.  Sverrig  kommen  til  samme  Resultat  som  P.  E.  Muller 
og  jeg  selv  for  Danmarks  Vedkommende;  om  de  norske  Bosminer  lader  der  sig  endnu  i n let  sige  med  Sik- 
kerhed; utvivlsomt  spiller  dog  II.  obtusirostris  her  en  megel  stor  Rolle  (G.  O.  Sars  90  p.  40). 

Af  de  talrige  Cladocerundcrsøgclscr  over  hele  Nord-  og  Mellemtyskland  samt  af  Planktonundersøgelserne 
l'remgaar  del  tydeligt  nok,  al  Bosminerne  i disse  Landstrækninger  overvejende  forholder  sig  som  i Danmark; 
Hovedformerne  er  II.  longiroslris  og  Cow/o/i/’-Gruppen  af  li.  coregoni ; longispina-bohemica-Gruppen  angives  som 
meget  sjælden. 

Vi  kan  da  for  Bosminernes  Vedkommende  skelne  imellem  3 Gebeter,  el  nordligt,  lil  Dels  arktisk 
Omraade  væsentligt  karakteriseret  ved  II.  obtusirostris  i dennes  mangfoldige  Racer;  longirostris-bohemica- 
Gruppen  af  II.  coregoni  er  sjælden;  li.  coregfom-Gruppen  er  derimod  ret  hyppig,  men  synes  dog  at  blive 
sjældnere,  jo  højere  man  kommer  mod  Nord,  hvor  II.  obtusirostris  rimeligvis  til  sidst  bliver  eneraadende: 
Omraadel  indbefatter  den  skandinaviske  Halvø,  Nordrusland  samt  Polarlandene. 

Del  mellemeuropæiske  Omraade  karakteriseres  ved  at  mangle  11.  obtusirostris-,  i hvert  Fald  er  den 
meget  sjælden;  del  samme  gælder  om  longirostris-bohemica-Gruppen ; derimod  opnaar  indenfor  delte  Omraade 
B.  coregoni-Gvu ppe n en  megel  stor  Udbredelse  og  findes  her  i el  slort  Antal  forskellige  Racer;  Alperne  angiver 
rimeligvis  dette  Omraades  Sydrand. 

Det  sydligste  Omraade  er  karakteriseret  ved  longispina-bohemica-Gruppen,  der  her  naar  sin  stærkeste 
Udvikling.  Uora/om’-Gruppen  mangler  næsten  ganske,  og  II.  obtusirostris  er  aldrig  paavist. 

li.  longirostris  synes  særlig  gennem  Formen  cornuta  at  være  spredt  ud  over  hele  dette  uhyre  Omraade. 

Der  paatrænger  sig  nu  uvilkaarlig  det  Spørgsmaal : Hvad  er  B.  obtusirostris ■?  i hvilket  Forhold  staar  denne 
Art  til  B.  longirostris  og  li.  coregoni.  I Følge  Lilljeborgs  Angivelser  stemmer  B.  obtusirostris  saa  vel  m.  H.  t. 
Antennehørstens  Plads  som  til  Halekløernes  Krumning  og  Tornbesætning  paa  det  nøjeste  overens  med 
li.  coregoni;  L.  skriver  saaledes:  Aculei  unguium  caudalium  feminæ  tantummodo  unam  seriem,  nempe  basalem 
formant.  Ungues  caudales  feminæ  non  prope  basin  sinuati.  Seta  capitis  inferioris  parva  sensitiva  utrinque  prope 
lineam  sejunetionis  antennarnm  l.mi  paris  posita  (p.  237).  Idet  nu  hverken  Lilljeborg  eller,  saa  vidt  det  er 
mig  bekendt,  nogen  anden  Forsker  nogetsteds  har  paapeget  særlige  Karakterer,  der  lod  sig  anvende  til  at 
afgrænse  B.  obtusirostris  fra  B.  coregoni.  skønner  jeg  ikke  rettere,  end  at  man  for  Øjeblikket  maa  henføre 
førstnævnte  under  B.  coregoni  og  særlig  under  longispina-boliemica-Gruppen.  De  Karakterer,  som  man  hidtil 
har  anvendt  til  al  udsondre  II.  obtusirostris,  er  Antennernes  Længde  og  Mucrones,  Bygningsforhold,  som  vi 
efter  Burckhardts  Undersøgelser  ved  er  underkastede  den  videst  mulige  Variation.  Inden  denne  Reduktion 
kan  foretages,  bør  dog  det  store  arktiske  og  nordiske  Materiale  af  B.  obtusirostris  nøje  undersøges  og  sammen- 
holdes med  schweizisk  Materiale  af  11.  longispina-bohemica- Gruppen;  selv  er  jeg  ude  af  Stand  til  at  foretage 
dette,  fordi  obtusirostris , i alt  Fald  her  i Landet,  er  meget  sjælden;  medens  jeg  kender  den  fra  Grønland 
(94  p.  119  og  120),  har  jeg  næppe  set  den  i danske  Søer;  jeg  troede  i sin  Tid  (94  p.  122),  at  jeg  i Damme 
omkring  Frederiksborg  havde  haft  denne  Art  for  mig,  men  har,  efter  at  havelært  Burckhardts  og  Lillje- 
borgs Angivelser  at  kende,  herom  faaet  mine  Tvivl. 

Viser  det  sig,  al  li.  obtusirostris  ikke  kan  holdes  ude  fra  longispina-boheinica-Gviippen  af  B.  coregoni,  og 
al  obtusirostris  kun  er  de  nordiske  Forskeres  Navn  for  den  Form,  der  lindes  i Schweizersøerne,  da  vil  det  vise 


) Om  dens  Optræden  indenfor  Skagen  se  S.  .Jensen  (03  p.  311). 
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sig,  al  vi  ni.  H.  1.  Bosminernes  geografiske  Udbrcdning  i Europa  kun  kan  tale  om  lo  Udbredningsomraader: 
el  nordligt-arktisk-alpinl  og  el  mellemeuropæisk  Slettelands  Omraade;  de  kolde,  klare,  arktiske  og  alpine  Søer 
med  deres  ringe  Temperatursvingninger  er  karakteriserede  ved  B.  coregoni  i Gruppen  longispina-bohemica,  de 
varme  Slettelands-Søer  med  deres  stærke  Temperatursvingninger  og  deres  paa  Detritus  og  Plankton  meget 
righoldige  Vand  ved  li.  coregoni  i Gruppen  coregoni;  li.  longirostris  synes  at  trives  i begge  Søgrupper.  I anden 
Del  skal  jeg  paavise,  al  de  arktisk-alpine  Coregoni- Former  er  underkastede  en  meget  betydelig  Lokal- 
variation, men  forholdsvis  ringe  Temporalvariation,  hvorimod  de  lave  Slettelandssøers  Coregoni- Former  er 
underkastede  en  Temporalvariation,  om  hvis  Udstrækning  man  i Øjeblikket  næppe  bar  nogen  Anelse,  men 
livis  Lokalvariation  til  Gengæld  er  noget  mindre;  jeg  vil  endvidere  da  faa  Lejlighed  til  at  paapege,  hvad 
der  i øvrigt  allerede  berøres  i dette  Arbejde,  at  B.  longirostris  i Slettelandssøerne  overvejende  er  Dam-  og 
Bredformer,  og  at  den  i all  Fald  kun  ved  lave  Tp.  er  Planktonorganisme  i større  Søer;  i de  alpine  og 
arktiske  Søer  er  den  derimod,  saa  vidt  Planktonundersøgelser  foreligger,  konstant  Planktonorganisme. 

Vi  berører  lier  Spørgsmaal  af  vidtrækkende  almen-zoologisk  Betydning,  som  kun  vil  kunne  løses  med 
Hensyntagen  til  mange  forskellige  Undersøgelsesomraader;  særlig  maa  disse  Dyrs  Forplanlningsforhold  nær- 
mere udredes  og  Temporalvariationen  behandles  udførlig,  samtidig  med  at  denne  sidste  gøres  til  Genstand 
for  billedlig  Fremstilling;  navnlig  dette  sidste  ligger  udenfor  dette  Arbejdes  Rammer  og  opsættes  til  det  senere, 
hvor  der  ogsaa  vil  blive  Lejlighed  til  nærmere  at  komme  ind  paa  Steuers  (01)  Bidrag  til  Bosminernes 
Udbredelse  og  den  Opfattelse,  han  har  dannet  sig  m.  H.  t.  samme. 

II.  coregoni  Baird. 

For  11.  coregoni's  Vedkommende  er  Temporalvariationen  saa  betydelig  og  forløber  saa  forskelligt  i de 
forskellige  Søer,  at  det  er  meget  vanskeligt  at  give  gode  Habitusbilleder  af  denne  Form,  ligesom  det  er  ret 
umuligt  i Littr.  at  finde  Afbildninger,  der  passer  paa  de  hos  os  forekommende  Former. 

Jeg  indskrænker  mig  foreløbig  til  at  henvise  til  P.  E.  Mullers  (68a.)  Tegning  af  Sorøsøs  B.  coregoni 

(Tab.  II,  Fig.  1)  under  Navn  af  B.  Lilljeborgii  og  Furesøens  (Tab.  II,  Fig.  3)  under  Navn  af  11.  diaphana. 

Furesø.  B.  c.  er  endnu  00  20/12  Tp.  4 en  atm.  Form,  der  næst  Diaptomus  er  den  hyppigst  forekommende 
Crustacee;  allerede  01  "/i  Tp-  1 er  den  dog  ret  sjælden  og  er  yderligere  aftaget  8/4  Tp.  1;  den  er  stærkt  tillaget 
23/4  Tp.  6 og  er  vedblivende  en  af  Planktonets  Hovedformer  indtil  02  31/i  Tp.  1,  men  naar  dog  aldrig  i Sommertiden 
Hyalodaphnierne  i Hyppighed;  talrigst  er  den  vistnok  sent  paa  Efteraaret.  B.  c.  findes  ligeledes  i alle  Prøverne  02. 
men  er  dog  sjældnere  end  i 01  og  kun  talrig  i den  sidste  Prøve  3/8  Tp.  15. 

Seksualper.  er  paavist  i I)ec. ; paa  dette  Tidspunkt  er  der  baade  i 00  20/12  og  01  17/12  paavist  Hunner  med 

Fiphippier,  men  mærkelig  nok  ikke  Hanner. 

Sorøsø.  B.  c.  er  endnu  00  19/12  Tp.  5 ret  alm.;  den  er  yderst  sjælden  01  5/s  Tp.  10;  fra  26/5  Tp.  13  stiger 
Antallet  langsomt;  endnu  9/g  Tp.  23  er  den  ikke  nogen  hyppig  Form;  det  store  Maks.  naas  først  17/10Tp.  12,  18/X1  Tp.  7, 
og  vedvarer  endnu  02  3/x  Tp.  2;  den  er  stadig  talrig  30/j  Tp.  1,  men  efter  sidste  Isløsning  24/3  Tp.  1 yderst  sjælden. 

Antallet  stiger  nu  stærkt,  og  i Sommerprøverne  7/c  Tp.  15  til  27/7  Tp.  1G  er  den  mærkelig  talrig. 

Seksualper.  er  paavist  i Nov. ; paa  dette  Tidspunkt  findes  en  Del  Hunner  med  Ephippier,  ligeledes  adskillige  Hanner. 

Tjustrupsø.  B.  c.  er  ret  alm.  00  1U/12  Tp.  3,  men  meget  sjælden  i alle  Foraarsprøver  og  ikke  synderlig  alm. 
i Sommerprøverne  01;  Maks.  falder  først  16/10  Tp.  13  og  18/u  Tp.  7,  derpaa  tager  Arten  stærkt  af  og  er  i hele  02 
lige  til  30/6  Tp.  15  kun  til  Stede  i ringe  Mængde;  den  er  talrig  27/7  Tp.  15. 

Seksualper.  er  paavist  01  I6/10  og  18/n;  der  er  set  adskillige  Hunner  med  Ephippier  samt  Hanner. 

Viborg  søerne.  B.  c.  spiller  her  kun  en  underordnet  Rolle;  den  er  vel  paavist  i alle  Prøverne,  men  er  af  alle 
Crustaceer  den,  der  forekommer  i det  mindste  Individantal;  der  spores  et  svagt  Maks.  01  10/n  Tp.  8 og  8/12  Tp.  2. 

Seksualper.  er  ikke  paavist. 

Haldsø.  B.  c.  er  kun  funden  i et  enkelt  Eks.  01  »%  Tp.  1 og  er  endnu  efter  Isløsningen  29/s  Tp.  2 meget  sjælden; 
derimod  er  den  mærkelig  talrig  i Prøverne  18/5  Tp.  10  og  indtil  22/6  Tp.  13,  hvorpaa  Arten  tager  stærkt  af  og  lige  til 
10/n  Tp.  10  kun  findes  i enkelte  Eks.;  8/12  Tp.  4 har  den  et  stort  Maks.,  der  endnu  vedvarer  02  3/7  Tp.  2;  Arten  er 
derpaa  ret  sjælden,  men  holder  sig  dog  med  en  Del  Eks.  indtil  n/6;  i de  følgende  Prøver  forekommer  den  kun  enkeltvis. 

Seksualper.  er  mærkelig  nok  ikke  paavist. 
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Skanderborgsø.  B.  c.  or  rel  alm.  00  29/ia  Tp.  5,  men  er  01  19/5  kun  paavist  i enkelte  Eks. ; den  er  ikke 
synderlig  tiltaget  5/8Tp.  21;  Maks.  naas  først  l5/9  Tp.  12  og  18/)0  Tp.  12;  derpaa  lager  Antallet  af;  Arten  er  yderst 
sjælden  i alle  Foraarsprøver  02  og  var  endnu  ved  Undersøgelsens  Slutning  :10/7  Tp.  14  ingenlunde  hyppig. 

Seksualper.  er  paavist;  02  s/j  Tp.  1 saas  en  Del  Hunner  med  Ephippier,  men  ingen  Hanner. 

Mossø.  li.  c.  er  ret  alm.  (Kl  28/12  Tp.  4,  men  yderst  sjælden  01  6/5  Tp.  6;  den  ses  ikke  hyppig  i Prøverne  x/s 
Tp.  22  og  ~°l i)  Tp.  14,  men  er  derimod  talrig  i Prøverne  16/10  Tp.  10  og  10/12  Tp.  5;  derpaa  er  Arten  rimeligvis  taget  af 
i Antal,  den  er  kun  paavist  i enkelte  Eks.  02  ’%  Tp.  8 og  er  endnu  sjælden  3/fi  Tp.  12;  først  3o/7  Tp.  15  er  den  alm. 

.lul  so.  Ii.  c.  er  talrig  00  26/12  Tp.  4 og  endnu  i Prøven  efter  Isløsningen  01  24/4  Tp.  3 ret  alm.;  den  er  atter 
talrig  20/f)  Tp.  13,  hvorpaa  Antallet  tager  stærkt  af;  i Sommerprøverne  ,0/7  Tp.  20  og  ’/g  Tp.  22  tindes  kun  faa  Eks., 
men  Antallet  stiger  15/9  Tp.  12.  Arten  har  et  meget  stort  Maks.  15/10  Tp.  12  og  20/n  Tp.  6;  den  er  endnu  talrig  i 
Prøven  02  15/ , Tp.  1 efter  første  Isløsning,  og  er,  efter  den  anden  Isløsning  i Prøven  ®/4  T p.  3 saa  vel  som  i de 
senere  Foraarsprøver  indtil  30/fi  Tp.  16,  ret  alm.;  et  svagt  Maks.  paavistes  S0/6  Tp.  16,  men  var  noget  aftaget  31/7  Tp.  15. 

Seksualper.  er  paavist  (Ml  2(!/i2;  samtidig  saas  adskillige  Hunner  med  Ephippier  og  enkelte  Hanner.  01  20/11  paa- 
vistes en  ny  Seksualper.;  talrige  Hunner  med  Ephippier  optræder  og  Hannerne  er  alm.;  Seksualper.  vedvarer  02  15/4, 
men  afsluttes  inden  5/4. 

Af  de  ovenfor  givne  Meddelelser  indskrænker  vi  os  foreløbig  til  al  uddrage  følgende  Træk. 

li.  coregoni  er  paavist  i alle  de  undersøgle  Søer  med  Undtagelse  af  Esromsø  og  maa  sikkert  siges  at  være 
en  i vore  større  Søer  vidt  udbredt  Form. 

1 alle  Søerne  ligger  el  meget  udpræget  Min.  umiddelbart  efter  Isløsningen  i April;  derpaa  synes  der  i de 
fleste  Søer  at  indtræffe  et  ret  betydeligt  Maks.  i Maj  og  Beg.  af  Juni;  i Sommertiden  bliver  Arten  i Alm. 
sjældnere,  men  lindes  dog  altid  i ret  betydeligt  Antal;  dette  stiger  igen  om  Efteraaret,  indtil  del  store  Maks. 
indtræffer  i Nov. ; undertiden  varer  dette  til  ind  i Jan.  (Julsø). 

Seksualper.  er  aldrig  paavist  om  Foraaret;  om  Efteraaret  er  en  saadan  derimod  paavist  i Furesø,  Sorøsø, 
Tjustrupsø,  Skanderborgsø  og  Julsø;  som  oftest  fandtes  kun  et  ringe  Antal  Hunner  med  Ephippier,  sjældnere 
Hanner;  kun  i Julsø  var  begge  talrige;  Seksualper.  kan  strække  sig  ind  i Jan.;  om  Ephippierne  cfr.  Scour- 
f i e 1 d (01  a.  p.  51). 

For  Vierwaldstådtersøens  Vedkommende  angiver  Burck  hårdt  en  meget  lignende  Periodicitet  (00  p.  137). 
Ogsaa  B.  finder  et  Foraarsmin.  i Marts — April  og  derpaa  et  Maks.,  der  dog  falder  noget  senere  end  hos  os 
(Slutn.  af  Juni  og  Juli);  dette  efterfølges  af  et  Min.,  der  svarer  til  vort  Sommermin.,  men  som  der  indtræffer 
Sep. — Okt.;  til  Slut  kommer  del  store  Vintermaks.  i Beg.  af  F>b.,  — hos  os  allerede  begyndt  i Okt.  og  kun 
undtagelsesvis  vedvarende  til  Jan. 

Man  ser  altsaa,  at  Burck  hårdt  saa  vel  som  jeg  selv  har  fundet  to  Maks.  og  to  Min.,  men  i danske 
Søer  er  disse  forskudt  noget  fremefter  og  indtræffer  1 — 2 Maaneder  førend  i Schweiz. 

Burckhardt  har  saa  lidt  som  de  øvrige  Planktonundersøgere  kunnet  paavise  Seksualper.;  Grunden 
hertil  er  vistnok  den,  at  de  alle  kun  har  benyttet  Materiale  hidrørende  fra  Vertikalprøver  og  taget  med 
altfor  fintmaskede  Net. 

B.  longirostris  (O.  F.  M.) 

111.  se  2den  Del. 

Furesø.  B.  1.  optræder  enkeltvis  00  20/12  Tp.  4 og  fremdeles  i nogle  af  Prøverne  til  01  23/4Tp.  6;  derpaa  tiltager 
Arten  og  er  ret  alm.  indtil  7/6  Tp.  16,  forsvinder  saa  totalt  og  viser  sig  ikke  før  2/10  Tp.  16;  den  har  et  Maks.  16/u 

Tp.  4,  tager  noget  af.  men  er  dog  ret  alm.  i Vinterprøverne;  den  bliver  derpaa  talrig  02  n/4  Tp.  4 og  har  et  stort 

Maks.  5/6  Tp.  12;  17/6  Tp.  14  er  den  yderst  sjælden,  og  i de  senere  Prøver  er  den  forsvunden. 

Es  rom  sø.  B.  1.  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle  i Søen;  den  mangler  i Tiden  fra  01  2 9/ 6 TP-  15~ 5/<j  TP- 
og  lindes  i 02  ikke  efter  13/6  Tp.  13;  i de  øvrige  Prøver  optræder  den  kun  i ringe  Mængde;  den  er  hyppigst  i Efteraars- 
og  Sommerprøver. 

Sorøsø.  B.  1.  er  af  underordnet  Betydning  i Søens  Plankton;  den  har  et  Maks.  01  2C/5  Tp.  13,  hvorpaa  den 

totalt  forsvinder  indtil  18/9  Tp.  12,  da  et  eneste  Eks.  er  set;  den  er  sjælden  hele  Efteraaret  og  Vinteren,  men  har 

atter  et  Maks.  02  lc/5  Tp.  7;  efter  7/G  Tp.  15  forsvinder  den  fuldstændig. 

Tjustrupsø.  B.  1.  har  ogsaa  her  et  svagt  Foraarsmaks.  i Prøverne  01  5/5  Tp.  7 og  24/5  Tp.  13;  et  Par  Eks.  er 
sete  3/7  Tp.  17,  men  i øvrigt  er  den  totalt  forsvunden  indtjl  16/10Tp.  13;  den  findes  sporadisk  og  enkeltvis  i Resten 
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af  01;  Arten  er  ret  hyppig  i de  tidlige  Foraarsprøver  og  har  et  kolossalt  Maks.  02  16/-,  Tp.  8;  den  er  endnu  talrig 
7/6  Tp.  12,  men  forsvinder  derpaa  ganske. 

Viborgsø.  B.  I.  er  talrig  i en  Foraarsprøve  01  18/5  Tp.  14,  men  viser  sig  saa  ikke  før  i Frøven  l5/9  Tp.  12; 
den  optræder  fra  nu  af  kun  enkeltvis  i alle  Prøverne  indtil  02  22/3  Tp.  2,  men  forekommer  da  i en  Del  Fiks.;  den 
er  talrig  :'°/,1  Tp.  8 og  har  et  kolossalt  Maks.  so/5  Tp.  8,  tager  derpaa  stærkt  af  I4/6  og  er  ikke  senere  set. 

Ha ld sø.  B.  I.  optræder  uden  særlige  Maks.  i adskillige  Prøver  og  altid  kun  enkeltvis;  den  er  mærkelig  nok 
ogsaa  paavist  i faa  Fiks.  01  20/7  Tp.  17  og  7/8  Tp.  18. 

Skanderborgsø.  B l.  viser  ikke  noget  Maks.  01  19/5  Tp.  13;  det  er  muligvis  indtruffet  senere;  den  mangler 
i Prøven  r>/8  Tp.  21,  men  findes  enkeltvis  eller  i ringe  Mængde  hele  Efteraaret  og  i 02  indtil  3/,;  Tp.  15,  da  den 
optræder  med  et  meget  stort  Maks.;  2S/G  Tp.  18  findes  kun  ganske  enkelte  Eks.,  og  :i0/7  Tp.  1 4 er  den  forsvunden. 

Mossø.  Af  de  sparsomme  Prøver  fremgaar  det  kun,  at  B.  I.  har  et  Maks.  01  20/5  Tp.  12;  den  mangler  i Prøverne 
1/8  Tp.  22  og  20/9  Tp.  14,  er  ret  alm.  i de  laa  senere  Prøver  og  har  et  Maks.  02  3/c  Tp.  12;  den  mangler  30/7  Tp.  15. 

Julsø.  B.  1.  har  ogsaa  her  et  Maks.  01  20/-  Tp.  13,  hvorpaa  den  ikke  viser  sig  før  15/9  Tp.  12;  den  er  sjælden 
hele  Efteraaret  og  har  i 02  først  et  Maks.  2/6  Tp.  13;  senere  er  den  ikke  paavist. 

Det  fremgaar  da  heraf,  at  B.  longirostris  frembyder  følgende  ret  mærkelige  Forhold. 

B.  1.  lindes  som  Planktonorganisme  i alle  de  undersøgte  Søer.  I alle  Søerne  (undtagen  Haldsø)  er  der 
i Maj  og  Beg.  af  Juni  paavist  el  Maks.,  som  kan  være  overordentlig  stort;  efter  dette  forsvinder  Arten 
pludseligt  og  totalt  af  den  pelagiske  Region,  kun  i Haldsø  er  et  Par  Eks.  sete  i Juli — Aug. ; den  viser  sig 
ikke  igen  før  midt  i Sep.  og  findes  nu  i de  allerfleste  Søer  enkeltvis  eller  i ringe  Mængde  hele  Efteraaret; 
Arten  kan  være  ret  hyppig  i Vinter-  og  Foraarsprøverne  og  har  da  atter  sit  Maks.  i Maj — Juni;  i Furesø  er 
et  mindre  Maks.  paavist  om  Efteraaret. 

I ingen  af  Søerne  er  der  paavist  Seksualper. ; Hanner  er  ikke  sete,  ej  heller  Hunner  med  Ephippier. 

Ved  Damundersøgelsen  98  blev  Arten  hele  Aaret  paavist  i Mængde  i Smaasøernes  centrale  Partier;  Maks. 
faldt  ogsaa  her  i Forsommeren;  ligeledes  fandtes  i alle  de  undersøgte  Søer  B.  I.  hele  Sommeren  som  Lit- 
toralform,  men  var  som  saadan  dog  ikke  synderlig  talrig;  der  synes  fra  Littoralzonen  i April — Maj  at  finde 
en  Udvandring  Sted  til  den  pelagiske  Region,  men  jeg  indskrænker  mig  her  til  at  konstatere  dette.  Jeg  skal 
i anden  Del  søge  at  forklare,  hvorfor  B.  longirostris  om  Sommeren  ikke  kan  være  pelagisk  Organisme  i 
vore  og  som  det  synes  heller  ikke  i det  øvrige  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer. 

Lynceidæ. 

Fam.  Lynceidæ  indbefatter  næsten  udelukkende  Bund-  og  Bredformer,  og  kun  en  eneste  Slægt,  Chydorus, 
træffes  konstant  i større  Søers  pelagiske  Region,  hvor  Arter  af  Slægterne  Plenroxus  og  Alona  samt  Acroperus 
lencocephalus  (Koch)  i øvrigt  nu  og  da  forekommer;  de  er  her  i alt  Fald  paaviste  i adskillige  af  vore  Søer. 
I Følge  Zschokke  o.  a.  (00  p.  296)  optræder  disse  Former  saa  vel  som  andre  Littoraldyr  pelagisk  i højt- 
liggende alpine  Søer. 

Chydorus. 

Der  er  af  denne  Slægt  i Følge  Lilljeborg  beskrevet  (00  p.  547)  c.  20  Arter;  P.  E.  Muller  (68a.  p.  194) 
angiver  her  i Landet  to  Arter,  C.  sphæricus  og  C.  globosns  Baird.;  sidstnævnte  er  en  udpræget  Damform. 

C.  sphæricus  (O.  F.  M). 

Lilljeborg  00.  Tab.  77,  Fig.  8 — 25. 

Sorøsø.  C.  s.  er  perennerende;  den  forekommer  i Planktonet  ganske  enkeltvis  i det  første  Halvaar  01,  men 
tiltager  i Aug.  og  viser  sig  18/9  Tp.  12  i Overfladen  i stor  Mængde;  talrige  Unger  ses,  og  de  større  Eks.  indeholder 
2 — 3 Æg  eller  Unger;  Hanner  blev  ikke  paaviste;  allerede  1 ‘1 10  Tp.  12  er  Antallet  stærkt  aftaget.  C.  s.  lindes  endnu 
18/n  Tp.  7,  men  kun  i faa  Eks.;  den  er  ikke  funden  i Jan. prøverne  02,  men  sporadisk  24/3  Tp.  1,  hvorpaa  den  viser 
sig  i alle  følgende  Prøver,  i Alm.  dog  kun  i ringe  Mængde. 

Tjustrupsø.  C.  s.  synes  ikke  at  være  nogen  konstant  Beboer  af  Søens  pelagiske  Region;  den  er  kun  paavist 
enkeltvis  i enkelte  Prøver;  hyppigst  01  17/9  Tp.  12. 

De  danske  Søers  Plankton. 
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Viborgsøcrne.  C.  s.  er  her  perennerende  og  spiller  en  betydelig  Rolle.  Den  paavistes  01  23/3  Tp.  1 i faa  Eks. 
og  er  endnu  sjælden  1M/S  Tp.  14,  er  derimod  betydelig  tiltaget  *°/7  Tp.  21,  men  er  noget  mindre  hyppig  i Prøven  7/s 
Tp.  23,  den  er  atter  talrig  Tp.  12  og  optræder  ll/io  Tp.  12  i meget  stor  Mængde;  den  er  paa  dette  Tidspunkt 
den  almindeligst  forekommende  C.rustaee.  I Prøven  10/x , Tp.  8 er  den  kendelig  aftaget,  men  tiltager  atter  ®/)2  Tp.  2. 

I de  følgende  Prøver  lige  til  02  14/e  findes  den  kun  enkeltvis,  men  er  ret  hyppig  i Prøverne  25/G  Tp.  17  og 
a7/7  Tp.  15. 

Frugtbarheden  er  altid  kun  ringe:  i Heglen  kun  eet,  højst  3 Æg;  Hanner  er  mærkelig  nok  ikke  paaviste. 

Skanderborgsø.  C.  s.  er  paavist  i alle  de  undersøgte  Prøver;  den  er  ret  sjælden  00  29/12  Tp.  5,  stiger  i Antal 
01  19/8  Tp.  13  og  er  talrig  5/8  Tp.  21,  paa  hvilket  Tidspunkt  den  danner  en  ikke  uvæsentlig  Del  af  Søens  Plankton; 
1!79  Tp.  12  er  Antallet  vel  noget  aftaget,  men  er  dog  rel  betydeligt;  en  stærkere  Nedgang  viser  sig  ,8/10  Tp.  12. 
1 Tiden  fra  20/n  Tp.  (i  til  02  :1/G  Tp.  15  optræder  den  kun  enkeltvis,  men  er  noget  hyppigere  i Prøverne  2®/6  Tp.  18 
og  30/7  Tp.  14. 

Mossø.  C.  s.  er  rimeligvis  perennerende;  den  er  paavist  i ringe  Antal  i Prøven  01  2%  Tp.  12.  I Prøven  1/s 
Tp.  22  optræder  den  i ganske  forbavsende  Mængder,  udgør  en  væsentlig  Del  af  Planktonet  og  er  i hvert  Fald  den 
hyppigst  forekommende  Crustacee.  I alle  følgende  Prøver  i 01  og  lige  til  02  :,0/7  Tp.  15  er  den  sjælden,  men  optræder 
da  atter  med  et  meget  stort  Maks.  omtrent  som  01  Vs- 

.lu  I sø.  C.  s.  er  rimeligvis  perennerende;  OL  3%  Tp.  13  er  Arten  ret  alm.,  men  optræder  allerede  i Prøven  10/7 
Tp.  20  i meget  stor  Mængde  og  er  paa  dette  Tidspunkt  den  hyppigste  Crustace;  den  er  endnu  talrig  7/s  Tp.  22, 
hvorpaa  den  igen  tager  stærkt  af  og  i alle  Prøver  lige  til  02  81/7  Tp.  15  stadig  er  sjælden;  31/7  er  den  noget  hyp- 

pigere, men  opnaar  ikke  saa  stort  et  Maks.  som  i 01. 

I Furesø,  Esromsø  og  Hald  sø  er  C.  s.  ikke  paavist. 

Naar  der  i det  foregaaende  er  brugt  det  Udtryk,  at  C.  s.  ikke  er  paavist  i vedkommende  Sø,  menes  dermed  selv- 
følgelig, al  den  ikke  er  funden  som  Planktonorganisme  i denne;  inde  ved  Bredden  er  C.  s.  paavisl  i hver  eneste  Sø 
og  er  f.  Eks.  baade  i Furesø  og  Esromsø  overalt  i Scirpus  Ph  rag  in  i tes  -Bæltet  og  i Myriophyllum-llæ\tel  en  over- 
mande alm.  Skabning.  Som  en  af  Landets  almindeligste  Daphnier  blev  den  paavist  overalt  ved  Dam  undersøgelsen  08 ; 
den  var  ogsaa  her  meget  ofte  en  konstant  Beboer  af  Dammenes  centrale  Partier. 

Som  Planktonorganisme  er  det  en  Overfladeform,  der  ganske  synes  at  mangle  i dybere  Vandlag. 

Del  fremgaar  da  af  de  ovenfor  givne  Meddelelser,  at  vi  i Chijdorus  sphæricus  har  en  Littoral-  og  Bund- 
form  for  os,  som  hele  Aaret  og  altid  i betydelig  Mængde  lever  inde  ved  Søbredden;  den  er  i visse  Søer  altid 
Littoralform,  i andre  derimod  optræder  den  tillige  som  Planktonorganisme,  der  vel  den  største  Del  af  Aaret 
er  sjælden  som  saadan,  men  til  Gengæld  indenfor  en  vis  skarpt  begrænset  Tid  kan  optræde  i saa  uhyre 

Mængder  i den  pelagiske  Region,  at  den  bliver  Planktonets  dominerende  Crustacee. 

Alt  i all  tør  man  vel  sige,  at  dette  Fænomen  er  sjældnest  i dybe,  kolde  og  klare  Søer  (Furesø,  Esromsø, 
Tjustrupsø,  Haldsø),  men  at  det  i hvert  Fald  kan  være  meget  markeret  i Søer  med  høje  Cyanophyceemaks. 
(Viborgsø,  Julsø).  Paa  intet  af  disse  Forhold  bør  man  dog  lægge  for  megen  Vægt;  intetsteds  opnaar 
C.  s.  saa  stort  et  Maks.  som  i Mossø,  den  største  af  de  undersøgte  Søer,  der  ligesaa  lidt  som  Sorøsø  kan 
opvise  synderlig  bøje  Cyanophyceemaks. 

Baade  i Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø  falder  Tiden  for  C.  s.’  Optræden  som  Planktonorganisme  i Sluln. 
af  Juli  og  i Beg.  af  Aug.,  i Viborgsø  derimod  betydelig  senere:  i Okt. 

I alt  Fald  for  de  tre  førstnævnte  Søers  Vedkommende  indtræffer  Perioden  som  Planktonorganisme  paa 
samme  Tid  i de  to  Iagttagelsesaar.  Navnlig  for  Mossøs  Vedkommende  er  det  ganske  mærkeligt  at  se  denne 
i den  pelagiske  Region  i øvrigt  sjældne  Art  her  opvise  sil  kolossale  Maks.  01  Vs  og  et  ikke  meget  mindre 
Maks.  02  30/7;  i alle  de  øvrige  Prøver  optræder  den  kun  enkeltvis. 

Rettest  bør  man  vistnok  opfatte  Fænomenet  som  en  Vandring,  idet  C.  s.,  som  det  synes,  til  ret  bestemte 
Tider  fra  Littoralzonen  trækker  ud  i Søernes  pelagiske  Region.  Aarsagerne  hertil  er  os  ganske  ukendte;  i 
Analogi  med  Vandringsfænomener  bos  andre  Dyr  maatte  man  nærmest  tænke  sig,  al  denne  Vandring  enten 
skyldes  Ernærings-  eller  Forplantningsforbold.  Selv  heldede  jeg  nærmest  til  den  sidste  Opfattelse  og  bar  derfor 
overalt  i det  indsamlede  Materiale  omhyggelig  eftersøgt  Hannerne;  ikke  desmindre  har  jeg  aldrig  taget  disse 
som  Planktonorganismer  i større  Søer;  Hvileæg  synes  ikke  al  dannes,  saa  længe  Arten  opholder  sig  i den 
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pelagiske  Region;  derimod  foregaar  den  parthenogenetiske  Formering  meget  livligt,  Vandel  vrimler  al'  unge 
Dyr  uden  Æg.  Hvor  vidt  vi  her  har  en  Ernæringsvandring  for  os,  kunde  Tarmundersøgelser  dels  til  for- 
skellige Aarstider  og  dels  paa  Eks.  stammende  haade  fra  Littoral-  og  fra  den  pelagiske  Region  muligvis  give 
nærmere  Oplysninger  om. 

Mulig  skyldes  Fænomenet  kun  en  Overbefolkning  i Littoralregionen,  men  jeg  blev  desværre  for  sent  klar 
over  dets  Almengyldighed,  til  al  Undersøgelser  desangaaende  kunde  sættes  i Gang. 

Ligesom  S li  ngel  in  (95  p.  262)  har  jeg  iagttaget,  at  der  er  stor  Forskel  i Henseende  til  Individernes 
Udseende  navnlig  m.  H.  t.  Længde-  og  Højdeforholdet;  en  Del  Eks.  er  næsten  kuglerunde,  hos  en  Del, 
og  vistnok  navnlig  de  yngre,  er  Længden  betydelig  større  end  Højden;  der  gives  dog  alle  Overgange 
mellem  dem. 

C.  s.  synes  ikke  at  optræde  pelagisk  i de  store  europæiske  Søer;  den  angives  i alt  Fald  ikke  som  saadan 
i Schweizersøerne;  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer  optræder  den,  ogsaa  udenfor  Danmark,  snart 
som  Littoralform,  snart  som  Planktonorganisme.  Apstein  har  ment  (96  p.  95),  at  Chydorus  særlig  skulde 
være  pelagisk  i hans  saakaldte  Croococcaceesøer,  men  derimod  littoral  i hans  Dinobryum- Søer.  Vi  har  oven- 
for set,  at  Chydorus  som  pelagisk  Organisme  i Søer  med  høje  Cyanophyceemaks.  kan  opnaa  høje  Maks., 
men  at  saadanne  ogsaa  kan  fremkomme  i Søer,  hvor  Cyanophyceerne  ikke  spiller  nogen  synderlig  Rolle; 
Apsteins  Opfattelse  kan  derfor  ikke  fuldt  ud  opretholdes;  den  er  i øvrigt  i det  væsentlige  tiltraadt  afBirge 
(97  p.  349 — 350),  der  har  iagttaget,  at  C.  s.  var  særlig  alm.  i de  Aar,  da  en  rigelig  Udvikling  af  Anabæna  o.  a. 
Cyanophyeeer  havde  fundet  Sted.  Ogsaa  Birge  opfatter  den  som  Littoralform  og  angiver,  at  Antallet  i den 
pelagiske  Region  øgedes  kolossalt  i Dagene  mellem  den  8.  og  10.  Juni  efter  en  særlig  stærk  Nord-  og 
Nordvestvind. 

Allerede  P.  E.  Muller  (68  a.  p.  194)  omtaler  Arten  som  en  mindre  udpræget  Bundform  end  de  øvrige 
Lynceider;  den  er  ogsaa  senere  funden  som  Midtvandsform  i Pionersø  (Zacharias  93  p.  32),  Stuhmer- 
søerne  (Seligo  00  p.  67)  o.  a.;  saa  vel  Apstein  (96  p.  174)  som  Seligo  angiver,  at  dens  Maks.  ligger  i 
Sommerhalvaaret;  ogsaa  i Følge  Apstein  er  C.  s.  som  Planktonorganisme  acyklisk;  i Smaadamme  skal  den 
i Følge  Weisma  nn  (76 — 79  p.  393)  kunne  være  polycyklisk,  men  dog  paa  mange  Lokaliteter  ogsaa  optræde 
acyklisk. 

Arten  er  Kosmopolit;  den  er  overmaade  alm.  i Grønland,  hvor  Hannerne  forekommer  i stor  Mængde 
(W.-L.  95  p.  126). 

Gymnomera. 

Onychopoda. 

Polyphemidæ. 

Fam.  indbefatter  4 Slægter,  hvoraf  de  to,  Podon  og  Evadne,  er  marine;  af  de  to  øvrige  er  Bythotrephes 
en  udpræget  pelagisk  Organisme,  Polyphemus,  Hovedart  P.  pediculus  (Linné),  en  Dam-  og  Mosebeboer,  der 
dog  ogsaa  findes  i større  Søers  Littoralregion ; herfra  forslaas  den  undertiden  ud  i den  pelagiske  Region, 
hvor  den  dog  ikke  hører  hjemme.  I mindre  Vandmasser  ser  man  den  ofte  staa  i smaa,  skarpt  begrænsede 
Sværme  paa  aabne,  solbelyste  Pletter  imellem  Vegetationen;  kun  en  enkelt  Gang  har  jeg  set  denne  Art 
optræde  i større  Mængde  i en  Søs  pelagiske  Region.  Prøver  fra  Almindsø  01  3/8  Tp.  18  indeholdt  P.  p.  i stort 
Antal;  den  iagttoges  ude  paa  Søens  centrale  Partier;  Arten  var  midt  i sin  Seksualperiode,  og  der  fandtes 
talrige  Hanner;  Almindsø,  der  hører  til  vore  dybeste  Søer,  er  smal  og  har  stejlt  nedfaldende  Bredder,  altsaa 
en  meget  smal  Littoralzone. 

Bythotrephes. 

Der  er  af  Slægten  Bythotrephes  beskrevet  en  Del  Arter,  som  efter  Lilljeborg  alle  henføres  til  to,  B.lon- 
gimanus,  der  er  den  alm.  forekommende,  og  B.  Cederstrømii  Schoedler,  der  ikke  skal  findes  udenfor  den  skandi- 
naviske Halvø;  begge  opløser  sig  i øvrigt  i en  Del  Varieteter,  af  hvilke  man  særlig  lægger  Mærke  til  Var.  arcticus, 
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karakteristisk  for  den  skandinaviske  Halvøs  arktisk-alpine  Fjæld  vande;  den  naar  i Følge  Lilljeborg 
(00  p.  012)  og  Sars  (90  p.  52)  den  kolossale  Størrelse  af  4^ — 5 Mm.  Tornen  fraregnet;  fra  russisk  Karelien 
angiver  Stenroos  (97  p.  (17)  endog  Fks.  paa  0 Mm.  der  sehr  lange  Stachel  nicht  mitgerechneU . 

Disse  Kæmper  er,  saa  vidt  vides,  ikke  kendte  udenfor  arktiske  og  subarktiske  Dele  af  Nordeuropa  og 
lindes  heller  ikke  bos  os. 

P.  E.  Miiller,  der  først  fandt  Bglholrephes  herhjemme,  bestemte  sine  Fks.  fra  Esromsø  til  B.  Cederstrømii 
(08a.  p.  208) ; Lill  jeborg,  der  bolder  de  to  Arter  ude  fra  hinanden  ved,  al  Tornen  hos  B.  longimanus  er  ganske 
lige,  medens  der  paa  Tornen  lios  B,  Cederstrømii  lindes  en  Bue,  har  selv  taget  Bglholrephes  i Esromsø  og 
bestemt  den  til  B.  longimanus  (00  p.  005).  Saafremt  den  ovennævnte  Bue  er  det  afgørende  Artsmærke  mellem 
de  lo  Arter,  er  der  heller  ingen  Tvivl  om,  at  Esromsøs  Bglholrephes  er  B.  longimanus.  Da  alle  de  udenfor 
Nordeuropa  fundne  Bythotrepher  efter  Lilljeborg  bør  henføres  til  denne  Art,  retter  jeg  P.  E.  Mullers  Bestem- 
melse og  henfører  ogsaa  vore  Bythotrepher  til  B.  longimanus-,  Muller  kunde,  da  han  skrev  sil  Arbejde,  næppe 
med  Sikkerhed  bestemme  Arten,  se  herom  Miiller  (68a.  p.  204). 


B.  longimanus  Leyd  i g. 

Lilljeborg  00.  Tab.  80,  Fig.  10. 

Furesø.  B l.  blev  paa  en  mig  uforklarlig  Maade  overset  i 01;  Arten  fandtes  i Slutn.  af  Aug.  02  af  Mag. 
Henning  Petersen;  den  syntes  kun  at  opholde  sig  i dybere  Vandlag,  men  var  selv  i Prøver,  tagne  med  vid- 

maskede  Net,  og  som  i længere  Tid  var  trukne  horisontalt,  ikke  hyppig;  Mængden  var  omtrent  uforandret  i Sep. ; 

de  sidste  Eks.  saas  i Slutn.  af  Okt. 

Esrom  sø.  B.  1.  viser  sig  i enkelte  Eks.  i Prøven  01  25/5  Tp.  13;  29/6  Tp.  15  synes  Antallet  ikke  synderlig  større, 
men  dog  noget  steget  20/7  Tp.  17;  det  tiltager  stærkt  i Prøverne  l2/g  Tp.  21  og  5/9  Tp.  16;  30/9  Tp.  17  er  Arten  betydelig 
aftaget  og  yderligere  15/10  Tp.  12;  de  sidste  Eks.  er  sete  10/11  Tp.  7.  I 02  fandtes  de  første  Eks.  13/6  Tp.  13;  Antallet 

var  ringe  endnu  10/7  Tp.  14,  men  betydeligt  31/7  Tp.  15. 

De  faa  Eks.  fra  01  25/5  er  unge  Hunner  uden  Æg;  i Prøven  20/7  indeholder  de  tleste  Hunner  kun  to  Æg,  hvor- 
imod Hunnerne  fra  12/8 — °/9  næsten  alle  har  4 Æg  eller  Embryer;  samtidig  viser  der  sig  en  meget  talrig  Yngel; 

Hvileæg  paavises  først  15/io,  af  disse  findes  kun  to;  Eks.  fra  u/u  er  golde;  Hannerne  er  mærkelig  nok  undgaaede 

min  Opmærksomhed. 

Ska  nderborgsø.  B.  1.  er  paavist  i ganske  faa  Eks.  i en  enkelt  Prøve  fra  01  5/8  Tp.  21. 

Julsø.  B.  1.  paavistes  i enkelte  Eks.  01  10/7  Tp.  20;  Antallet  var  større  i Prøven  1/g  Tp.  22,  men  atter  ringe 

15/, , Tp.  12.  1 02  fandtes  den  i faa  Eks.  2/e  Tp.  13  og  30/6  Tp.  16;  den  var  noget  hyppigere  31/ 7 Tp.  15.  Der  saas 

kun  Hunner  med  Sommeræg. 

I størst  Mængde  fandtes  dog  Bglhotrephes  i Al  m indsø  01  3/g  Tp.  18.  Den  optraadte  her  i uhyre  Mængde  og 
stod  saa  godt  som  udelukkende  paa  dybt,  20 — >30  M.  Vand. 

Naar  Oplysningerne  om  B.  longimanus  er  saa  ufuldkomne,  skyldes  det  væsentlig,  at  der  ikke  overalt  er 
anvendt  vidmaskede  Planktonposer. 

B.  1.  er  sikkert  vidt  udbredt  i vore  større  Søer;  om  dens  Udbredelse  i mindre  ved  vi  foreløbig  intet;  den 
kommer  rimeligvis  frem  i Maj,  har  sit  Maks.  ved  Vandets  højeste  Tp.,  sin  Seksualper.  i Okt. — Nov.  og 
forsvinder  derpaa;  fra  Slutn.  af  Nov.  og  indtil  Maj  er  B.  1.  ikke  iagttaget. 

I Følge  mine  Iagttagelser  er  Bgthotrephes  longimanus  mere  udpræget  Dybvandsform  end  nogen  anden 
Daphnie,  ja  end  nogen  anden  Planktonorganisme  i Ferskvand;  den  tages  i størst  Mængde  paa  15—25  M 
Vand.  P.  E.  Muller  er  kommen  til  et  noget  andet  Resnltat;  han  angiver  nemlig,  at  Esromsøens  Bgthotrephes 
er  almindeligst  i Vandlag  fra  1/3  M.  til  U/o  M.  (68  a.  p.  214);  i Overfladen  og  i større  Dybder  har  P.  E.  Muller 
ikke  taget  den.  Det  kan  bemærkes,  at  alle  Eks.  fra  01  25/5  kun  havde  eet  Par  Caudalkløer;  det  største  Antal, 
man  har  iagttaget,  er  tre,  hvilket  var  det  sædvanlige  senere  hen  paa  Sommeren.  Angaaende  disse  Caudalkløer 
se  P.  E.  Mullers  smukke  Iagttagelser  (68a.  p.  66). 

B.  longimanus  synes  at  have  sin  videste  Udbredelse  over  Nordeuropa:  Lilljeborg  (00  p.  616);  i Pioner- 
søerne angives  den  at  være  sjælden:  Apstein  (96  p.  176);  den  er  alm.  i Bodensøen:  Weismann  (77  p.  381), 
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Bruno  Hofer  (99  |>.  1 (») ; Arten  er  ligeledes  paavisl  i Neuenburgersee : Fuhrinann  (00  p.  121)  og  i talrige 
Schweizersøer  saml  en  Del  nordtyske  Søer;  herom  se  Burckhardl  (99  p.  074). 

Alle  de  her  nævnte  Fort.  angiver  Periodicitet  og  Seksualper.  ganske  som  jeg;  kun  mener  haade  Burck- 
hardl for  Vierwaldstadtersøen  (00  p.  144)  og  Fuhrmann  (00  p.  121)  for  Neuenburgersøen,  at  det  ikke  er 
afgjort,  at  liythotrephes  dør  ud  om  Vinteren.  1 førstnævnte  Sø  hlev  den  nemlig  paavist  i alle  Maaneder 
undtagen  Feh.,  i sidstnævnte  i alle  Maaneder  undtagen  Jan. 

Om  den  vertikale  Udhredning  se  Burckhardl  (00  p.  210 — 213)  og  Bruno  Hofer  (99  p.  44).  Meget 
interessant  er  Burekhardts  Paavisning  af  unge  Bythotrepher  i den  abyssate  Region  i Marts;  B.  formoder, 
at  han  her  har  haft  med  Dyr  at  gøre,  der  er  klækkede  af  Hvileæg  og  bundfældede  i den  abyssate  Region. 

Haplopoda. 

Leptodoridæ. 

Fam.  Leptodoridæ  indbefatter  kun  een  Slægt  med  een  Art,  Leptodora  Kindtii  (Focke);  den  synes  at  være 
underkastet  en  ret  betydelig  Variation  og  navnlig  i Søer  med  ganske  svag  Saltholdighed  at  frembyde  Byg- 
ningsforhold, der  ikke  uvæsentlig  afviger  fra  de  normale  (Sandmann  43  p.  1). 

Leptodora  Kindtii  (Focke). 

Weismann  74.  Tab.  34,  Fig.  3. 

Furesø.  L.  K.  viser  sig  første  Gang  01  7/c  Tp.  16  ; den  er  endnu  lidet  hyppig  30/6Tp.  18,  men  er  fra  15/7  Tp.  20 
til  2/io  Tp.  16  meget  talrig,  navnlig  paa  dybere  Vand;  den  er  stærkt  aftaget  21/10  Tp.  11;  de  sidste  Eks.  saas  16/u 
Tp.  4.  I 02  viser  den  sig  føiste  Gang  17/6  Tp.  14;  den  er  endnu  kun  ret  alm.  3/g  Tp.  15. 

Hanner  samt  Hunner  og  Hvileæg  er  iagttagne  01  21/10  og  16/ii- 

Esrom  sø.  L.  K.  viser  sig  første  Gang  i ringe  Mængde  01  29/6  Tp.  15 ; den  er  betydelig  hyppigere  20/7  Tp.  17, 
danner  store  Masser  af  Zooplanktonet  12/g  Tp.  21  og  5/y  Tp.  16;  Arten  er  stærkt  aftaget  30/9  Tp.  17  og  er  sjælden 
15/io  Tp.  12;  den  forsvinder  i Prøverne  efter  10/n  Tp.  7.  I 02  er  Arten  paavist  enkeltvis  13/e  Tp.  13,  10/7  Tp.  14  og 
er  talrig  31/7  Tp.  15. 

Hanner  samt  Hunner  med  Hvileæg  er  iagttagne  01  5/9-30/9  og  43/ 

10- 

Sorøsø.  L.  K.  viser  sig  her  sparsomt  allerede  01  5/5  Tp.  10;  den  er  lidt  hyppigere  26/5  Tp.  13  og  er  yderligere 
tiltaget  3/7  Tp.  21;  sit  Maks.  naar  den  i Aug. — Sep.  (Prøverne  9/g  Tp.  23  og  18/9  Tp.  12)  og  optræder  da  i uhyre 
Mængder.  17/10  Tp.  12  er  Arten  stærkt  aftaget;  de  sidste  Eks.  saas  18/n  Tp.  7.  I 02  viser  de  første  Eks.  sig  7/6  Tp.  15 ; 
den  er  meget  alm.  i Prøverne  28/6  Tp.  17  og  27/7  Tp.  16. 

ls/9  lindes  talrige  Hanner;  disse  saa  vel  som  Hunner  og  Hvileæg  er  ligeledes  paaviste  17/io  og  «/n. 

Tjustrupsø.  L.  K.  er  mærkelig  nok  først  paavist  01  3/7  Tp.  17,  skønt  det  maa  formodes,  at  den  allerede  har 
været  til  Stede,  da  Prøven  24/5  Tp.  13  toges;  den  er  stærkt  tiltaget  8/g  Tp.  22  og  har  sit  Maks.  fra  da  af  og  til  17/9 
Tp.  12;  16/10  Tp.  13  er  den  i Aftagende,  og  de  sidste  Eks.  ses  18/n  Tp.  7.  I 02  paavistes  de  første  Eks.  7/6  Tp.  12; 
Arten  var  ret  alm.  30/6  Tp.  15  og  talrig  27/7  Tp.  15. 

De  første  Hanner  saas  17/9  og  var  talrige  i denne  og  den  følgende  Prøve;  enkelte  Hanner  og  Hunner  samt  Hvileæg 
findes  endnu  18/n. 

Viborgsø.  L.  K.  optræder  ogsaa  her  først  01  10/7  Tp.  21;  den  er  først  talrig  7/g  Tp.  23,  men  allerede  stærkt 
aftaget  15/9  Tp.  12;  den  er  sjælden  14/10  Tp.  12,  og  de  sidste  Eks.  saas  l0/11  Tp.  8.  I 02  viser  L.  K.  sig  enkeltvis  14/6 
og  synes  kun  ret  alm.  27/7  Tp.  15. 

Hanner  er  iagttagne  14/l0,  men  kun  i ringe  Mængde. 

Hald  sø.  L.  K.  viser  sig  første  Gang  01  8/6  Tp.  13  tiltager  i Antal  22/,;  Tp.  13  og  20/7  Tp.  17.  Maks.  naas  7/g 
Tp.  18  og  16/9  Tp.  13;  derpaa  tager  den  af  14/10  Tp.  13,  men  findes  endnu  i en  hel  Del  Eks.  10/11  Tp.  10.  I 02  op- 
træder Arten  første  Gang  41/e  Tp.  12,  men  er  endnu  ikke  synderlig  hyppig  2/g  Tp.  15. 

Hanner  samt  Hunner  og  Hvileæg  er  paaviste  ltf/9  og  i de  følgende  to  Efleraarsprøver. 

Skan  derhorgsø.  L.  K.  er  først  paavist  01  5/g  Tp.  21,  men  har  sikkert  været  fremme  længe  før;  den  er  meget 
talrig  og  danner  endnu  store  Dele  af  Planktonet  15/9  Tp.  12;  18/10  Tp.  12  er  den  sjælden  og  ikke  senere  paavist. 
I 02  er  den  funden  3/6  Tp.  15;  den  er  talrig  28/e  Tp.  18  og  tiltager  i Mængde  30/7  Tp.  14. 

Hanner  saa  vel  som  Hunner  og  Hvileæg  paavistes  01  15/9  og  18/10. 
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Mosso.  L.  K.  er  rørsi  paavist  01  4/8  Tp.  22,  men  er  sikkert  klækket  længe  før;  den  er  paa  delte  Tidspunkt 
lalrig;  30/y  Tp.  1 1 findes  kun  enkelte  Kks.  og  ingen  i de  senere  Prøver;  rimeligvis  er  Nettet  ikke  ført  langt  nok  ned. 

I 02  paavistes  de  første  Kks.  3/„  Tp.  12;  den  var  talrig  i de  to  følgende  Prøver  28/fi  Tp.  16  og  30/7  Tp.  15. 

Julsø.  L.  K.  viser  sig  første  Gang  i Prøven  01  *°/5  Tp.  13,  men  kun  i ganske  faa  Kks.;  den  er  ret  hyppig  10/7 

Tp.  20  og  har  sit  Maks.  '/«  Tp.  22  og  15/9  Tp.  12;  15/,0  Tp.  12  er  Arten  kendelig  aftaget,  og  20/n  Tp.  6 er  kun  enkelte 

Eks.  paavistc.  1 02  saas  de  første  Kks.  2/6  Tp.  13;  den  var  ret  alm.  30/(!  Tp.  10  og  talrig  31/7  Tp.  15. 

Hanner  samt  Hunner  og  Hvileæg  paavistes  01  15/g,  15/10  og  ~°ju. 

Inden  jeg  gaar  over  lil  at  samle  Resultaterne  al'  ovenstaaende  Oplysninger  vedrørende  Leptodora  Kindtii, 
vilde  del  formentlig  være  rigtigst  lier  al  gøre  Rede  for,  hvad  man  kender  til  denne  mærkelige  Daphnides 
Biologi. 

I Tiden  fra  1860 — 74  gav  Lilljeborg  (61),  P.  E.  Muller  (68  a og  b),  Sars  (73)  og  Weismann  (74  og 
76 — 70)  en  Række  meget  værdifulde  Oplysninger  vedrørende  Dyrets  Bygning,  Forplantningsforhold  og  Biologi; 
her  som  saa  ofte  har  de  sidste  Decenniers  Planktonundersøgelser  kun  i ringe  Grad  bidraget  til  at  uddybe  det 
Kendskab,  ældre  Forskere  tilvejebragte;  kun  hos  Apstcin  (96)  og  Birge  (97)  findes,  som  vi  senere  skal 
se,  el  Par  vigtige  Bidrag.  Fra  den  nyeste  Tid  foreligger  M.  Sainters  desværre  endnu  ikke  afsluttede  Under- 
søgelser over  Udviklingshistorien  (00  p.  169)  saml  den  lille  interessante  Meddelelse  om  Rugehulens  Form  og 
Stilling  under  Udviklingen  (95  p:  334). 

Man  er  for  Øjeblikket  tilbøjelig  til  at  tro,  at  Leptodora  er  en  Form,  om  hvis  Biologi  og  Anatomi  man 
gennemgaaende  ved  god  Besked;  saaledes  fremhæver  Sandman  (99  p.  3 og  4),  at  ældre  Forskere  har 
offentliggjort  saa  detaillerede  Studier  vedrørende  Arten,  » all  nagot  i egentlig  mening  ngtt  om  densamma  numera 
torde  nara  snart  atl  an  fora«. 

Jeg  kan,  og  del  af  følgende  Grunde,  aldeles  ikke  være  enig  med  Sandman  og  andre  heri. 

Gennem  Sars’  Undersøgelser  ved  vi,  at  der  i Søer,  hvori  Leptodora  findes,  i Maj  Maaned  optræder  et 
mærkeligt  Larvestadium  karakteriseret  ved  mægtige  2det  Par  Antenner,  meget  stor  Mandibelpalpe  og  Nauplie- 
øje;  dette  Larvestadium,  som  efter  hele  sin  Bygning  umuligt  kan  være  det  første  udviklede  Stadium,  har 
Sars  fulgt  og  vist,  at  det  omdannes  til  L.  Kindtii;  mange  Aar  tidligere  (73  p.  8)  havde  Sars  fundet  en  Larve, 
som  han  den  Gang  ikke  kunde  bestemme,  men  som  han  nu,  og  sikkert  med  fuld  Ret,  anser  for  et  endnu 
tidligere  Larvestadium  af  samme;  men  rimeligvis  er  heller  ikke  dette  Stadium,  efter  hvad  Sars  selv  formoder, 
den  første,  umiddelbart  af  Ægget  klækkede  Larve;  denne  er  i Virkeligheden  stadig  ukendt.  Sars  slutter,  og 
utvivlsomt  med  Rette,  at  hans  Larvestadier  er  fremgaaede  af  Hvileæggene,  men  Klæbningen  har  han  ikke 
set,  og  selve  Hvileæggene  var  ham  ganske  ukendte. 

Endvidere  viste  Sars,  at  Nauplieøjet  kun  forefindes  paa  Eks.  fra  Forsommeren,  hvorimod  man  aldrig 
finder  det  paa  Eks.  tagne  senere  paa  Aaret  (p.  2 — 3);  heri  har  Sars  fuldkommen  Ret;  han  angiver,  at  »tidlig 
om  V aar  en«  (p.  3)  fandtes  alle  Eks.  med  Øjeplet;  » Nogle  Dage  senere«  (p.  3)  fandt  han,  at  alle  Søens  Lepto- 
dorer  nu  manglede  Øjeplet,  og  sluttede  saa  af  et  enkelt  Fund  (en  gammel  Hun  med  Øjeplet,  i hvis  Matrix 
der  fandtes  Unger  uden  Øjeplet),  at  denne  kun  optræder  hos  det  Kuld,  der  er  klækket  af  selve  Hvileægget, 
medens  det  mangler  hos  alle  andre  Kuld;  denne  Slutning  synes  mig  noget  hazarderet;  det  er  ingenlunde 
utænkeligt,  at  denne  Øjeplet  simpelthen  gaar  tabt  under  et  Hudskifte;  ud  fra  alt,  hvad  vi  kender  til  andre 
monocykliske  Daplmiers  Udviklingsforhold,  er  det  ikke  rimeligt,  at  det  af  Hvileægget  klækkede  Kuld  skulde 
dø  ud  paa  et  saa  tidligt  Tidspunkt;  det  lever  rimeligvis  meget  længere. 

Gennem  den  nyere  Tids  Planktonundersøgelser  viser  det  sig,  at  L.  Kindtii  er  et  overordentlig  vidt  udbredt 
Dyr,  der  særlig  holder  til  i større  Søers  pelagiske  Region;  den  er  af  alle  Daphnier  og  maaske  af  alle  Fersk- 
vandets Organismer  den  mest  udprægede  Planktonform.  Vi  ved  endvidere  gennem  disse  Undersøgelser,  at 
Arten  har  sin  Blomstringstid  ved  Vandets  højeste  Tp.,  men  medens  ældre  Forf.,  f.  Eks.  P.  E.  Muller  (68  o. 
p.  231),  fremhæver,  at  Arten  ofte  findes  »i  overordentlig  Masse«,  er  de  fleste  Planktonundersøgere  komne  lil 
det  Resultat,  at  Arten  i Alm.  ikke  optræder  i særlig  stort  Individantal,  Birge  (97  p.  404),  Burckhardt 
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(00  p.  14.r)  og  213).  Ligeledes  linder  man  ofte  Angivelser,  der  gaar  ud  paa,  al  Arten  slaar  i Sværme  (Hartwig  07 
l>.  128;  F ulirin ann  00  p.  122;  Seligo  00  p.  68;  Birge  07  p.  351);  begge  Meddelelser  er  formentlig  lige  urigtige. 

Angaaendc  den  vertikale  Fordeling  angiver  Bruno  Hofer  (00  p.  44),  al  L.  K.  mangler  i 0 — 2 M.,  er  sjælden 
i 2 — 5 M.,  og  at  Hovedmassen  slaar  i Vandlaget  7 — 10  M.;  den  forsvinder  fuldstændig  ved  18 — 20  M.  For 
Vierwaldstådtersøens  Vedkommende  finder  Burekhardt  (00  p.  214),  at  Arten  om  Dagen  mangler  eller  kun 
er  repræsenteret  af  unge  Dyr  i Vandlaget  0 — 15  M.,  og  al  Hovedmassen  slaar  paa  20 — 30  M.;  nederste  Grænse 
ligger  ved  e.  40  M.  For  Pionersøernes  Vedkommende  angiver  Apstein  (00  p.  80),  at  Arten  er  hyppigst  i 
dybere  Vandlag;  i den  lavere  Mendolasø  kan  Birge  (07  p.  405)  ikke  paavise  nogen  vertikal  Fordeling. 

1 Følge  Burekhardt  (00  p.  213 — 15)  foretager  Leplodora  Vandringer  i Døgnet,  saaledes  at  Hovedmassen 
om  Natten  opholder  sig  i de  øverste,  0 — 2 M.  Vandlag,  men  om  Dagen  derimod  mangler  i disse  og  staar 
dybere;  for  vore  nordligere,  mindre  gennemsigtige  og  cvanophyceerige  Søer  har  saadanne  Vandringer  ikke 
ladet  sig  paavise. 

Med  Hensyn  til  Forplantningen  er  alle  Forf.  enige  om,  at  L.  le.  tager  af  i Antal  i Sep.,  at  Hannerne  viser 
sig  paa  dette  Tidspunkt,  og  at  Arten  derpaa  yderligere  tager  af;  enkelte  Hanner  kan  dog  endnu  paavises  i 
Nov. ; efter  Dec.  forsvinder  den  ganske;  i Tiden  fra  Slutn.  af  Dec.  til  Midten  af  Maj  har  man  intetsteds,  selv 
ikke  i Gardasøen  (Garbini  05  p.  4),  iagttaget  Leptodorer. 

Angaaende  Hvileæggets  Udseende  og  Opholdssted  ved  vi  gennem  P.  E.  Mullers  (68/;.)  og  Weismanns 
(74  og  76)  Undersøgelser  følgende:  Hvileægget,  saaledes  som  det  findes  udenfor  Dyrets  Legeme,  er  ualmindelig 
stort,  0,s — 0,9  Millim.  Ligesaa  lidt  hos  Leptodora  som  hos  nogen  anden  af  de  gymnomere  Daphnier  overvintrer 
Ægget  i en  særlig  Epliippialdannelse,  men  medens  Hvileægget  hos  alle  andre  GyMnomera  er  omgivet  af  en 
tynd,  brunsort  Kitinskal,  der  er  haard  og  fast  at  føle  paa,  er  Skallen  paa  Leptodoro’s  Hvileæg  hyalin,  meget 
tyk  og  gelatinøs;  paa  Sommerægget  hos  samme  er  den  derimod  yderst  tynd;  selve  Blommemassen  er  af 
ringe  Størrelse;  naar  derfor  P.  E.  Muller  (68/;.  p.  302)  angiver,  at  Hvileægget  er  mindre  end  Sommerægget, 
hvilket  ellers  ikke  er  Tilfældet  hos  Daphnierne,  har  han,  der  kun  har  iagttaget  Æggene  i Ovarierne,  hvor 
Forskellen  mellem  Æghindernes  Tykkelse  ikke  træder  saa  tydeligt  frem,  og  ikke  pelagisk  udenfor  Dyrets 
Legeme,  fuldkommen  Ret;  rigtigere  vilde  det  dog  være  at  sige,  at  det  ikke  er  Hvileægget,  der  i sin  Helhed  er 
mindre  end  Sommerægget,  men  at  det  kun  er  Blommemassen  hos  førstnævnte,  der  er  saa  meget  mindre  end 
bos  sidstnævnte;  paa  Grund  af,  at  Geleomhylningen  svulmer  op  i Vand,  bliver  Hvileægget  pelagisk  kolossalt  stort. 

Ægget  træder  i Følge  Weismann  (76  p.  58)  ud  i Rugehulen  og  holder  sig  i nogen  Tid  svævende  i 
denne,  hvorpaa  Ægget  fra  Rugehulen  træder  ud  i de  omliggende  Vandlag;  hvad  der  yderligere  bliver  af 
Hvileæggene,  ved  man  ikke;  Weismann  formoder  (76  p.  59),  at  de  enten  skylles  op  paa  Stranden  eller 
synker  dybere  ned  og  Vinteren  over  bolder  sig  svævende  i Vandlag  nærmere  Bunden. 

Der  kan  endnu  tilføjes,  at  adskillige  Forf.  omtaler,  at  L.  Kindtii  ofte  midt  om  Sommeren  næsten  ganske 
kan  forsvinde  og  enten  i samme  Aar  ikke  mere  vise  sig  i Søen  eller  undertiden  senere  hen  komme  igen. 
Aarsagen  til  dette  Fænomen  er  en  Snylter  — en  Phycomycet  — vistnok  først  paavist  af  P.  E.  Muller  (68  a. 
p.  296),  der  trænger  ind  i Dyret,  omspinder  det  med  sine  Traade  og  i Løbet  af  utrolig  kort  Tid  dræber  det. 
Jeg  har  ofte  haft  Lejlighed  til  at  anstille  ganske  lignende  Iagttagelser,  men  skal  ikke  omtale  dem  her,  da 
der  forhaabentlig  fra  anden  Side  nærmere  vil  blive  gjort  Rede  for  Phycomycetangrebene  paa  Plankton- 
organismerne. 

Leptodora  er  Rovdyr  par  excellence;  den  skal  efter  Birge  (97  p.  351)  knuse  sit  Bytte  ( Cyclpps , Daphnia)-, 
i Tarmene  findes  i Alm.  ikke  Skeletdele,  men  kun  Tarme  og  Ovarier  af  Ofrene. 

Man  vil  af  denne  Litteraturoversigt  se,  at  vort  Kendskab  til  Leptodora’s  Biologi  endnu  er  højst  mangel- 
fuld; man  kender  endnu  ikke  det  første,  af  Hvileægget  direkte  udgaaede  Larvestadium;  der  kan  med  Grund 
rejses  Tvivl  om,  hvor  vidt  Sars’  Opfattelse  af  Nauplieøjets  Forsvinden  i Maj — Juni  er  rigtig;  endvidere  er 
Hvileæggets  Skæbne  fra  det  Øjeblik,  det  er  udtraadt  af  Moderdyret,  os  absolut  ukendt;  den  gængse  Opfat- 
telse af  Leptodora  s Hyppighed  i Søerne  er,  som  vi  skal  se,  efter  al  Sandsynlighed  urigtig.  Endelig  har  vi 
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ikke  nogensomhelst  Forstaaelse  af,  hvorfor  der  af  Hvileæggel  fremgaar  el  Larvestadium,  den  eneste  hidtil 
kendte  Larve  indenfor  Cladocererne. 

I Følge  den  for  dette  Arbejde  lagte  Plan  vil  det  være  indlysende,  al  der  ikke  her  kan  være  Tale  om 
nærmere  Redegørelse  m.  11.  1.  <le  Træk  i Leptodora's  Biologi,  som  vi  for  Øjeblikket  savner  el  nøjere  Kend- 
skab til.  Undersøgelsen  har  dog  givet  en  Del  sikre  Resultater,  der  kan  tjene  lil  al  henlede  Opmærksomheden 
paa  Forhold,  som  trænger  lil  et  nærmere  Studium. 

L.  Kindtii  er  overmaade  udbredt  her  i Landet;  den  viser  sig  i Planktonet  i Sluln.  af  Maj  og  Beg.  af  Juni 
Tp.  12 — 16.  For  Furesøens  Vedkommende  har  jeg  hvert  Aar  fra  ISDN — 02  i Maj  Maaned  iagttaget  Larverne, 
der  alle  befandt  sig  paa  el  fremrykket  Metanaupliestadium ; den  første  paavistes  i 97  af  Mag.  Søren  Jensen, 
der,  efter  at  have  hentet  Dynd  op  fra  en  større  Dybde  og  ladet  det  henslaa  i nogen  Tid,  i dette  fandt  enkelte 
Metanauplier.  Nauplieøjet  bevares  indtil  c.  l5/6,  undtagelsesvis  ser  man  endnu  c.  1/7  enkelte  Former  med 
Nauplieøje,  senere  hen  har  jeg  ikke  iagttaget  delte.  Jeg  er  tilbøjelig  til  at  tro,  at  dette  er  et  Larveorgan, 
der  under  et  Hudskifte  gaar  tabt;  at  det  skulde  være  el  Organ  knyttet  lil  et  bestemt  Kuld,  der  allerede 
skulde  dø  ud  i Maj — Juni,  anser  jeg  for  meget  usandsynligt. 

Hele  Sommeren  igennem  foregaar  en  livlig  parthenogenetisk  Formering,  hvoraf  resulterer  de  store  Mængder 
af  Leptodora,  der  lindes  i alle  vore  Søer  ved  Vandets  højeste  Tp.  eller  maaske  snarere  noget  senere,  15.  Aug. — 
1.  Sej).  Ligesom  P.  E.  Muller  har  jeg  Indtrykket  af,  at  der  i Sommertiden  og  det  tidlige  Efteraar  lindes 
uhyre  Mængder  af  Leptodora  -,  naar  andre  Planktonundersøgere  er  komne  lil  del  Resultat,  at  Leptodora  kun 
findes  i ringe  Mængde  og  ofte  staar  i Sværme,  skyldes  delte  dels,  at  de  har  fisket  med  altfor  line  Net,  dels 
overvejende  har  sal  deres  Lid  lil  Verlikalprøver.  Fisker  man  derimod  horisontalt  med  vidmaskede  Plankton- 
poser, vil  man  overalt  i vore  Søer  i Juli— Sep.  kunne  forvisse  sig  om,  at  Leptodora  findes  i store  Masser  og, 
saa  vidt  jeg  kan  skønne,  ganske  jævnt  fordelt;  Sværmdannelser  har  jeg  aldrig  iagttaget;  medens  en  Vertikal- 
prøve med  Møllergaze  Nr.  20  højst  giver  10 — 20  Leptodorer  og  undertiden  aldeles  ingen,  alt  efter  den 
Hurtighed,  hvormed  Nettet  trækkes,  giver  en  Horisontalprøve  taget  paa  samme  Lokalitet  med  Leptodora- 
Nettet  (cfr.  p.  17)  i to — tre  Minutter  og  med  jævn  Roning  Dyrene  i mange  Hundreder  af  Eks. 

Her  som  overalt  tør  jeg  ikke  udtale  mig  om  den  vertikale  Udbredning;  jeg  har  baade  paa  Graavejrsdage 
og  om  Morgenen  i højt  Solskin  taget  Leptodora  i Horisontalprøver  stammende  fra  det  allerøverste,  x/2  Meter 
dybe  Vandlag;  dog  er  jeg  tilbøjelig  til  at  tro,  at  den  ogsaa  i vore  Søer  væsentlig  opholder  sig  i dybere 
Vandlag,  da  Mængden  af  Leptodora  gennemgaaende  har  været  størst  i Horisontalprøver  fra  10 — 15  M. ; 
regelmæssige  Vertikalvandringer  i Løbet  af  Døgnet  har  jeg  aldrig  iagttaget,  men  mine  Apparaters  Ufuldkom- 
menhed har  heller  ikke  tilladt  mig  nogen  saadan  Paavisning. 

L.  k.  er  ogsaa  hos  os  monocyklisk;  Hannerne  viser  sig  i Slutningen  af  Maks.  c.  15  Sep.  og  kan  endnu 
findes  i Slutningen  af  Nov. ; de  er  talrigst  i Sep.  og  forekommer  da  i store  Mængder.  Samtidig  hermed 
optræder  ogsaa  Hvileæggene;  disse  findes  i Maanederne  Sep, — Dec.  pelagisk  i Vandlagene;  de  er  sjældne  i 
Overfladen,  og  den  langt  overvejende  Del  træffes  i de  mellemste  og  dybere  Vandlag;  indenfor  det  givne 
Tidsrum  er  de  aldrig  søgie  forgæves  i nogen  af  de  undersøgte  Søer.  Der  er  ingen  Tvivl  om,  at  Ægget  inden- 
for Tiden  Sep. — Dec.  er  et  rent  pelagisk  Æg,  men  da  jeg,  bortset  fra  en  enkelt  Januarprøve  fra  Haldsø, 

aldrig  har  fundet  Æg  i Prøver  fra  Tiden  Jan.  og  til  Sep.,  tør  jeg  ikke  afgøre,  om  Ægget  ogsaa  Vinteren 
over  er  pelagisk,  eller  om  det  i Vinterens  Løb  bundfældes;  Spørgsmaalet  inaa  vistnok  søges  løst  i dybere 
Søer  end  de,  j>eg  har  kunnet  undersøge,  og  vil  til  sin  Løsning  kræve  langt  mere  fuldkomne  Apparater. 

Den  eneste,  der  mig  bekendt  har  direkte  Meddelelser  om  Hvileæggenes  Opholdssted,  er  Ap stein;  han 
siger  (96  p.  176),  at  Nauplierne  altid  fremkommer  af  » freischwimmenden  Eiern«.  Desværre  er  Apsteins  An- 
givelser om  Leptodora's  Hvileæg  og  Forplantning  yderst  uklare  og  lil  Dels  selvmodsigende.  Apstein  meddeler 
blandt  andet,  at  han  allerede  finder  Nauplier  i Juli  og  afbilder  en  saadan  Nauplie  Fig.  100  p.  175.  Jeg 
betvivler,  at  dette  er  en  Nauplie  fremkommen  af  Hvileægget,  i hvert  Fald  har  den  intet  tilfælles  med  de  af 

Sars  afbildede;  selv  har  jeg  i Juli  i Materiale  fra  Mossø  regelmæssig  set  ganske  tilsvarende  Stadier  i Moder- 
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dyrenes  Rugehuler;  jeg  betragter  dem  langt  snarere  som  Udviklingstrin  lige  fremkomne  af  Sommeræggene; 
disse  Stadier  forekom  ogsaa  frit  i Prøverne,  i hvilke  de  rimeligvis  er  komne  ud  enten  ved  selv  al  bane  sig 
Vej,  eller  ved  at  Rugesækken  under  Konservationen  er  bristet.  1 Slutningen  af  Nov.  forsvinder  Leptodora 
ganske  og  i Tiden  fra  Nov.  lil  Maj  er  intet  Eks.  iagttaget. 

Angaaende  den  systematiske  Opfattelse  af  Leptodora  ønsker  jeg  lier  al  fremsætte  følgende  Bemærkninger. 

Det  er  ubestrideligt,  at  der  paa  alle  afgørende  Punkter  er  den  størst  mulige  Uoverensstemmelse  mellem 
Polyphemider  og  Leptodora. 

Hos  Polyphemiderne  er  1ste  Par  Ant.  tiltrykte  eller  ubevægelig  fastvoksede  til  Hovedets  Underside, 
fremadrettede  og  omtrent  ensbyggede  hos  begge  Køn;  ‘idet  Par  Antenners  to  Grene  har  som  hos  de  fleste 
Daphnier  kun  et  ringe  Antal  Svømmebørster  ((5 — 8 hver);  Maksiller  er  til  Stede;  Benparrenes  Antal  er  4. 
Det  efter  de  lemmebærende  Segmenter  følgende  Legemsparti  er  af  meget  forskellig  Bygning,  men  altid  kort, 
enten  uleddet  eller  i hvert  Fald  kun  svagt  leddet,  stærkest  hos  Bythotrephes.  Hos  Polyphemus  er  Abdomen 
og  Postabdomen  smeltet  sammen  til  et  kort,  uleddet  Rudiment  uden  Kløer;  den  Udvækst,  der  bærer  de 
lange  Børster,  er  lang,  torndannet;  hos  Bythotrephes  er  Postabdomen  med  Ivløerne  tydelig,  Tornen  kolossal. 
Børsterne  meget  smaa.  Hos  Podon  og  Evadne  er  Ivløerne  meget  veludviklede;  en  Torn  er  som  oftest  svagt 
fremtrædende,  men  Børsterne  veludviklede.  Et  Nakkeorgan  er  udviklet  hos  alle  Polyphemider  og  er  som 
oftest  meget  stærkt  fremtrædende.  Rugesækkens  Bygning  er  meget  forskellig  hos  de  forskellige  Former,  men 
da  jeg  ikke  anser  den  for  fuldt  udredet  og  for  min  Part  maa  indrømme,  at  jeg  hverken  gennem  Undersøgelse 
eller  gennem  Litteraturstudium  er  kommen  til  Klarhed  over  den,  vil  jeg  her  og  i det  følgende  ikke  omtale 
den  nærmere.  Det  fremhæves  kun,  at  Rugesækkens  Bund  i alt  Fald  hos  Polyphemus  og  Bythotrephes  er 
udstyret  med  et  Cellevæv,  en  Næringsbund,  der  afgiver  den  Næringsvædske,  hvoraf  Æggets  videre  Udvikling 
i Rugesækken  afhænger.  Hvileægget  fremgaar  kun  af  en  Kimgruppe  (Weismann  76  p.  135);  det  er  omgivet 
af  en  brunsort,  kitinagtig  Skal;  det  aflejres,  saa  vidt  vides,  paa  Søbunden. 

Leptodora  forholder  sig  i alle  disse  Punkter  næsten  ganske  afvigende.  1ste  Par  Antenner  er  bos  Hannen 
meget  lange,  næsten  af  Legemets  halve  Længde  og  meget  længere  end  Hunnens;  de  er  som  oftest  bagud 
rettede,  Hunnens  korte  Antenner  er  nedad  rettede,  aldrig  fremad  eller  tiltrykte  til  Hovedet.  2det  Par  Antenners 
to  Grene  bærer  et  meget  stort  Antal  Svømmebørster  (25 — 30),  hvert  Led  indtil  10 — 12;  Maksiller  mangler; 
Benparrenes  Antal  er  6.  Det  Legemsafsnit,  der  følger  efter  de  lemmebærende  Segmenter,  er  overmaade  langt, 
tydelig  fireleddet  med  langstrakte,  cylindriske  Led;  sidste  Led  ender  i to  meget  tydelige  Kløer,  der  dog  er 
bløde  og  bøjelige  og  vistnok  tør  opfattes  som  rudimentære  Organer.  Der  er  ikke  Spor  af  Torndannelse,  og 
Børsterne  er  saa  smaa,  at  de  kun  med  Vanskelighed  lader  sig  paavise.  Et  Nakkeorgan  er  ikke  paavist; 
det  er  i hvert  Fald  lidet  fremtrædende.  Rugehulen  er  ikke  udstyret  med  Næringsbund;  Ægskallen  hos 
Hvileæggene  er  tyk,  vandklar  og  gelatinøs;  disse  er  i alt  Fald  for  en  Tid  pelagiske;  Ungerne  heraf  kommer 
trem  paa  Naupliestadiet.  Hvileæggene  fremgaar  af  to  eller  flere  Kimgrupper. 

Kommer  nu  til  alle  de  her  fremhævede  unægtelig  meget  betydelige  Forskelligheder,  at  saadanne  ogsaa 
lader  sig  paavise  i mange  mindre  væsentlige  Bygningsforhold,  f.  Eks.  vedrørende  Øjet,  fristes  man  stærkt  til 
nærmere  at  undersøge,  hvad  der  da  har  bevirket,  at  Leptodora  og  Polyphemiderne  er  stillede  i samme  Under- 
orden. Som  bekendt  deler  Sars  Daphnierne  i to  store  Afdelinger  Calyptomera  og  Gymnomera  og  anvender 
til  Adskillelsen  Skjoldets  Udvikling,  Nei’vesystemet  og  2det  Par  Antenner.  Med  Rette  gør  P.  E.  Muller 
(68  a.  p.  88)  opmærksom  paa,  at  disse  Inddelingsprincipper  ikke  er  fyldestgørende;  han  opretholder  dogidet 
væsentlige  Sars’s  Inddeling,  men  lægger  Hovedvægten  paa  den  store  Forskel  i Benbygningen  og  fremhæver, 
at  den  første  Underorden  (Fam.  hos  P.  E.  Muller)  indeholder  mer  eller  mindre  udprægede  Planteædere,  den 
anden  de  mest  deciderede  Rovdyr.  Muller  hævder  endvidere,  at  Sars  ved  at  henføre  Polyphemider  og 
Leptodorider  til  to  Fam.  har  fjærnet  dem  alt  for  meget  fra  hinanden,  og  ønsker  dem  henførte  til  en  og 
samme  Fam.;  som  Grund  hertil  angiver  han  ganske  særlig,  at  ogsaa  Leptodora  paa  1ste  Benpar  har  et 
tydelig  udviklet,  om  end  lille  indre  Vedhæng  (68  a.  p.  92),  som  synes  at  have  været  Sars  ukendt.  Det  kan 
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heller  ikke  bestrides,  at  de  nøgne,  fritstillede,  lornbesalle  Rovben,  i begge  Tilfælde  med  første  Benpar  langt 
stærkere  udviklet  end  de  følgende,  ved  første  Øjekast  er  det  mest  fremtrædende  Fællestræk  i disse  mærkelige 
Daphnidegruppers  Organisation.  Hvad  der  bidrager  til  at  øge  Fællespræget,  er,  al  Benene  bos  alle  disse 
Former  og  i Modsætning  lil  alle  andre  Daphnier  sidder  indføjede  efter  en  Linie,  der  altid  er  skævt  nedad- 
rettet  paa  Legemets  Længdeakse,  undertiden  i saa  bøj  Grad,  al  Linien  omtrent  staar  vinkelret  paa  denne; 
hos  alle  andre  Cladocerer  er  den  Linie,  efter  hvilken  Benene  er  indføjede,  parallel  med  Legemsaksen.  Dette 
ejendommelige  og  hidtil  mærkværdig  lidt  paaagtede  Bygningsforbold  bevirker,  al  Benene  føres  fremefter  og 
ben  under  Munden. 

Undersøger  man  imidlertid  nærmere  Benparrenes  Bygning  bos  Polyphemider  og  Leptodora,  finder  man 
ganske  gennemgribende  Forskelligheder;  selv  bortset  fra  det  meget  væsentlige  Forhold,  at  de  første  bar  4 Far 
Ben,  Leptodora  derimod  (i,  er  de  enkelte  Lemmer  ganske  forskelligt  byggede,  navnlig  hvad  angaar  1ste  Benpar, 
.leg  indskrænker  mig  lier  lil  al  henvise  lil  Afbildninger  og  Angivelser  bos  Claus  (77),  Weismann  (74)  og 
L i 1 Ij  eborg  (00).  Det  synes  mig  indlysende,  at  selv  om  de  Omdannelsesprocesser,  der  har  haft  Fremkomsten 
af  Gymnomerernes  Rovben  til  Følge,  tilsyneladende  har  givet  el  Fællesresultat,  saa  har  dog  del  omformede 
Materiale  bos  de  to  Familier  Polyphemider  og  Leptodora  oprindelig  været  af  ganske  forskellig  Beskaffenhed. 
1 Folge  min  Opfattelse  er  den  for  begge  fælles  Stilling  af  Benene  og  disses  tilsyneladende  ensartede  Bygning 
som  Rovben  Karakterer,  som  fælles  Levevis  og  fælles  Maade  at  erhverve  Føden  paa  bar  medført.  — Alle  Gym- 
nomerer  er  mere  eller  mindre  pelagiske  Daphnier,  nedstammende  fra  Bund-  og  Bredformer  og  underkastede 
de  den  oprindelige  Organisation  omformende  Fælleslove,  efter  hvilke  alle  pelagiske  Organismer,  om  end  paa 
forskellig  Vis,  maa  tilpasse  sig.  Hos  Leptodora  saa  vel  som  hos  Bythotrephes  og  Polyphemus  er  Benene  først 
og  fremmest  Fangben  og  Rovben,  der,  medens  Dyret  staar  svævende  i Vandet,  er  strakte  fremad  og  udad, 
parate  til  at  gribe  den  Føde,  der  føres  det  i Møde,  ligesom  de,  naar  Dyret  bevæger  sig,  er  det  Fangapparat, 
hvormed  det  griber  Byttet,  som  det  forfølger.  Endvidere  spiller  Benene  vistnok  en  Rolle  soin  »Udliggere«,  der 
hindrer  en  for  hurtig  Nedsynken  i Vandlagene.  Man  kan  i større  Akvarier,  der  saa  vidt  mulig  bliver  ligelig 
belyste,  for  Bythotrephes’  og  Leptodora  s Vedkommende  meget  tydelig  studere  Benenes  Brug.  Hvorledes  Lem- 
merne funktionerer  bos  Podon  og  Eyadne,  er  mig  ubekendt,  da  jeg  ikke  har  undersøgt  disse  Former. 

For  yderligere  at  pointere  Benenes  ensartede  Stilling  og  Bygning  som  biologiske  Karakterer  fremkaldte  af 
ensartet  Brug  og  ensartet  Levevis,  gør  jeg  opmærksom  paa,  at  man  finder  en  ganske  tilsvarende  Benbygning 
indenfor  andre  Dyregrupper,  hvor  Benene  ligeledes  er  bestemte  til  i Flugten  at  indfange  Byttet. 

Vi  møder  den  først  og  fremmest  hos  mange  pelagiske  Malakostraklarver,  men  endvidere  træffes  den  ogsaa 
bos  Insekter,  f.  Eks.  Guldsmedene,  der  som  bekendt  overvejende  fanger  deres  Bytte  i Flugten.  Ogsaa  her 
er  Benene  ført  fremad  og  ned  under  Munden,  og  de  er  ligeledes  Rovben  besatte  med  stærke  Torne;  i alle 
disse  Tilfælde  skabes  der  paa  Grund  af  Benenes  Stilling  og  Tornbesætning  Fangkurve,  aabne  fortil,  men 
lukkede  bagtil;  i disse  fanges  Byttet,  det  være  sig  i Luft  eller  Vand;  Kurvenes  Sider  klapper  sammen  om 
det,  og  Spidningen  paa  de  talrige  Torne  foregaar. 

Idet  jeg  altsaa  ikke  opfatter  den  ved  første  Blik  meget  iøjnefaldende  Ensartethed  i Benenes  Bygning  og 
Stilling  bos  Polyphemider  og  Leptodora  som  Beviser  for  fælles  Afstamning,  men  som  Fællestræk,  en  ensartet 
Levevis  bar  fort  med  sig,  og  idet  jeg  skarpt  betoner,  at  en  nærmere  Undersøgelse  godtgør  meget  betydelige 
Forskelligheder,  vil  det  være  indlysende,  at  jeg  ikke  kan  anerkende  Inddelingen  af  Cladocererne  i Calyptomera 
og  Gymnomera.  Sars  har  øjensynlig  rigtig  set,  at  den  ensartede  Benbygning,  det  mest  fremtrædende  Fælles- 
træk i Gymnomerernes  Organisation,  ikke  burde  anvendes  som  Inddelingsprincip  af  1ste  Orden,  og  i Erken- 
delse af  den  store  Uoverensstemmelse  mellem  Polyphemider  og  Leptodora  fjærner  han  dem  saa  meget  som 
muligt  fra  hinanden  og  stiller  dem  i to  forskellige  T ribus.  Hvad  P.  E.  Mullers  Opfattelse  angaar,  kan  jeg 
paa  dette  Punkt  aldeles  ikke  dele  den;  ved  at  basere  Hovedinddelingen  af  Daphnierne  paa  Benbygningen 
og  føre  Polyphemiderne  og  Leptodora  sammen  i een  Familie  bar  han  efter  min  Opfattelse  ikke  forbedret, 
men  forværret  Sars’s  System.  Det  af  P.  E.  Muller  paaviste  Vedhæng  paa  1ste  Benpar  hos  Leptodora  kan  ikke 
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anvendes  som  Bevis  for  nærmere  Slægtskabsforhold  mellem  Polijphenrider  og  Leptodora.  Da  Bovbenene  hos 
begge  er  omdannede  »Hvirvleben«  (P.  E.  M.  p.  88),  er  det  ganske  naturligt,  at  der  paa  Bovbenene  af  begge 
Familier  endnu  er  bevaret  Rester  af  de  indre  Vedhæng,  der  karakteriserer  Benparrene  hos  alle  calyptomere 
Daphnier. 

Naar  da  Begreberne  Calyptomera  og  Gymnomera  skal  opløses,  bliver  Spørgsmaalet,  om  de  enkelte  Daphnide- 
familier  paa  anden  og  bedre  Vis  kan  grupperes  i Forhold  til  hinanden. 

Man  kan  vistnok  som  Regel  gaa  ud  fra,  al  en  Dyre-  eller  Plantegruppes  primitive  Former  næppe  træffes 
mellem  dennes  Planktonorganismer,  men  netop  mellem  dens  Bund-  og  Bredformer;  for  Rotiferernes  Ved- 
kommende har  jeg  nærmere  (99  p.  115)  søgt  at  vise,  hvorledes  der  fra  Notommalidernes  Afdeling,  der  kun 
indbefatter  Bundformer,  er  opslaaet  paralleltløbende  Sidelinier,  som  alle  ender  med  Former,  der  i hvert  Fald 
er  fritsvømmende,  og  hvoraf  en  stor  Del  er  pelagiske.  Paa  ganske  samme  Vis  er  jeg  for  Cladocerernes 
Vedkommende  tilbøjelig  til  i de  krybende  Lynceiders  Afdeling  at  søge  de  primitive  Former  og  i de  pelagiske 
at  se  de  højst  specialiserede  og  vistnok  i mange  Tilfælde  ogsaa  de  yngste  Former.  Det  er  mig  i Øjeblikket  ikke 
muligt  nærmere  at  udforme  min  Opfattelse  af  Cladocerernes  indbyrdes  Slægtskabsforhold;  her  maa  jeg  nøjes 
med  at  anvise  den  Plads,  Leptodora  bør  have  i Systemet.  — Leptodora  er  først  og  fremmest  en  fra  alle  andre 
Daphnier  stærkt  afvigende  Form;  Bygningen  af  de  bageste  Legemsafsnit,  Beskaffenheden  af  Hvileæggets  Skal, 
Nauplien  og  Dyrets  overordentlige  Hyalinitet  er  alle  tilsammen  Karakterer,  hvorved  Leptodora  stærkt  adskiller 
sig  fra  alle  andre  Daphnier.  Efter  min  Opfattelse  maa  nu  alle  disse  Karakterer  føres  ind  under  Begrebet 
Planktonkarakterer;  at  Legemsstrækningen  og  Hyaliniteten  hører  ind  under  dette  Synspunkt,  behøver  næppe 
nogen  nærmere  Paavisning,  men  desforuden  er  jeg  tilbøjelig  til  at  opfatte  baade  Hvileæggets  Bygning  og 
Nauplien  som  Forhold,  Livet  som  pelagisk  Organisme  har  fremkaldt. 

Hvad  Nauplien  angaar,  maa  man  erindre,  at  Ejendommelighederne  i Leptodora' s Udvikling  ikke  begynder 
med  denne,  men  med  Hvileægget,  som  ved  sin  Bygning  afviger  fra  alle  andre  Daphniers  Hvileæg;  særlig 
lægger  man  Mærke  til,  at  af  alle  Hvileæg  hos  Cladocererne  har  Leptodora' s,  saa  vidt  foreløbig  vides,  den 
mindste  Blommemasse.  Blommemassens  Lidenhed  er,  som  bekendt,  et  Fællestræk  for  pelagiske  Æg;  Betin- 
gelsen for,  at  et  Æg  kan  blive  svævende,  er  enten  Reduktion  af  Blommemasse,  der,  idet  den  overvejende 
bestaar  af  Æggehvidestoffer,  vil  drage  Ægget  nedad,  eller  Forøgelse  af  de  Faktorer,  der  kan  bidrage  til 
Æggets  Svæveevne  (Torndannelser  etc.),  eller  endelig  begge  Dele  i Forening;  ligeledes  gælder  det  som  en 
alm.  fastslaaet  Regel,  at  det  Trin,  hvorpaa  Ungen  forlader  Ægget,  afhænger  af  den  Næringsmængde,  der  til- 
flyder den  i Ægstadiet,  og  at  der  af  Æg  med  ringe  Blommemasse  fremgaar  Individer,  der  mangler  mest 
i at  naa  det  fuldvoksne  Dyrs  Bygning. 

Overfører  man  disse  Kendsgerninger  paa  Leptodora,  kommer  man  med  Hensyn  til  Nauplien  hos  denne 
til  et  andet  Resultat  end  de  fleste  af  mine  Forgængere. 

Idet  Leptodora  udvikler  sig  til  udpræget  Planktonorganisme,  afhænger  aens  Optræden  som  saadan  i ganske 
væsentlig  Grad  af  Hvileæggets  Bygning  og  Opholdssted.  Sker  der,  saaledes  som  Tilfældet  synes  at  være  hos 
Leptodora,  en  Formindskelse  af  Blommemassen,  har  dette  til  Følge,  at  det  spæde  Dyr  maa  komme  ud  af 
Ægget  paa  et  tidligere  Tidspunkt,  end  de  Former,  hvorfra  vedkommende  Art  nedstammer,  og  hos  hvilke  del- 
ingen Reduktion  finder  Sted.  Følgelig  maa  der  af  Leptodora' s Hvileæg  fremgaa  et  Larvestadium,  og  dette 
viser  sig  da  at  være  det  for  Klassen  karakteristiske,  nemlig  en  Nauplius. 

Ud  fra  disse  Betragtninger  opfatter  jeg  Nauplien  hos  Leptodora  som  en  Nyerhvervelse,  som  Livet  i den 
pelagiske  Region  har  medført. 

I hvor  høj  Grad  Leptodora  end  bærer  Præget  af  at  være  en  til  pelagisk  Liv  omdannet  Daphnide,  er 
Omdannelsen  dog  ikke  mere  gennemgribende,  end  at  dens  Slægtskabsforhold  efter  min  Opfattelse  kan  aflæses 
med  fuldkommen  Sikkerhed.  Leptodora  er  en  til  pelagisk  Liv  omdannet  Sidide.  Ligesom  hos  Leptodora  er 
1ste  Par  Antenner  hos  Sididerne  langt  stærkere  udviklede  hos  Hannerne  end  hos  Hunnerne;  de  kan  hos 
førstnævnte  næsten  naa  Legemslængden  og  har  ganske  samme  Form  som  hos  Leptodora-,  2det  Par  Anten- 

24* 


IKK 


AHTIIHOPODA. 


ners  øvre  Gren  bærer  paa  begge  sine  Led  ikke  som  hos  de  øvrige  Daphnier  el  ringe  Antal  (5)  Svømmehaar, 
men  et  større  (10  12).  Der  er  ligesom  lios  Lcplodora  0 Par  Hen,  og  Hvileæggene  fremgaar  ogsaa  her  af  to 

eller  liere  Kimgrupper  Endvidere  er  der  i mindre  væsentlige  Bygningsforhold,  f.  Eks.  Øjets  Form,  Linsernes 
Ordning  og  Hovedets  Form,  en  stor  Overensstemmelse;  Diaphanosoma  er  i mine  Øjne  Leptodora's  nærmeste 
Slægtning.  Man  vil  heraf  kunne  forslaa,  at  jeg  saa  meget  som  muligt  divergerer  fra  den  af  Weismann 
(74  p.  51)  o.  a.)  hævdede  Anskuelse,  at  Lcplodora  hl.  a.  paa  Grund  af  Tilstedeværelsen  af  en  Nauplie  skulde 
være  en  særlig  gammel  Form,  en  Urdaplmie,  som  han  kalder  den.  Weismanns  Opfattelse  af  Lcplodora  er 
el  af  de  mærkeligste  Eksempler,  jeg  kender,  paa  en  aandfuld  og  grundig  Forskers  totale  Fejlsyn  m.  H.  t.  en 
ganske  vist  meget  ejendommelig  Forms  systematiske  Plads. 

.leg  er  i øvrigt  tilbøjelig  til  at  tro,  at  ligesom  Leptodora  gennem  Diaphanosoma  er  forbunden  med  en  saa 
udpræget  Bundform  som  Lalona,  er  Bosminerne  gennem  de  af  Lilljeborg  beskrevne,  p.  173  omtalte  Former, 
forbundne  med  Chy  dorns  o.  a.  Lynceider,  samt  Polyphemus  og  Bythotrephes  gennem  Moina  forbundne  med 
Ceriodaphnia  og  Daphnia. 

Jeg  har  i delte  Arbejde  bibeholdt  Sars’s  Inddeling  i Calyptomera  og  Cymnomera,  dels  fordi  jeg  nærer 
den  Anskuelse,  at  en  gennemgribende  Ændring  i vor  systematiske  Opfattelse  af  en  Dyregruppe  ikke  vilde 
være  paa  sin  Plads  i et  Arbejde  af  denne  Natur,  dels  fordi  en  saadan  Ændring  nødvendigvis  maatte  under- 
bygges grundigere,  end  jeg  her  har  kunnet  gøre  det;  navnlig  vilde  en  anatomisk,  morfologisk  Undersøgelse 
af  Rugesækkens  Dannelse  hos  alle  Gymnomera  være  meget  ønskelig.  Naar  jeg  desuagtet  omtaler  mine 
Anskuelser  her,  er  det,  dels  fordi  Studier  af  ganske  anden  Natur  vil  optage  mig  i en  uoverskuelig  Fremtid, 
dels  fordi  jeg  vil  faa  Brug  for  de  her  fremdragne  Forhold  i Arbejdets  anden  Del. 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton=CIadocerernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer.1) 
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Det  fremgaar  af  vedlagte  Schema,  at  vore  større  Søers  pelagiske  Region  befolkes  af  14  Cladocer-Arter, 
af  hvilke  dog  i hvert  Fald  to,  Sida  crystallina  og  Ceriodaphnia  pnlchella,  ikke  tør  betragtes  som  Plankton- 
organismer.  Sporadisk  forekommer  D.  leuchtenbergianum,  Daphnia  hyalina  med  sine  tre  Underarter  samt 


*)  Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  5(5. 
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rimeligvis  ogsaa  Bythotrephes  longimanus.  De  øvrige  forekommer  saa  godi  som  i hver  enesle  Sø.  Den  største 
Plankton-dannende  Rolle  spiller  Diaphanosoma  btachyurum,  Hyalodaphnierne,  Iiosmina  coregoni  og  Leptodora 
Kindtu;  i en  enkelt  Sø  kan  dog  ogsaa  Diaphanosoma  leuchtenhergianum,  D.  hyalina  subsp.  galeata  og  subsp. 
lacustris,  Ceriodaphnia  quadrangula  var.  hamata , Iiosmina  longiroslris,  Chydorus  sphæricus  og  mulig  Bythotrephes 
danne  meget  store  Maks. 

Perennerende  Planktonorganismer  er  kun  Daphnia  hyalina,  Hyalodaphnierne  og  Iiosmina  coregoni.  Hyalo- 
daphniernes  Maks.  ligger  om  Efteraaret  og  Sommeren,  li.  coregoni’s  om  Vinteren,  I),  hyalina’s  til  forskellig 
Tid,  (s.  d.).  Periodiske  Planktonorganismer  er  alle  de  øvrige;  af  disse  er  Diaphanosoma  brachyurum  og  leuchten- 
bergiannm,  Bythotrephes  og  Leplodora  og  maaske  C.  quadrangula  udprægede  Sommerformer,  der  forsvinder 
totalt  i Tiden  Nov.  til  April — Maj;  Chydorus  sphæricus  og  Iiosmina  longirostris  er  som  Planktonorganismer 
periodiske,  men  findes  Aaret  rundt  som  Littoralformer;  de  optræder  kun  til  visse  Tider  af  Aaret  i Planktonet, 
Bosminerne  kun  i Vinterhalvaaret  og  i det  tidlige  Foraar,  Chydorus  hyppigere  i Sommerhalvaaret. 

Seksualper.  er  paavist  for  alle  Daphnierne  undtagen  I).  hyalina  var.  lacustris  og  li.  longirostris ; den  ind- 
træffer altid  om  Efteraaret;  kun  undtagelsesvis  er  der  paavist  to  Seksualper.,  D.  hyalina  subsp.  galeata , en 
om  Foraaret  og  en  om  Efteraaret;  alle  vore  øvrige  Planktondaphnier  synes  at  være  monocykliske.  Seksualper. 
er  for  de  enkelte  Arters  Vedkommende  sjældent  paavist  i alle  Søerne,  Antallet  af  Hanner  og  af  Hunner  med 
Ephippier  er  tilsyneladende  ofte  kun  ringe  (Hyalodaphnierne,  Daphnia  og  B.  coregoni ).  Hanner  og  Hvileæg 
forekommer  derimod  meget  alm.  indenfor  Seksualper.  hos  Diaphanosoma,  Ceriodaphnia  quadrangula  og 
Leptodora;  naar  Hannerne  ikke  er  paaviste  hos  Bythotrephes,  skyldes  dette  kun,  at  jeg  har  overset  dem. 

De  perennerende  Daphnier  findes  vel  hele  Vinteren,  men  er  i Antal  stærkt  formindskede  og  har  alle  i 
Marts — April  Maaned  et  meget  t}rdeligt  Min.  I Maj  falder  li.  longirostris',  i sjældnere  Tilfælde  tillige  B.  core- 
goni's  Maks.;  i Sommerens  Løb  indtræffer  Maks.  for  Diaphanosoma,  Hyalodaphnierne,  Ceriodaphnia,  Bythotrephes 
og  Leptodora-,  idet  samtidig  Mængden  af  I),  hyalina  og  B.  coregoni  tiltager,  opstaar  Eftersommerens  kolossale 
Cladocermaks.,  under  hvilke  Cladocererne  danner  en  saa  overvejende  Del  af  vore  Søers  Plankton  og  den 
absolut  overvejende  Del  af  Sommerens  Zooplankton;  kun  Diaptomus- Arterne  kan  i saa  Henseende  til  Tider 
gøre  dem  Rangen  stridig. 

Hen  paa  Efteraaret  forsvinder  alle  Sommerformerne,  og  Copepoderne  faar  nu  mere  og  mere  Overtaget; 
dog  er  stadig  B.  coregoni,  Daphnia  hyalina  og  undertiden  Hyalodaphnierne  talrigt  repræsenterede.  Om  Vinteren 
er  Copepoderne  næsten  eneherskende;  af  Daphnier,  der  forefindes  i nævneværdig  Mængde,  kan  kun  anføres 
B.  longirostris  og  B.  coregoni.  Der  er  næppe  Tvivl  om,  at  Diaphanosoma,  Bythotrephes  og  Leptodora  kun 
overvintrer  som  Hvileæg,  og  at  Sommerens  store  Planktonsværme  udelukkende  fremgaar  af  Æg  klækkede  af 
disse.  Hvileæggene  synker  til  Bunds,  men  er  dog  hos  Leptodora  i alt  Fald  for  en  Tid  pelagiske.  Da  vi 
her  har  med  kraftige  Svømmere  at  gøre,  kan  det  formodes,  at  der  i alt  Fald  i vore  lave  Søer  ikke  behøver 
at  gaa  Æg  til  Grunde,  om  de  end  bundfældedes  paa  disses  dybeste  Partier. 

For  de  perennerende  Cladocerer  synes  Hvileæggene  at  spille  en  ganske  underordnet  Rolle;  Sommerens 
Planktonsværme  fremkommer  som  Følge  af  den  kolossale  Frugtbarhed  hos  de  overvintrede  Hunner,  hvis 
parthenogenetiske  Formering  tager  Fart  i April— Maj;  herom  maa  jeg  dog  henvise  til  det  følgende  Arbejde. 

Vor  pelagiske  Cladocerfauna  slutter  sig  nær  til  Faunaen  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer;  nordiske 
og  alpine  Former  som  : Holopedium,  Limnosida,  de  store  Bythotrephes,  longispina-bohemica- Gruppen  af  B.  coregoni, 
mangler  eller  er  sjældne  hos  os;  mest  karakteristisk  for  vore  Søer  er  maaske  den  meget  stærke  Udvikling  af 
coregon /-Gruppen  af  li.  coregoni. 


Copepoda. 

Med  Hensyn  til  den  systematiske  Inddeling  af  Copepoderne  har  jeg  fulgt  Claus;  det  nye  af  Giesbrechl 
foreslaaede  Inddelingsprincip  kan  væsentlig  kun  bruges  for  de  pelagiske  Copepoder;  Sars’s  Inddelingsprincip 
(02  p.  2)  er  kun  antydet,  men  er  paa  dette  Tidspunkt  (02)  endnu  ikke  nærmere  udarbejdet. 
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Eucopepoda  gnathostomata. 

Ferskvandets  frit  levende  Copepoder  lader  sig  henføre  til  de  tre  store  Familier  Cyclopidæ,  Uarpacticidæ  og 
Calanidæ.  Af  disse  er  Cyclopidæ  overvejende  knyttede  til  de  ferske  Vande;  enkelte  Slægter,  navnlig  Oilhona , 
spiller  dog  en  stor  Rolle  i Havets  pelagiske  Region;  Uarpacticidæ  indbefatter  saa  vel  Fersk-  som  Saltvands- 
former; til  Calanidæ  saa  vel  som  til  Pontellidæ,  der  ikke  er  repræsenterede  i Ferskvand,  hører  den  langt  over- 
vejende Del  af  Havets  pelagiske  Copepoder. 

Harpacliciderne,  der  i Ferskvand  udelukkende  er  Rundformer,  vedkommer  os  ikke  her.  Alle  de  i Søernes 
pelagiske  Region  optrædende  fritlevende  Copepoder  hører  til  de  lo  Familier  Cijclopidæ  og  Calanidæ;  Cyclopidæ 
indbefatter  væsentlig  Dam-  og  Smaasøformer;  den  langt  overvejende  Del  af  Ferskvandets  pelagiske  Copepoder 
tilhører  Fam.  Calanidæ. 


Fam.  Cyclopidæ. 

Cyclops. 

I vore  større  Søers  pelagiske  Region  optræder  kun  tre  Cyclops- Arter:  C.  Leuckarti  Claus,  C.  strenuus  og 
C.  oithonoides.  Af  disse  er  førstnævnte  vel  paavist  i alle  de  undersøgte  Søer,  men  Mængden  var  overalt  kun  ringe, 
og  om  større  Maks.  er  der  næppe  Tale;  der  synes  til  alle  Aarstider  at  optræde  Hunner  med  Æg,  dog  hyppigst 
om  Sommeren,  da  Arten  i det  hele  taget  forekommer  i størst  Antal.  Den  nævnes  i Alm.  ikke  i Plankton- 
arbejderne,  vistnok  fordi  den  sammenblandes  dels  med  C.  oithonoides  og  dels  med  C.  strenuus,  se  Seligo 
(00  p.  03);  dens  Biologi  er  kun  studeret  for  Vierwaldstådtersøens  Vedkommende  (Burck  hårdt  00  p.  151); 
den  har  her  sit  Maks.  og  sin  Seksualper.  om  Sommeren;  fra  Okt.  til  April  iagttog  Burckhardt  hverken 
Hunner  med  Æg  eller  Hanner. 

Cyclops  oithonoides  G.  O.  Sars. 

Schmeil  92.  Tab.  IV,  Fig.  6 — 14. 

Furesø.  C.  o.  er  sjælden  i Prøven  00  20/12  Tp.  4 og  findes  kun  enkeltvis  eller  i ringe  Mængde  lige  til  01  15/5 
Tp.  13;  Antallet  er  dog  ikke  synderlig  stort  før  30/7Tp.  21;  det  holder  sig  endnu  15/g  Tp.  22,  men  tager  derpaa 
gradvis  af;  Arten  er  sjælden  hele  Vinteren  01  og  02;  Antallet  stiger  noget  02  11 U Tp-  4,  men  synes  atter  at  aftage 
i senere  Sommerprøver. 

Hanner  er  talrigst  01  30/7  og  30/8 ; Hunner  med  Æg  er  paaviste  hele  Aaret. 

Esromsø.  C.  o.  spiller  en  meget  ringe  Rolle  i Esromsøs  Plankton;  den  er  ret  hyppig  i Tiden  fra  01  12/g  Tp.  21 
til  5/9  Tp.  16;  12/8  Tp.  21  findes  et  meget  stort  Antal  Hanner. 

Sorøsø.  C.  o.  er  sjælden  indtil  01  26/5  Tp.  13,  da  et  svagt  Maks.  indtræder.  I alle  Prøverne  fra  01  optræder 
den  i øvrigt  kun  i ret  ringe  Mængde.  i 02  er  den  set  lige  efter  Isløsningen  24/3  Tp.  1 ; Arten  har  et  meget  tydeligt 
Maks.  19/4  Tp.  4 og  16/5  Tp.  7,  hvorpaa  den  tager  jævnt  af;  den  er  sjælden  27/7  Tp.  16. 

I Tiden  fra  02  30/x  til  19/4  har  jeg  ikke  set  Hunner  med  Æg  og  heller  ikke  Hanner;  19/4  viser  disse  sig;  16/5 
bærer  næsten  alle  Hunner  Æg,  og  Hannerne  er  alm.;  7/6  er  der  faa  Hunner  med  Æg,  og  Hanner  er  sjældne. 

Tjustrupsø.  C.  o.  er  ret  alm.  00  19/12  Tp.  3 og  01  5/5  Tp.  7;  den  har  et  stort  Maks.  24/5  Tp.  13;  i de  følgende 
Prøver  tager  Arten  af;  et  nyt,  men  svagere  Maks.  viser  sig  1G/10  Tp.  13;  derpaa  forsvinder  Arten  næsten  ganske  og 
er  endnu  lige  efter  Isløsningen  02  23/3  Tp.  i sjælden;  Prøverne  19/4  Tp.  4 og  16/5  Tp.  8 viser  atter  et  kolossalt  Maks., 
der  dog  næsten  ganske  er  ophørt  7/6  Tp.  12. 

Endnu  00  19/12  bærer  de  fleste  Hunner  Æg,  og  Hanner  er  ikke  sjældne;. i 01  5/5  findes  vistnok  kun  unge,  ikke 
kønsmodne  Dyr,  og  det  store  Maks.  24/5  dannes  aldeles  overvejende  af  disse;  Hanner  og  ægbærende  Hunner  er 
yderst  sjældne,  men  bliver  alm.  efter  det  store  Maks.  3/7.  Alle  Sommerens  Eks.  er  væsentlig  kønsmodne  Dyr;  der 
er  kun  lidt  Yngel;  det  secundære  Maks.  16/10  dannes  overvejende  af  Yngel;  en  Del  kønsmodne  Eks.  optræder  02  27/x ; 
under  det  store  Maks.  23/3  findes  næsten  ingen  Hunner  med  Æg,  men  derimod  adskillige  Hanner;  19/4  bærer  alle 
Hunnerne  Æg,  Hannerne  er  noget  sjældnere;  deres  Maks.  har  ligget  mellem  de  to  Prøver;  Hanner  og  Hunner  holder 
sig  i de  senere  Prøver,  men  samtidig  viser  sig  megen,  men  spæd  Yngel. 

Viborgsøern  e.  C.  o.  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle  i Søen;  den  har  haft  et  Maks.  01  18/5  Tp.  14  og 
10/7  Tp.  21,  rimeligvis  med  Seksualper.;  i alle  de  øvrige  Prøver  er  den  sjælden. 
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Haldsø.  C.  o.  har  ogsaa  i Haldsø  kun  ringe  Betydning;  jeg  har  aldeles  ikke  kunnet  paavise  den  i Vinter- 
provernc,  uagtet  den  selvfølgelig  lindes  i Søen;  den  har  i Prøverne  01  "°/7  Tp.  17  og  7/H  Tp.  18  et  svagt  Maks.  med 
talrige  Hanner  saa  vel  som  Hunner  med  Æg;  i alle  de  øvrige  Prøver  er  den  sjælden. 

Ska  nd  er  bor  g sø.  C.  o.  er  ret  alm.  00  29/ia  Tp.  5 og  01  19/15  Tp.  13;  den  har  da  rimeligvis  haft  et  Maks.  med 

Seksualper.,  som  ikke  er  paavist,  da  Prøver  mangler  indtil  5/8  Tp.  21;  den  er  paa  dette  Tidspunkt  og  i Prøven  15/9 

Tp.  12  mærkværdig  talrig,  men  tager  derpaa  af  i Antal  og  synes  sjælden  hele  Efteraaret,  Vinter  og  Foraar  indtil  02  s/6 

Tp.  15,  da  et  meget  stort  Maks.  indtræffer.  I de  følgende  Prøver  var  Antallet  ringe. 

Der  er  i Sommerprøverne  01  funden  Hanner,  Hunner  med  Æg  og  en  betydelig  Mængde  unge  Dyr.  Prøvernes 
Antal  har  været  for  faa,  til  at  Forholdene  kunde  udredes.  Fra  02  3I1  til  Vs  er  Hanner,  ligesom  ogsaa  Hunner  med 
Æg,  yderst  sjældne;  Vs  er  Hanner  meget  alm.,  men  3/G  findes  næsten  kun  ægbærende  Hunner. 

Mos  sø.  C.  o.  kan  ogsaa  her  i 01  vanskelig  studeres  paa  Grund  af  for  faa  Prøver;  den  synes  dog  at  have  haft 
et  Maks.  fra  c.  20/5  Tp.  12,  som  dog  er  ophørt  inden  Vs  Tp.  22;  et  nyt  svagt  Maks.  er  iagttaget  i Okt.  15/10  Tp.  10, 
hvorpaa  Arten  tager  af  i Antal.  02  10/5  Tp.  8 er  den  ret  alm.,  og  i de  følgende  Prøver  tiltager  Antallet  stadig; 
der  er  et  meget  stort  Maks.  ved  Undersøgelsens  Slutning  30/7  Tp.  15. 

Talrige  Hanner  samt  Hunner  med  Æg  er  paaviste  01  20/g,  ligeledes  15/io  °8  02  “Ve- 

Julsø.  C.  o.  er  en  af  de  i Søen  hyppigst  forekommende  Crustaceer.  Den  er  sjælden  00  26/12  Tp-  4 og  01  24/4 
Tp.  3,  men  tiltaget  i Antal  20/5  TP- 13  og  opnaar  et  stort  Maks.  10/7  Tp.  20;  den  er  stadig  talrig  Vs  TP-  22  °g  15/g  TP-  12 ; 
derpaa  tager  Antallet  pludselig  og  stærkt  af,  og  først  efter  Isløsningen  i Prøven  02  5/4  Tp.  3 er  den  alm.;  det  meget 
store  Maks.  indtræffer  5/g  TP-  6>  °g  Arten  er  fra  nu  af  indtil  Undersøgelsens  Slutning  31/7  Tp.  15  en  af  de  hyppigst 
forekommende  Former. 

01  20/5  findes  talrige  Hanner  og  en  Del  Hunner  med  Æg;  i Sommerprøverne  var  Hanner  og  ægbærende  Hunner 
langt  sjældnere,  men  Ynglen  fremherskende;  en  Seksualper.  indtræffer  atter  15/9  Tp.  12.  I 02  optræder  talrige  Hanner 
V4  Tp.  3,  men  faa  Hunner  med  Æg;  begge  forekommer  i stor  Mængde  lige  til  30/G  Tp.  16,  hvorpaa  Antallet  aftager; 
samtidig  stiger  Mængden  af  Yngel. 

Det  er  ret  vanskeligt  af  de  her  givne  Meddelelser  at  danne  sig  et  klart  Billede  af  Artens  Levevis  i 
vore  Søer. 

Vi  kan  dog  betragte  følgende  Punkter  som  fastslaaede;  C.  o.  er  den  i vore  større  Søers  pelagiske  Region 
hyppigst  forekommende  Cyclops- Art.  Den  er,  som  rimeligvis  alle  andre  Copepoder,  perennerende,  men  sjælden 
om  Vinteren;  i alle  Søerne  falder  der  et  meget  tydeligt  Min.  i Tiden  fra  Nov.  til  April. 

I Tiden  fra  April  til  Okt. — Nov.  optræder  udprægede  Maks.  i Furesø,  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Skanderborgsø, 
Mossø  og  Julsø.  Disse  Maks.  ligger  i de  forskellige  Søer  til  forskellig  Tid;  ret  konstant  er  det  store  Foraars- 
maks.  (Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Mossø  og  Julsø);  i Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø  og  i Mossø  afbrydes 
dette  Maks.  af  et  Sommermin.,  hvorpaa  der  i alt  Fald  i Tjustrupsø  følger  et  mindre  Efteraarsmaks. 

Derimod  er  der  ikke  paavist  noget  Sommermin.  i Julsø;  her  er  Individantallet  stadig  stort,  lige  fra  Maj 
til  Sep.;  i Furesø  indtræffer  Maks.  først  i Juli — Aug. ; paa  dette  Tidspunkt  er  Antallet  ogsaa  størst  i de  Søer, 
hvor  Arten  er  sjælden  (Esromsø,  Haldsø). 

Der  synes  overalt  at  være  en  tydelig  Seksualper.  i April — Maj,  men  i øyrigt  synes  Forplantningsvirk- 
somheden ingensinde  ganske  at  være  standset;  jeg  har  nemlig  til  alle  Tider  kunnet  paavise  Hanner  samt 
Hunner  med  Æggesække. 

Undersøgelsen  har  ikke  med  Sikkerhed  kunnet  fastslaa  Tidspunktet  for  den  største  Mængde  Yngel;  det 
tør  kun  siges,  at  Yngel  findes  til  enhver  Tid,  og  det  maa  formodes,  at  Mængden  var  størst  efter  det  store 
Foraarsmaks.  Det  synes,  som  om  Yngel  overalt  kun  forekommer  i meget  ringe  Mængde  om  Vinteren,  men 
det  bliver  mig  i saa  Fald  en  Gaade,  paa  hvad  Maade  det  ofte  kolossale  Maks.  i April — Maj  kan  komme  til 
Udvikling. 

Da  Generationerne  stadig  griber  ind  i hverandre,  vil  det  altid  være  en  meget  vanskelig  Sag  at  angive, 
baade  hvor  lang  Tid  en  C.  oithonoides  bruger  for  at  blive  kønsmoden,  og  hvor  længe  den  overhovedet  lever; 
nærværende  Undersøgelse  kan  ingen  Oplysninger  give  i saa  Henseende.  Hartwig  (01  p.  54)  o.  a.  har  gjort 
opmærksom  paa,  at  Ægantallet  hos  C.  o.  er  forskelligt  paa  de  forskellige  Lokaliteter;  i Smaasøer  og  Damme, 
hvor  Arten  ofte  forekommer,  findes  som  oftest  5- — 6,  undertiden  6— 8 — 14  Æg  i hver  Æggesæk;  i kolde,  klare 
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Søer  lindes  sjældent  mer  end  2—3;  S ch  in  c il  formoder  (92  p.  07),  at  det  er  Fattigdom  paa  Næring  i saa- 
danne  Søer,  der  er  Skyld  i det  ringe  Æganlal,  Apstein  (90  p.  178)  derimod,  at  det  er  en  Tilpasning  til 
pelagisk  Levevis;  begge  Fortolkninger  kan  meget  vel  være  rigtige,  og  den  ene  synes  mig  ikke  at  udelukke 
den  anden.  Ilos  os  synes  Ægantallet  i de  større  Søer  i Alin.  al  være  4 — 0. 

C.  oithonoides  er  en  vidt  udbredt  Art  og  rimeligvis  hjemmehørende  over  bele  Europa;  den  er  alm.  selv  i 
alpine  Søer  (Zschokke  00  p.  295)  og  nævnes  i næsten  alle  Planktonarbejder  fra  det  mellemeuropæiske 
Slettelands  Søer.  Den  er  overalt  en  udpræget  pelagisk  Organisme. 

Den  eneste,  der  nærmere  har  studeret  dens  Levevis,  er  Apstein,  der  for  Pionersøerne  kommer  til  et 
lignende  Resultat  som  jeg  for  de  danske  Søers  Vedkommende. 

Ogsaa  han  angiver,  at  Arten  er  perennerende,  hyppigst  i Sommerhalvaaret,  sjælden  om  Vinteren;  Foraars- 
maks.  er  konstant,  men  over  senere  Maks.  har  heller  ikke  han  kunnet  opnaa  Klarhed;  Hannerne  er  sjældnere 
end  Hunnerne;  de  findes  hyppigst  om  Sommeren;  i Vinterhalvaaret  er  de  ikke  sete. 


Cyclops  strenuus  Fischer. 

Schmeil  92.  Tab.  II,  Fig.  12. 

Furesø.  C.  s.  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle  i Furesøens  Plankton;  særlig  i Maj — Juni  saa  vel  i 01  som 
02  er  der  paavist  en  Del  Eks. ; i den  øvrige  Del  af  Aaret  optræder  den  kun  enkeltvis. 

Esromsø.  C.  s.  udgør  til  Tider  en  betydelig  Del  af  Søens  Crustaceeplankton  ; den  er  vistnok  ret  alm.  i Tiden 
fra  00  17/i2  Tp.  5 bl  01  6/5  Tp.  8,  indenfor  hvilket  Tidsrum  der  falder  en  Seksualper.  Hannerne  er  navnlig  alm.  i 
April,  og  der  findes  mange  Hunner  med  Æggesække  paa  c.  20  Æg  i hver.  I Tiden  fra  29/6Tp.  15  indtil  15/10Tp.  12 
er  Arten  yderst  sjælden,  og  først  15/10  findes  en  Del  Eks.,  mest  unge  Dyr.  I Prøverne  10/u  Tp.  7 og  17/12  Tp  1 er 
Arten  kendelig  steget  i Antal  og  befinder  sig  midt  i en  Seksualper.;  den  danner  nu  en  væsentlig  Del  af  Crustacee- 
planktonet;  Hanner  er  talrige,  Hunnerne  bærer  næsten  alle  Æggesække  med  8 — 10  Æg  i hver.  Et  Min.  indtræffer 
02  13/t  Tp.  1 — 22/3  Tp.  2,  under  hvilket  man  ikke  ser  Hunner  med  Æg,  men  en  Del  Hanner.  Efter  Isløsningen  i 
Prøven  17/4  Tp.  4 er  Arten  atter  noget  hyppigere  og  holder  sig  ret  alm.  til  23/5  Tp.  9;  indenfor  dette  Tidsrum  træffes 
Hunner  med  talrige  Æg,  c.  15 — 17  i hver  Æggesæk,  men  Hannerne  kun  i Begyndelsen;  i alle  Prøver  efter  23/5 
optræder  Arten  kun  enkeltvis. 

Det  fremgaar  da  heraf,  at  C.  strenuus  i Esromsø  har  to  Maks.,  et  om  Efteraaret  Nov. — Dec.  og  et  om  Foraaret 
April— Maj;  samtidig  indtræffer  Seksualperioderne;  Hannernes  Maks.  ligger  før  Hunnernes;  Ægantallet  er  i Efteraarets 
Seksualper.  (16 — 20)  mindre  end  i Foraarets  (c.  40).  I Sommertiden  ligger  et  meget  udpræget  Min. 

Sorøsø.  C.  s.  forekommer  sikkert  nok  hele  Aaret,  men  gennemgaaende  kun  i ringe  Mængde;  den  er  ret  hyppig 
i Prøverne  01  17/10  Tp.  12  og  18/n  Tp.  7,  navnlig  paa  dybere  Vand. 

Tjustrupsø.  C.  s.  optræder  ogsaa  her  i de  fleste  Prøver  kun  enkeltvis,  noget  hyppigere  i Efteraarsprøverne 
01  16/,0  Tp.  13  og  18/n  Tp.  7. 

Vi  borgsø.  C.  s.  er  til  Tider  den  i Søen  talrigst  repræsenterede  Crustacee.  Den  findes  kun  i ringe  Mængde 
01  29/3  Tp.  1,  men  er  noget  tiltaget  18/5  Tp.  14;  i ingen  af  disse  Prøver  har  det  været  muligt  at  paavise  Seksualper.; 
de  indeholdt  væsentlig  unge  Dyr;  efter  10/7  Tp.  21  og  indtil  10/u  Tp.  8 tiltager  Arten  mærkelig  nok  stadig;  14/10Tp.l2 

er  den  lige  saa  alm.  som  Diaptomus  og  10/11  absolut  talrigere.  01  7/8  Tp.  23  mærkes  en  Seksualper.,  under  hvilken 

de  fleste  Hunner  bærer  Æg,  og  Hanner  er  alm.;  i de  senere  Prøver  indtil  10/n  findes  væsentlig  kun  Yngel  og  unge 
Dyr;  efter  10/n  indtræder  en  ny,  vel  markeret  Seksualper.;  8/12  Tp.  2 er  C.  s.  saa  godt  som  forsvunden  og  er  i de 
følgende  Prøver  02  3/4  Tp.  2 og  22/3  Tp.  2 yderst  sjælden;  30/4  Tp.  8 findes  Arten  med  et  ganske  kolossalt  Maks.  og 

midt  i en  Seksualper. ; i alle  de  følgende  Prøver  er  den  sjælden. 

Det  er  ikke  muligt  af  de  her  givne  Facta  at  bestemme  Seksualperiodernes  Beliggenhed.  Prøverne  fra  Aug.  01 
har  alle  været  store  og  har  i andre  Henseender  vist  sig  fuldt  paalidelige;  snarest  maa  jeg  formode,  at  vi  her  har 
haft  med  Sværmdannelse  at  gøre,  og  at  Nettet  i nogle  Tilfælde  har  truffet  i Sværmene,  i andre  udenfor  disse. 

Det  fremgaar  dog  af  Prøverne,  at  C.  strenuus  i 01  har  haft  en  Seksualper.  i Nov.,  Min.  om  Vinteren  og  stor 
Seksualper.  om  Foraaret;  for  saa  vidt  er  Forholdene  overensstemmende  med  dem,  vi  finder  i andre  Søer  saa  vel 
her  i Landet  som  i Udlandet. 

Haldsø.  C.  s.  findes  enkeltvis  i alle  Prøverne;  nogen  Stigning  i Antallet  eller  særlig  markeret  Seksualper.  om 
Efteraaret  er  ikke  paavist. 
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Skanderborgsø  og  Mossø.  C.  s.  findes  muligvis  i alle  Prøverne;  i Efteraars- og  Vinterprøverne  er  der  paavist 
en  Del  Eks. 

.1  tilsø.  C.  s.  forholder  sig  her  som  i de  to  foregaaende  Søer,  kun  synes  Mængden  i Prøverne  01  1 ’/io  * P-  12 
og  ->0/u  Tp.  6 at  være  noget  større  end  i de  to  andre  Søer. 

Det  fremgaar  heraf,  at  C.  strenuus  vel  er  paavist  i alle  vore  Søers  pelagiske  Region,  men  at  den  som 
Plankton-dannende  kun  spiller  nogen  Rolle  i to,  nemlig  i Esromsø  og  Viborgsø. 

Man  kan  vistnok  gaa  ud  fra,  at  C.  strenuus  i de  fleste  danske  Søer  har  lo  Maks.,  et  stort  Efteraarsmaks 
og  et  mindre  Foraarsmaks.;  under  Efteraarsmaks.  kan  den  være  ret  talrig  selv  i de  Søer,  hvor  den  ellers, 
kun  lader  sig  paavise  enkeltvis;  Maks.  falder  sammen  med  en  Seksualper.,  særlig  paaviselig  i Esromsø  og  i 
Viborgsø. 

Ogsaa  for  denne  Arts  Vedkommende  synes  Ægmængden  at  være  størst  om  Foraaret. 

Burckhardt  (00  p.  146)  kommer  for  Vierwaldstadtersøens  Vedkommende  til  et  ganske  lignende  Hoved- 
resultat som  jeg:  Maks.  med  Seksualper.  Dec. — Feb.,  Min.  for  Hanner  fra  Jan.  til  Juni,  for  Hunner  fra  Marts 
til  Juni;  et  nyt,  mindre  Maks.  med  Seksualper.  indtil  Sep.,  derpaa  atter  Min.,  der  for  Hannernes  Vedkom- 
mende varer  til  Nov.,  for  Hunnernes  indtil  Sep.;  det  er  rimeligvis  det  mindre  Sommermaks.,  som  er  bleven 
paavist  i Viborgsø. 

C.  strenuus  har  en  meget  stor  geografisk  Udbredelse;  den  forekommer  i Følge  Lilljeborg  (01  p.  32)  i 
det  nordligste  Sibirien  og  paa  de  Nysibiriske  Øer,  er  meget  alm.  i højtliggende  Alpesøer  (Zschokke  00 
p.  295),  men  ikke  mindre  hyppig  over  hele  det  mellemeuropæiske  Sletteland;  den  forekommer  i Smaasøer 
og  som  Planktonorganisme  i større  Søer.  C.  s.  er,  som  saa  mange  andre  Organismer  med  vid  geografisk 
Udbredelse,  overordentlig  stærkt  varierende.  Lilljeborg  har  (01  p.  29 — 33)  givet  en  ypperlig  Oversigt  over 
Variationerne;  Arten  er  om  Vinteren,  i alt  Fald  i det  mellemste  og  sydlige  Sverrig,  mest  luxuriøst  udstyret, 
men  bliver  hen  paa  Sommeren  mere  og  mere  reduceret;  i dybe  Søer  holder  den  sig  Sommeren  over  under 
to  Former,  der  tidligere  blev  opfattede  som  særlige  Arter,  C.  abyssorum  og  lacustris,  og  af  hvilke  førstnævnte 
kan  betragtes  »som  en  luxurierande  Form  af  vinterformen  och  den  tidiya  vårformen  och  den  senare  såsom  en 
sjoform  af  den  reducerade  sommerformen « (p.  29). 

Lilljeborg  er  tilbøjelig  til,  bl.  a.  fordi  Vinterformen  er  den  mest  luxurierende,  i C.  strenuus  at  se  en  Relikt 
fra  Istiden,  og  Zschokke  (01  p.  33)  har,  væsentlig  støttende  sig  til,  at  Seksualper.  falder  om  Vinteren  for 
Eksemplarerne  fra  de  alpine  Søer,  haft  samme  Tanke. 

Calanidæ. 

Fam.  Calanidæ  tæller  i Ferskvand  et  ret  betydeligt  Antal  Slægter.  I Europa  forekommer  Limnocalanus, 
Diaptomus,  Heterocope,  Eurytemora.  Af  disse  lever  den  førstnævnte  Slægt  ogsaa  i Havet;  Heterocope  lever 
overvejende  i rent  Ferskvand,  og  Eurytemora  indbefatter  Arter,  hvoraf  nogle  lever  i Brakvand,  andre  i rent 
Ferskvand  og  atter  andre  begge  Steder;  kun  Diaptomus  synes  skarpt  begrænset  til  Ferskvand;  den  langt 
overvejende  Del  af  Ferskvands-Calaniderne  tilhører  Diaptomus;  af  Limnocalanus  forekommer  i Europa  i 
Ferskvand  kun  en  sikker  Art;  af  Heterocope  og  Eurytemora  henholdsvis  tre  Arter  og  1 Art. 

Her  i Landet  er  hidtil  kun  funden  Repræsentanter  for  Diaptomus  og  Eurytemora.  I Følge  Oplysninger 
hentede  fra  Mag.  S.  Jensens  Manuskript  forekommer  E.  lacinulata  Fischer  vel  i Ferskvand,  men  altid  i 
Nærheden  af  Havet  (Botanisk  Haves  Dam  o.  a.).  E.  affinis  Poppe  er  kun  paavist  som  Fjord-  og  Kystform; 
E.  lacustris  Poppe  er  kun  fundet  i faa  Eks.  i Gudenaaen  ved  Silkeborg.  Limnocalanus  kunde  som  skandi- 
navisk, alpin  Form  ikke  ventes;  derimod  maatte  man  i høj  Grad  formode,  at  Heterocope,  i hvert  Fald  med 
sine  to  Arter  H.  saliens  (Lilljeb.)  og  appendiculata  G.  O.  Sars,  maatte  kunde  paavises;  førstnævnte  er  nemlig 
kendt  fra  Nordtyskland,  sidstnævnte  fra  talrige  Findesteder  i Sydsverrig,  Nordtyskland  og  Holsten  (Steuer  01 
Tavle  10).  Saa  vel  Mag.  Søren  Jensen  som  jeg  selv  har  søgt  efter  Heterocope- Arterne  baade  i de  Søer, 
der  nævnes  i dette  Arbejde,  og  i talrige  andre,  men  det  er  hidtil  aldrig  lykkedes  os  at  finde  dem;  dog  maa 
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jeg  gaa  ml  fra,  al  fremtidige  Undersøgere  vil  bringe  dem  for  Dagen;  i Følge  Apstein  (96  p.  181)  fore- 
kommer den  dog  kun  sparsomt  i Pionersøen. 

Som  bekendt  bar  de  fleste  af  Ferskvandets  Planktonorganismer  en  overordentlig  stor  geografisk  Udbredelse, 
og  Hovedparten  kan,  efter  det  Kendskab  vi  i Øjeblikket  bar  lil  dem,  med  god  Grund  betegnes  som  Kosmo- 
politter. Herfra  synes,  i alt  Fald  foreløbig,  væsentlig  kun  en  Del  Cruslaceer  og  i første  Linie  Calaniderne  al 
danne  en  Undtagelse. 

Af  Steuers  (01)  meget  instruktive  og  fortjenstfulde  Undersøgelser  synes  det  at  fremgaa,  at  de  enkelte 
Arter  af  Slægterne  Calanus,  Eurytemora  og  Heterocope  indenfor  Europa  bar  ret  skarpt  markerede  Udbrednings- 
omraade;  ud  fra  sine  Studier  over  Calaniderne  og  over  Bosminerne  mener  han  at  kunne  udsondre  5 Regioner 
(01  p.  143),  af  hvilke  Danmark,  som  det  var  al  vente,  slutter  sig  nær  til  den  2den  Region,  den  nordtyske 
Slettelandszone. 

Diaptomus. 

Der  er  her  i Landet  kun  fundet  5 Diaptomus- Arter  (S.  Jensens  Manuskript),  nemlig  D.  castor  Jurine, 
superbus  Schmeil,  coeruleus  Fischer,  gracilis  og  graciloides.  D.  castor  er  vor  hyppigste  Damform ; superbus 
og  coeruleus  kendes  ligeledes  kun  fra  mindre  Vande,  men  er  kun  fundne  paa  enkelte  Lokaliteter;  gracilis  og 
graciloides  lindes  baade  i Smaasøer  og  i større  Søers  pelagiske  Region,  men  synes  dog  ganske  særlig  at  være 
hjemmehørende  lier;  der  er  ingen  større  Sandsynlighed  for,  at  denne  Region  skulde  huse  flere  end  sidst- 
nævnte Arter.  I Nordtyskland  træffes  pelagisk  i større  Ferskvands-Søer  ligeledes  kun  disse  to  Arter;  i de 
norske  og  svenske  Søer  lever  et  betydeligt  større  Antal  Arter,  men  disse  er  i saa  Fald  væsentlig  alpine  (D.  deu- 
ticornis  Wierz.,  bacillifer  Koelbel.,  laticeps  G.  O.  Sars).  Den  i Norge  hyppig  forekommende  D.  lacinulatus  Lilljb. 
havde  jeg  dog  haabet,  at  Undersøgelsen  skulde  have  bragt  for  Dagen. 

I).  graciloides  blev  først  i 1888  af  Lilljeborg  udskilt  fra  D.  gracilis  G.  O.  Sars;  senere  hen  har  man 
(Vosseler,  Brady;  se  herom  Schmeil  96  p.  73)  enten  betvivlet  eller  direkte  benægtet  Artens  Eksistens; 
de  fleste  Forf.,  deriblandt  Schmeil,  anser  den  dog  for  en  god  Art. 

D.  gracilis  er  i det  bele  en  kraftigere  Form  end  1).  graciloides;  man  angiver  i Alm.,  at  sidste  Forkrops- 
segment hos  D.  gracilis  er  en  Del  bredere  end  hos  D.  graciloides  og,  navnlig  paa  venstre  Side,  vingeformet 
udbredt;  bos  graciloides  er  det  jævnt  afrundet.  1ste  Bagkropssegment  er  hos  Hunnen  af  D.  gracilis  som 
oftest  stærkt  udvidet  i sil  forreste  Parti,  medens  dette  hos  D.  graciloides  kun  i meget  ringe  Grad  er  Tilfældet. 
Hovedkendetegnet  er  dog,  at  den  lille  Børste  paa  2det  Led  af  dte  Benpars  venstre  Fods  Ydergren  er  dun- 
formet delt  bos  Hannen  af  D.  gracilis,  medens  den  hos  Hannen  af  D.  graciloides  er  haarformet. 

Den  Planktonundersøger,  i hvis  Søer  der  kun  optræder  de  to  Arter,  D.  gracilis  og  graciloides,  er,  naar  han 
skal  søge  at  udrede  de  to  Arters  Biologi,  i Virkeligheden  ilde  stedt.  Ved  Gennemgang  af  regelmæssigt  ind- 
samlet 14  Dags  Materiale  viser  det  sig  nemlig  snart,  at  de  to  mest  iøjnefaldende  Kendetegn,  Bygningen  af 
sidste  Forkropssegment  og  første  Bagkropssegment,  varierer  til  de  forskellige  Aarstider  og  endvidere  ikke  er 
af  ganske  samme  Udseende  i de  forskellige  Søer. 

Jeg  har  nu  iagttaget,  at  1ste  Bagkropssegment  er  bredt  og  sidste  Forkropssegment  vingeformet  udbredt 
bos  de  Diaptomus- Individer,  der  forekommer  i Viborgsø,  Skanderborgsø,  Mossø  og  Julsø,  og  ved  at  under- 
søge den  ovennævnte  Børste  til  forskellige  Aarstider  har  jeg  forvisset  mig  om,  at  den  i disse  Søer  altid  er 
dunformet  delt;  jeg  henfører  i Overensstemmelse  hermed  disse  Søers  Diaptomus-lndixider  til  D.  gracilis. 

Endvidere  har  det  vist  sig,  at  sidste  Forkropssegment  er  smalt  og  uden  Vinger,  samt  at  1ste  Bagkrops- 
segment er  smalt  hos  Diaptomus- Individerne  fra  Sorøsø  og  Esromsø;  den  ovennævnte  Børste  var  i disse  Søer 
altid  haarformet;  Diaptomus  bestemmes  derfor  her  til  D.  graciloides. 

I Furesøen  har  jeg  derimod  fundet  den  overvejende  Del  med  de  Bygningstræk,  der  kendetegner  I).  gracilis, 
men  desforuden  et  mindre  Antal  Individer,  som  jeg  formoder  burde  henføres  til  I),  graciloides. 

I Tjustrupsø  er  Forholdet  omvendt;  her  hører  den  langt  overvejende  Del  af  Individerne  formentlig  til 
D.  graciloides ; af  I).  gracilis  er  typiske  Eks.  kun  sete  enkelte  Gange. 
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I ingen  af  de  to  Søer  viser  I).  gracilis  en  saa  stærk  vingeformet  Udvidelse  af  de  ovennævnte  Segmenter 
som  i de  jydske  Søer,  og  ligesom  Brady  har  jeg  fundet,  at  den  ovennævnte  Børste  ikke  altid  kan  betragtes 
som  afgørende  Kriterium  m.  H.  t.,  hvilken  Art  man  har  for  sig. 

I dette  Arbejde  har  jeg  betegnet  Furesøens  Diaptonuis- Individer  som  I).  gracilis,  Tjustrupsøs  som  gracilnides 
og  i disse  Søer  ikke  forsøgt  at  holde  de  lo  Arter  ude  fra  hinanden.  Grunden  hertil  har  været  følgende. 

Saafremt  I).  gracilis  og  I)  graciloides  kun  lod  sig  skælne  fra  hinanden  ved,  at  den  ovennævnte  Børste  hos 
den  ene  var  dunformet,  hos  den  anden  haarformet,  vilde  det  i de  Tilfælde,  hvor  begge  Arter  forekommer  i 
samme  Sø,  være  umuligt  for  Planktonundersøgeren  at  udrede  de  to  Arters  Forplantningsforhold  og  øvrige 
Levevis. 

Man  maatte  nemlig  i saa  Fald  først  og  fremmest  efter  Børsten  sondre  Individerne  i lo  Grupper,  en  med 
haarformet  og  en  med  dunformet  Børste;  men  da  en  Oversigt  over  de  to  Arters  indbyrdes  Hyppighed,  deres 
Forplantningsforhold  o.  s.  v.  i hver  enkelt  Prøve  ikke  kunde  erhverves,  med  mindre  hver  Gruppe  talte 
adskillige  Hundrede  Eksemplarer,  vilde  Undersøgeren  komme  til  at  staa  overfor  ét  Arbejde,  der  langt  over- 
steg hans  Kræfter. 

Her  som  saa  ofte  tør  Planktonundersøgerne  ikke  udelukkende  fæste  Blikket  paa  den  afgørende  systema- 
tiske Karakter,  men  maa  særlig  rette  sin  Opmærksomhed  paa  Bygningsforhold,  der,  skønt  af  ringere  systematisk 
Værdi,  er  saa  iøjnefaldende,  at  de  uden  større  Vanskelighed  lader  sig  anvende  til  hurtigt  at  skælne  vedkom- 
mende Former  fra  hinanden. 

I dette  Tilfælde  maa  han  tage  Kending  af  sidste  Forkropssegments  og  første  Bagkropssegments  Bygning. 
Undersøgelsen  viser  nu,  at  denne  hos  D.  gracilis  afhænger  af  den  Ægmængde,  Hunnen  bærer,  idet  begge 
Segmenter  er  stærkest  udvidede  hos  Hunner  med  et  stort  Antal  Æg;  da  vi  endvidere  vil  faa  at  se,  at  Ægantallet 
i Diaptonuis- Flokkene  paa  ethvert  givet  Tidspunkt  af  Aaret  nogenlunde  er  det  samme,  men  forskelligt  til 
de  forskellige  Aarstider,  mindst  om  Sommeren,  størst  i det  tidlige  Foraar,  følger  heraf,  at  disse  Bygnings- 
forhold kun  i en  Del  af  Aaret  kan  anvendes  til  at  holde  de  to  Arter  ude  fra  hinanden,  men  desværre  ingen- 
lunde til  enhver  Tid;  om  Foraaret,  naar  D.  gracilis  er  udstyret  med  de  meget  store,  vingeformede  Udbredninger 
paa  sidste  Forkropssegment,  kan  D.  gracilis  og  graciloides  altid  ved  første  Øjekast  skelnes  fra  hinanden,  men 
hele  Sommeren  og  en  stor  Del  af  Efteraaret,  da  der  af  begge  Former  overvejende  kun  tindes  unge  Dyr  eller 
Hunner  med  ringere  Ægantal,  kan  disse  Arter  alene  paa  Bygningen  af  de  to  Segmenter  ikke  med  Sikkerhed 
adskilles. 

Der  gives  dog  en  Karakter,  som  Systematikeren  maaske  neppe  vil  godkende,  men  som  for  Plankton- 
undersøgeren ikke  er  uden  Betydning,  naar  de  to  Arter  skal  udsondres  af  Planktonprøverne.  Undersøgelsen 
viser,  at  Ægantallet  altid  er  større  hos  D.  gracilis  end  hos  D.  graciloides;  hos  D.  gracilis  er  det  om  Foraaret 
20 — 30,  om  Sommeren  7 — -10,  om  Efteraar  og  Vinter  10 — 12;  hos  graciloides  er  det  derimod  henholdsvis 
12 — 10,  1 —4  og  5 — 6.  Ved  Hjælp  af  denne  Forskel  kan  man  til  alle  Aarstider  vel  holde  de  to  Arters  køns- 
modne og  ægbærende  Hunner  ude  fra  hinanden,  men  Hanner  og  navnlig  Yngel  frembyder  jo  derfor  ikke 
færre  Vanskeligheder. 

For  Tjustrupsøs  og  Furesøens  Vedkommende  har  jeg  i April — Maj  kunnet  overtyde  mig  om,  at  den  langt 
overvejende  Del  af  Diaptonuis-Flokkene  i førstnævnte  Sø  dannes  af  D.  graciloides,  i sidstnævnte  af  D.  gracilis; 
i Overensstemmelse  hermed  er  Tjustrupsøs  Diaptonuis  betegnet  som  I).  graciloides  og  Furesøs  ved  D.  gracilis, 
men  det  bemærkes  udtrykkeligt,  at  der  om  Sommeren  i Furesøen  optræder  Individer,  som  vistnok  hører  til 
graciloides,  og  i Tjustrupsø  enkelte,  der  hører  til  gracilis.  Navnlig  er  det  for  Furesøens  D.  gracilis  abnormt 
ringe  Ægantal  vel  egnet  til  at  drage  Bestemmelsens  Fuldstændighed  i Tvivl. 

Naar  jeg  alligevel  tror,  at  jeg  overvejende  har  truffet  det  rette,  er  det,  fordi  D.  gracilis  og  graciloides 
kendelig  afviger  fra  hinanden  baade  i Henseende  til  deres  Forplantningsforhold  og  deres  Maks.’s  Beliggen- 
hed; det  viser  sig  nu,  at  Furesøens  Diaptomus  i saa  Henseende  overvejende  forholder  sig  som  D.  gracilis, 
Tjustrupsøs  næsten  ganske  som  D.  graciloides. 
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I de  talrige  IManktonarbejder  fra  Holsten  og  Nordtyskland  er  de  to  Arter  vistnok  altid  sammenblandede; 
jeg  har  derfor  her  ikke  taget  Hensyn  til  de  Oplysninger,  som  i disse  Arbejder  er  givet  om  deres  Biologi. 
I).  gracilis  er  fortræffelig  undersøgt  af  Burckhardt  (00  p.  153);  D.  graciloides’  Forplanlningsforhold  etc.  bar 
derimod  hidtil  været  ukendte.  Ogsaa  Kendskabet  til  disse  Forhold  bos  de  fleste  øvrige  Arter  er  meget  ringe; 
dog  har  Burckhardt  leveret  betydningsfulde  Meddelelser  om  I),  lacimilatus  og  Birge  (97  p.  319)  fortrinlige 
Bidrag  til  I).  oregonensis  Lill jb.  Biologi. 

Der  er  af  I).  (jracilis  beskrevet  2 Varieteter,  var.  pardana  Burckhardt  (99  p.  646)  (Lago  di  Como  og 
Lago  Maggiore)  og  var.  inlermedia  Stener  (01  p.  139)  (Triest). 


I).  graciloides  L i 1 1 j e b o r g. 

Schmeil  96.  Tab.  III,  Fig.  1 — 6. 

Esromso.  D.  gracil.  er  Søens  hyppigst  forekommende  Crustacee.  I Prøven  00  17/12  Tp .5  findes  væsentlig  unge 
Hunner  uden  Æg  og  uden  Spermatoforer,  en  Del  Hanner,  næsten  ingen  Nauplier  og  meget  faa  senere,  ikke  køns- 
modne Stadier;  01  >°/4  Tp.  3 er  D.  gracil.  øjensynlig  midt  i en  stærk  Seksualper. ; Hunnerne  bærer  næsten  alle  Æg 
(Ægantal  7 — 9),  hyppig  Bundter  af  Spermatoforer;  Hanner  findes  i stor  Mængde,  men  meget  lidt  Yngel.  6/5  Tp.  8 
er  Forholdene  omtrent  de  samme,  kun  er  Ægantallet  noget  større  (10 — 12);  Hannerne  er  maaske  lidt  sjældnere;  en 
Vrimmel  af  Nauplier  og  Metanauplier  iagtloges,  men  faa  ældre  Udviklingsstadier.  25/5  Tp.  13  er  Antallet  af  køns- 
modne Dyr  kendelig  aftaget;  Hunnerne  bærer  kun  4 — 5 Æg;  derimod  findes  en  overordentlig  stor  Mængde  unge 
Dyr,  der  danner  Hovedmassen  af  alt  Crustaceeplankton  og  vistnok  overhovedet  af  alt  Plankton;  i de  følgende  Prøver 
29/e  Tp.  15,  2%  Tp.  7 og  12/8  Tp.  21  er  Antallet  af  unge  Dyr  stadig  meget  stort;  Hanner  er  sjældne,  og  af  Hunner 
med  Æg  ses  yderst  faa  (maaske  c.  1 til  1000),  disse  bærer  kun  c.  4 Æg.  5/9  Tp.  16  og  30/9  Tp.  17  synes  Antallet 
at  tage  af;  flere  Individer  kan  bestemmes  som  Hanner,  men  Hunner  med  Æg  (c.  4)  er  stadig  lige  sjældne;  de 
to — tre  følgende  Prøver  15/10  Tp.  12,  10/u  Tp.  7 og  17/12  Tp.  1 giver  væsentlig  samme  Resultat.  Hannerne  tiltager  dog 
i Antal;  Hunner  med  Æg  er  endnu  17/12  sjældne,  men  Ægantallet  er  da  5 — 6.  02  27/x  Tp.  1 findes  adskillige  Hunner 
med  Æg  (4 — 6)  og  talrige  Hanner;  22/?  Tp.  2 bærer  næsten  alle  Hunner  Æg  (7 — 9);  Hanner  er  talrige;  17/4  Tp.  4 
er  Forholdet  uforandret,  kun  er  Ægantallet  12 — 14  og  naar  sit  Maks.  13/5  Tp.  8 med  10 — 18.  I hele  denne  Periode 
findes  Hanner  i stort  Antal,  og  Hunnerne  bærer  ofte  hele  Klynger  af  Spermatoforer;  tomme,  drivende  Spermatofor- 
bundter  er  alm.  i Plankton.  23/5  Tp.  9 har  de  fleste  Hunner  endnu  Æg,  men  kun  i Antal  af  7 — 8;  Hanner  er 
sjældne;  fra  17/4  Tp.  4 bemærkes  senere  en  stadig  stigende  Mængde  Nauplier  og  Metanauplier,  hvis  Maks.  falder 
c.  23/5  Tp.  9;  13/6  Tp.  13  ses  kun  faa  voksne  Dyr,  Ægantallet  5 — 6,  men  en  uhyre  Masse  halvvoksne  Individer;  For- 
holdet er  uforandret  10/7  Tp.  14  og  31/7  Tp.  15. 

Forplantningsforholdene  for  D.  gracil.’s  Vedkommende  er  i Esromsø  ualmindelig  klare  og  letfattelige. 

Fra  Slutn.  af  Marts  til  Slutn.  af  Maj  falder  en  stærkt  udpræget  Seksualper.,  efter  hvilken  en  Masse  Yngel  viser 
sig,  der  danner  Sommerens  og  Efteraarets  store  Planktonsværme  af  Copepoder;  fra  Juni  og  lige  til  Dec.  finder  man 
kun  yderst  faa  Hunner  med  Æg;  Hannerne  tiltager  stadig  i Antal,  men  Forplantningsvirksomheden  er  næppe  stor; 
jeg  slutter  dette  dels  af,  at  Spermatoforer  er  sjældne  paa  Hunnerne,  dels  af,  at  Mængden  af  Nauplier  er  ringe  hele 
Sommeren;  forst  fra  Dec.  begynder  Parring  igen  at  blive  alm.;  Spermatoforer  paa  Hunnerne  er  da  hyppigere. 

Ægantallet  stiger  og  falder  fuldstændig  regelmæssigt  i Aarets  Løb;  det  er  5 — 6 om  Vinteren,  stiger  til  7 — 9 i 
Begyndelsen  af  Seksualper.  (Marts)  og  er  ved  Slutningen  af  denne  (Maj)  10  — 12;  derpaa  falder  det  til  7 — 8,  og 
i Tiden  fra  Juni  til  Dec.  træffes  sjældent  Hunner  med  over  4 Æg. 

Sorø  sø.  D.  gracil.  er  vistnok  Søens  hyppigst  forekommende  Crustacee.  Det  fremgaar  af  Prøven  00  19/12  Tp.  5, 
at  Arten  nærmer  sig  en  stor  Seksualper.;  Ægantallet  er  5 — 6;  der  er  talrige  Hanner,  de  lleste  Hunner  synes  dog 
ikke  at  bære  Æg.  01  5/5  Tp.  10  og  2<75  Tp.  13  mærkes  en  udpræget  Seksualper.  med  talrige  Hanner,  næsten  alle 
Hunner  med  Æg,  ofte  med  Bundter  af  Spermatoforer  og  med  stort  Ægantal  (5/5  8 — 14  , 24/5  4 — 6);  24/5  findes  en 
Masse  Nauplier  og  Metanauplier.  Igennem  alle  Prøverne  fra  3/7  Tp.  21  indtil  3/t  Tp.  2 optræder  aldeles  overvejende 
unge  Dyr ; Hannerne  er  ret  alm.  fra  17/i0  Tp.  12  og  tiltager  stadig  i Antal;  Hunner  med  Æg  er  yderst  sjældne  og 

Ægantallet  meget  ringe;  der  findes  ofte  kun  et  eneste  Æg  og  sjældent  over  2 — 3.  Hunner  med  Spermatoforer  er 

sjældne.  Spæd  Yngel  ses  i hele  Perioden  kun  i ringe  Mængde. 

02  3/4  Tp.  2 findes  mange  Hanner,  men  kun  de  færreste  Hunner  bærer  Æg  (6 — 7).  30/1  Tp.  1 ses  mange 

Hunner  med  Æg  (6 — 8),  ligeledes  24/3  Tp.  1,  men  Ægantallet  er  nu  7—9.  19/4  Tp.  4 optræder  Masser  af  Hanner 

med  Spermatoforer  liggende  inden  i Legemet;  næsten  alle  Hunner  bærer  Æg  (10 — 12)  og  store  Spermatoforhundter; 
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,6/s  Tp.  7 lindes  færre  Hunner  med  Æg,  6 — 7;  Hannerne  er  noget  sjældnere;  7/6  Tp.  15  er  Forholdet  det  samme; 
der  er  nu  megen  Yngel;  denne  er  dominerende  i Prøverne  28/(;  Tp.  17  og  27/7  Tp.  16;  men  endnu  28/,;  findes  mærk- 
værdig  mange  Hanner;  Hunner  med  Æg  mangler  næsten  ganske,  Ægantal  5 — 6. 

Forholdene  er  altsaa  ganske  som  i Esromsø,  kun  synes  Seksualper.  at  begynde  tidligere  og  ophøre  lidt  tidligere. 
Mærkeligt  er  det  store  Antal  Hanner  28/6. 

Tjustrupsø.  D.  gracil.  er  rimeligvis  Søens  hyppigst  forekommende  Crustacee.  00  19/12  Tp.  3 findes  talrige 
Hanner,  ogsaa  Hunner,  men  sidstnævnte  uden  Spermatoforer  og  næsten  uden  Æg;  Yngel  mangler  næsten  ganske. 

01  5/5  Tp.  7 er  I),  gracil.  midt  i en  Seksualper.;  TEggesækkene  indeholder  10 — 16  Æg;  næsten  alle  Hunner  bærer 
Æg,  ofte  Spermatoforer;  Hanner  ses  i Mængde;  Prøverne  24/5  Tp.  13  giver  nærmest  samme  Resultat,  men  Hunnerne 
bærer  kun  5 — 8 Æg;  der  findes  nu  megen  spæd  Yngel;  3/7  Tp.  17  er  Ynglen  halvvoksen;  nogle  Hunner  bærer 
4 — 6 Æg,  men  Hunner  med  7Eg  saa  vel  som  Hanner  er  sjældne;  Forholdene  er  de  samme  lige  til  02  19/4  Tp.  4; 
der  er  Sommer-  og  Efteraarsprøver,  i hvilke  man  maa  undersøge  en  Masse  Eks.  for  blot  at  finde  en  enkelt  Hun 
med  .Æg,  og  disses  Antal  overstiger  aldrig  6,  ja  er  som  oftest  kun  3 — 4;  fuldvoksne  Hanner  bliver  først  alm.  hen 
paa  Efteraaret.  I Prøven  01  16/10  Tp.  13  findes  mærkelig  mange  Hunner  med  4 — 6 Æg,  ligeledes  en  Del  Hunner  med 
Spermatoforer;  Ynglen  er  i hele  Tidsrummet  svagt  repræsenteret.  02  19/4  Tp.  4 bærer  de  allerfleste  Hunner  Æg  i 
el  Antal  14 — 16;  Hanner  er  talrige.  Forholdet  er  uforandret  16/5  Tp.  8,  kun  er  Antallet  af  Hanner  noget  aftaget, 
og  Ynglen  er  bleven  alm.;  7/6  Tp.  12  findes  uhyre  Mængder  af  Yngel  og  unge  Dyr,  men  kun  et  ringe  Antal  Hanner 
og  ægbærende  Hunner  med  4 — 6 Æg. 

Haldsø.  D.  gracil.  synes  at  være  Søens  hyppigst  forekommende  Crustacee.  01  30/1  Tp.  1 findes  overvejende 
Hunner  uden  Æg  og  mange  Hanner;  Ægantallet  er  4- — 5.  29/3  Tp.  2 bærer  de  fleste  Hunner  Æg  (c.  10),  og  Han- 

nerne er  alm.  18/5  Tp.  10.  Seksualper.  vedvarer  endnu,  Ægantallet  er  10 — 12.  I Tiden  fra  29/3  til  18/5  findes  talrige 
Hunner  med  Spermatoforer;  der  er  kun  lidt  Yngel;  22/6  Tp.  13  findes  overvejende  Yngel  og  unge  Dyr;  de  faa  æg- 
bærende Hunner  har  kun  meget  faa  Æg;  adskillige  kun  eet;  Hannerne  er  sjældne.  Indtil  8/12  Tp.  4 er  Ægproduktionen 
vderst  ringe;  Hunner  med  Æg  er  sjældne,  Ægantallet  er  højst  4,  ofte  kun  2 eller  1.  Spermatoforer  paa  Hunnerne 
ses  næsten  aldrig;  Mængden  af  udvoksne  Hanner  tiltager  stadig;  spæd  Yngel  er  sjælden. 

8/i2  Tp.  4 findes  talrige  fuldt  udviklede  Hanner,  men  faa  Hunner  med  Æg  (4 — 6);  ingen  nævneværdig  Forandring 

02  3/x  Tp.  2,  men  22/3  Tp.  2 bærer  de  allerfleste  Hunner  Æg  (6 — 8),  og  Hanner  optræder  i Mængde;  Forholdene 

uforandrede  3/5  Tp.  7,  kun  er  Ægantallet  10 — 13.  Yngel  er  stadig  meget  sjælden,  men  begynder  dog  at  vise  sig. 
30 /5  Tp.  8 er  der  megen  spæd  Yngel;  Hanner  er  sjældne,  og  Hunnerne  bærer  kun  4 — 6 Æg.  I Prøverne  u/c  Tp.  12 

til  2/8  Tp.  15  findes  næsten  kun  halvvoksen  Yngel  eller  næppe  kønsmodne  Dyr,  men  ingen  spæd  Yngel;  derimod 

ganske  enkelte  Hunner  med  2 — 4 Æg. 

Det  fremgaar  heraf,  at  D.  gracil.  i Haldsø  forholder  sig  ganske  som  i de  andre  Søer. 

D.  graciloides  forekommer  altsaa  som  Planktonorganisme  i Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  og  Haldsø; 
muligvis  maa  ogsaa  en  Del  af  Furesøens  Diaptomider  henregnes  til  denne  Art.  I alle  disse  Søer  indtræffer 
i Marts— Maj  en  meget  skarpt  begrænset  Seksualper.;  Hanner  lindes  i Mængde;  Hunnerne  bærer  næsten  alle 
Æg;  der  er  saa  godt  som  ingen  Yngel.  1 Slutn.  af  Maj  ophører  Seksualper.,  og  der  viser  sig  da  i alle 
Søerne  uhyre  Mængder  af  Nauplier  og  Metanauplier;  sammen  med  Rotifererne  og  de  begyndende  Sommer- 
generationer af  Daphnier  danner  de  Forsommerens  mærkelig  rene  Zooplankton,  der  i større  eller  mindre 

Grad  karakteriserer  vore  Søer  paa  det  Tidspunkt,  da  Diatoméerne  er  ved  at  forsvinde,  og  Cyanophyceer  og 

Ceratier  ikke  er  komne  til  Udvikling.  Sommer  og  Efteraar  dannes  Copepodbestanden  af  unge  Dyr;  Hunner 
med  Æg  er  yderst  sjældne,  fuldtfærdige  Hanner  ligeledes;  Hunnerne  bærer  kun  undtagelsesvis  Spermatoforer, 
og  Spermatoforerne  hos  Hannerne  ligger  ikke  inde  i Legemet,  parate  til  at  udskydes,  saaledes  som  Tilfældet 
er  senere  hen;  af  Yngel  er  der  næsten  ingen.  Forholdene  er  uforandrede  lige  til  Dec. — Jan.,  da  Hannerne 
synes  at  være  fuldt  udviklede;  men  Parringen  og  Formei'ingen  bliver  først  alm.  i Marts — April  efter  den 
endelige  Isløsning;  intetsteds  er  der  paavist  Seksualper.  om  Efteraaret. 

Ægmængden  er  ingensinde  betydelig,  dog  størst  i Slutningen  af  Seksualper.  (12—14,  undtagelsesvis  14—18); 
derpaa  aftager  den  pludselig  stærkt  til  6 — 8 og  er  i Sommerens  og  Efteraarets  Løb  sjældent  over  4,  i Aug. — 
Sep.  findes  ikke  sjældent  kun  3 Æg,  ofte  kun  et  eneste;  fra  Dec. — Jan.  begynder  Ægantallet  svagt  at  stige 
(5—6),  og  efter  Isløsningen  plejer  det  at  være  c.  7 — 9. 

Da  ovennævnte  Resumé  støtter  sig  paa  Iagttagelser  fra  4 forskellige  Lokaliteter,  og  da  D.  graciloides  alle  Steder 
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synes  al  forholde  sig  ens,  tør  vi  haahe,  al  det  i Hovedsagen  rigtigt  gengiver  Forplantningsforholdene  hos 
denne  Art.  I saa  Fald  bruger  D.  (jraciloides  el  Aar  om  sin  Udvikling;  den  fødes  i April — Maj,  parrer  og 
forplanter  sig  først  i Marts — Maj  det  følgende  Aar;  den  langt  overvejende  Del  af  en  Søs  Hestand  af 
I).  (jraciloides  er  jævnaldrende,  klækket  paa  samme  Tid.  Den  skarpt  markerede  Seksualper.,  den  næsten 
totale  Forsvinden  af  Hannerne  i Juni,  de  yderst  faa  æghærende  Hunner  i Tiden  fra  Juni  til  Dec.  og  den 
meget  ringe  Mængde  af  Yngel  er  Fænomener,  som  indbyrdes  sammenholdte  ikke  tillader  nogen  anden 
Tydning. 

I).  (jraciloides  er  en  over  hele  Skandinavien,  Finland,  Rusland  og  Nordtyskland  vidt  udbredt  Art;  syd  for 
All  )erne  er  den  kun  kendt  fra  faa  Findesteder  (Steuer  01  p.  139).  Den  kan,  som  allerede  Hartwig  (01  p.  62) 
angiver,  og  som  det  ogsaa  er  Tilfældet  hos  os,  optræde  i Damme  og  Smaasøer,  men  den  synes  dog  væsentlig 
al  være  hjemmehørende  i vore  større  Søers  pelagiske  Region. 

I).  gracilis  G.  O.  Sars. 

Schmeil  96.  Tab.  III,  Fig.  7 — 16. 

Furesø.  I).  grac.  er  Søens  hyppigst  forekommende  Crustacee.  00  20/12  Tp.  4 lindes  en  Del  Hunner  med  6 — 8 
.Kg  og  Hanner  med  ikke  udskudte  Spermatoforer ; Yngel  mangler  ikke  ganske,  men  er  ikke  talrig;  Forholdene  er 
uforandrede  indtil  01  23/4  Tp.  6,  da  talrige  Hunner  med  Æg  (10 — 14)  og  en  Mængde  Hanner  viser  sig;  Ægantallet 
er  allerede  27/5  Tp.  14  nede  paa  4 — 6,  og  holder  sig  uforandret  7/6  Tp.  16;  man  ser  stadig  mange  Hunner  med  Æg 
samt  Hanner,  tillige  store  Mængder  af  Yngel;  i Tiden  fra  7/6  til  7/9  Tp.  16  findes  overvejende  unge  Dyr,  men  dog 
altid  en  ikke  ubetydelig  Brøkdel  Hunner  med  4 — 5 .Æg,  samt  en  Del  Hanner;  Nauplier  og  Metanauplier  mangler 
ganske.  I Prøverne  7/9  Tp.  16  og  2/10  Tp.  16  indtræffer  rimeligvis  en  svag  Seksualper.,  liere  Hunner  med  4 — 5 Æg 
iagttages,  og  Hunnerne  bærer  ofte  Spermatoforer;  i de  følgende  Prøver  optræder  en  ikke  ubetydelig  Del  spæd  Yngel 
og  unge  Dyr  (særlig  Prøven  21/10  Tp.  11).  I Prøverne  16/n  Tp.  4 og  17/12  Tp.  1 synes  den  langt  overvejende  Del  atter 
at  være  bleven  kønsmoden,  der  er  kun  faa  halvvoksne  Dyr;  en  Del  Hunner  bærer  6 — 9 Æg  og  undertiden  Sperma- 
toforer; Hannerne  er  talrige. 

I Tiden  fra  02  31/i  Tp.  1 til  21/5  Tp.  9 findes  stadig  en  stor  Mængde  Hanner,  talrige  ægbærende  Hunner,  men 
desuden  mange  uden  Æg;  Ægantallet  er  stadig  stigende,  31/1  Tp.  1 : 9—12,  23/3  Tp.  1 : 10-  12,  25/4  Tp.  5:  14 — 16, 
2 */-  Tp.  9:  14 — 20,  hvorefter  Antallet  af  ægbærende  Hunner  tager  af,  og  Ynglen  bliver  alm.  I de  følgende  Prøver 
fra  5/6  Tp.  12  til  3/8  Tp.  15  optræder  overvejende  unge  Dyr,  spædest  5/6  og  tilsyneladende  fuldvoksne  3/8;  der  findes 
dog  en  Del  Hanner  og  nogle  Hunner  med  Æg,  c.  2 — 4;  men  desuden  i alle  Prøverne  enkelte  Hunner  med  12 — 16  Æg. 

Viborgsø.  D.  grac.  findes  den  allerstørste  Del  af  Aaret  i uhyre  Mængde  i Søen.  01  29/3  Tp.  1 møder  os  over- 
vejende unge  Hunner,  Hanner  og  en  Del  Yngel;  18/5  Tp.  14  er  Arten  midt  i en  Seksualper.;  Hanner  er  talrige, 
Hunnerne  bærer  Bundter  af  Spermatoforer  samt  et  stort  Antal,  20 — 28  Æg;  der  er  næsten  ingen  Yngel;  fra  10/7  Tp.  21 
til  u/10  Tp.  12  findes  overvejende  unge  Dyr,  men  en  Del  Hanner  samt  nogle  Hunner  med  Æg;  disses  Antal  er  7/8 
Tp.  23  6 — 8,  15/9  Tp.  12  c.  10;  der  er  kun  faa  Hunner  med  Spermatoforer;  i Tiden  fra  14/10  Tp.  12  til  02  3/x  Tp.  2 
kommer  en  ny  Seksualper.,  men  de  ægbærende  Hunners  Antal  er  ikke  saa  stort  som  om  Foraaret,  og  Ægantallet 
ikke  over  8 — 10;  i de  følgende  Prøver  22/3  Tp.  2 og  30/4  Tp.  8 findes  overvejende  unge  Dyr  og  yderst  faa  Hunner 
med  6 — 8 Æg;  en  ny,  meget  kraftig  Seksualper.  begynder  30/5  Tp.  8 med  talløse  Hanner  og  et  stort  Antal  Hunner 
med  Æg  (16  — 20)  og  store  Spermatoforbundter  paa  Halen;  Ynglen  er  ringe;  allerede  u/6  er  Seksualper.  nær  sit 
Ophor;  der  lindes  nu  overvejende  unge  Dyr  og  kun  faa  Hunner  med  10—12  Æg.  I Prøverne  2o/6  Tp.  17  og  27/7 
Tp.  15  træffes  kun  faa  Hunner  med  Æg  (6 — 8);  den  langt  overvejende  Del  er  unge  Dyr. 

Skanderborgsø.  D.  grac.  spiller  en  ganske  underordnet  Rolle  i denne  Sø.  00  29/12  Tp.  5 optræder  overvejende 
unge  Dyr,  men  dog  en  Del  Hunner  med  Æg  (8 — 10)  og  Hanner.  01  19/5  Tp.  13  findes  overvejende  Hanner,  Hunner 
med  talrige  Æg  (c.  20),  men  meget  lidt  Yngel;  hvorledes  Forholdene  har  været  fra  19/5  til  5/8  vides  ikke,  men  i 
Prøverne  5/8  Tp.  21  og  15/9  Tp.  12  møder  os  overvejende  unge  Dyr,  dog  altid  en  ikke  ringe  Del  Hanner  og  en  Del 
Hunner  med  Æg  (6 — 8);  18/10  Tp.  12  og  til  Dels  20/n  Tp.  6 ses  betydelig  flere  Hunner  med  Æg  (c.  10 — 12)  samt 
mange  Hanner,  men  i Prøverne  02  3/4  Tp.  1 og  27/x  Tp.  1 trædes  atter  overvejende  unge  Dyr  og  meget  faa  Hunner 
med  c.  8 Æg.  Først  J/5  Tp.  7 optræder  hovedsagelig  kønsmodne  Dyr  med  talrige  Hanner;  Hunnerne  bærer  12 — 16 
Æg,  og  Ynglen  er  svagt  repræsenteret;  Forholdene  er  omtrent  de  samme  baade  3/6  Tp.  15  og  28/6  Tp.  18;  der  er 
fremdeles  mærkværdig  lidt  Yngel,  Ægantallet  derimod  ofte  stort  (14 — 16).  30/7  Tp.  14  træffes  overvejende  unge  Dyr, 
men  en  Del  Hanner  og  mange  Hunner  med  c.  10 — 12  Æg. 
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Mos  sø.  De  faa  Prøver  tillader  ikke  nærmere  at  angive  D.  grac.’s  Forplantningsforhold;  det  fremgaar  dog  af 
Prøverne  01  ao/ri  Tp.  12  og  02  I0/r,  Tp.  8,  at  der  i Maj  tindes  en  udpræget  Seksualper.,  under  hvilken  de  fleste  Hunner 
bærer  Æg  i meget  stort  Antal  (20 — 30);  i Aug. — Sep.  optræder  overvejende  yngre  Dyr,  men  dog  en  Del  Hunner  med 
5 — 6 Æg.  Ogsaa  lier  indtræder  en  svag  Seksualper.  Sep. — Okt.,  i hvilken  adskillige  Hunner  bærer  8 — 10  Æg,  hvorpaa 
der  atter  lindes  mange  unge  Dyr;  om  Vinteren  er  ægbærende  Hunner  sjældne;  Ægantal  6 — 8;  Hanner  findes  hele 
Aaret,  men  talrigst  i Maj. 

.1  tilsø.  D.  grac.  er  en  af  de  Crustaceer,  der  forekommer  i størst  Mængde.  00  26/12  Tp.  4 findes  overvejende 
unge  Dyr,  men  dog  en  Del  Hanner  samt  Hunner  med  Æg  (c.  10 — 12);  i de  to  følgende  Prøver  01  24/4  Tp.  3 og 
2u/5  Tp.  13  derimod  overvejende  Hanner  samt  mange  Hunner  med  Æg;  Ægantallet  er  enormt  (20 — 32);  der  ses  næsten 
ingen  Yngel.  I Prøverne  10/7  Tp.  20  og  1/8  Tp.  22  findes  overvejende  Yngel  eller  dog  ikke  fuldvoksne  Dyr,  men  ogsaa 
en  Del  Hunner  med  mærkelig  stort  Ægantal  (12 — 16)  samt  nogle  Hanner.  Hunnerne  bærer  ofte  en  Dusk  Sperma- 
toforer.  ir,/9  Tp.  12  findes  atter  talrige  Hanner  samt  Hunner  med  .Æg  (Ægantal  12 — 14).  1 de  to  paafølgende  Prøver 
15/io  Tp.  12  og  20/n  Tp.  6 mærkes  overvejende  unge  Dyr  og  meget  faa  Hunner  med  Æg  (10 — 12).  Hele  Vinteren 
og  Foraaret  02  optræder  Arten  kun  i mærkelig  ringe  Mængde;  der  er  stadig  en  Del  Hanner,  men  forholdsvis  faa 
Hunner  med  Æg  (16 — 20).  En  Seksualper.  har  dog  fundet  Sted,  thi  30/c  Tp.  16  træffes  en  hel  Del  Yngel,  der  gen- 
findes i ældre  Stadier  31/7  Tp.  15;  samtidig  optræder  en  Del  Hanner  samt  Hunner  med  10 — 12  Æg. 

Del  fremgaar  altsaa  heraf,  at  I).  gracilis  optræder  som  Planktonorganisme  i Viborgsøerne,  Skanderborgsø, 
Mossø  og  Julsø;  Furesøens  Diaptomus  maa,  om  end  med  nogen  Tvivl,  benføres  til  samme  Art;  den  findes 
rimeligvis,  men  i ringe  Mængde,  i Tjustrupsø,  da  jeg  navnlig  i Sommertiden  her  bar  set  enkelte  Hunner 
med  12—16  Æg  og  med  Bygningstræk,  der  bedst  stemmer  overens  med  I).  gracilis. 

Forplantningsforboldene  afviger  stærkt  fra  I).  graciloides,  men  kan  ikke  angives  med  samme  Sikkerhed 
som  for  denne  Arts  Vedkommende.  Vi  har  ikke  som  hos  denne  en  skarpt  markeret  Seksualper.,  men  hele 
Aaret  igennem  findes  et  ikke  ubetydeligt  Antal  ægbærende  Hunner;  Hannerne  træffes  hele  Aaret,  og  Hunnerne 
bærer  Spermatoforer  til  alle  Aarstider;  Ynglen  mangler  aldrig  ganske.  De  ægbærende  Hunner  er  dog  hyppigst 
i Maj;  samtidig  optræder  et  stort  Antal  Hanner  med  mægtig  omdannet  højre  Antenne,  og  af  Yngel  findes 
der  paa  dette  Tidspunkt  mindst;  endvidere  synes  det,  som  om  der  i alle  Søerne  indtræffer  en  Seksualper.  i 
Sep.— Okt.,  men  endnu  svagere  markeret  end  Foraarets. 

Ogsaa  hos  denne  Art  er  Ægantallet  størst  om  Foraaret  og  tager  derpaa  jævnt  af  indtil  Efteraaret;  det 
stiger  da  svagt  og  falder  igen  hen  imod  Vinteren. 

Som  ovenfor  nævnt  er  Ægantallet  meget  større  end  hos  I),  graciloides,  i April — Maj  ofte  20—30,  og  gaar 
om  Sommeren  sjældent  ned  under  10,  en  Undtagelse  danner  dog  D.  gracilis  i Furesøen;  det  stiger  gerne  til 

c.  12  om  Efteraaret  og  synker  derpaa  om  Vinteren  ned  til  c.  8. 

Skønt  Undersøgelsen  heller  ikke  for  denne  Arts  Vedkommende  er  i Stand  til  sikkert  at  angive  vel  mar- 
kerede Maks.  og  Min.,  synes  det  dog,  som  om  der  i alle  vore  Søer  ligger  et  meget  tydeligt  Min.  i Maanederne 
Dec. — Marts;  Arten  kan  i dette  Tidsrum  (Skanderborgsø,  Mossø,  Julsø)  kun  paavises  i rent  forsvindende 

Individantal;  et  noget  svagere  Min.  kan  rimeligvis  spores  i Aug.  Min.  falder,  hvad  der  ellers  ikke  plejer  at 

være  Tilfældet,  sammen  med  en  Seksualper. 

Burckhardt  (00  p.  153)  har  undersøgt  D.  gracilis  Forplantningsforhold  i Vierwaldstadtersøen  meget  nøje; 
han  kommer  til  det  Resultat,  at  D.  gracilis’  Maks.  ligger  om  Vinteren,  hvorpaa  følger  et  meget  betydeligt  Min., 
der  efterfølges  af  et  svagere  Foraarsmaks.  og  af  et  Sommermin.  Der  er  en  tydelig  Seksualper.  med  talrige 
Hanner  i Begyndelsen  af  Jan.;  Ægproduktionen  er  stærk  i Slutningen  af  samme  Maaned,  samtidig  tager 
Hannerne  af,  hvorefter  Artens  Foraarsmin.  indtræder;  derpaa  følger,  hvis  jeg  har  forstaaet  B.  rigtigt,  atter 
en  Seksualper.,  men  mindre  udpræget  end  førstnævnte;  Hannerne  er  alm.  i Marts — Maj,  og  Ægproduktionen 
begynder  igen  i April— Maj;  derpaa  standser  Formeringen  længe;  Hanner  mangler  næsten  ganske  fra  Juli  til 
Sep.;  ægbærende  Hunner  saa  vel  som  Hunner  med  Spermatoforer  er  efter  Juli  meget  sjældne;  Forholdene 
synes  at  være  uforandret  de  samme  næsten  lige  til  Jan.  det  følgende  Aar. 

Burckhardt  forklarer  disse  Forhold  helst  saaledes,  at  der  i Aarets  Løb  opstaar  to  Generationer;  den 
første  Generation  fødes  i April — Juni  og  dør  ud  i Jan. — Feb.;  den  bruger  c.  8 Maaneder  til  sin  Udvikling 
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og  lever  i alt  i c.  fP/a  Maaned;  den  anden  fødes  i Dec. — Feb.  og  dør  ud  i April — Aug.;  denne  bruger  5 Maa- 
neder  lil  sin  Udvikling  og  lever  i alt  i c.  7 Maaneder.  Burckhardt  fremhæver,  at  Forholdene  i øvrigt  ogsaa 
kan  forstaas  saaledes,  at  Individernes  Alder  noget  overstiger  et  Aar.  I saa  Fald  maa  man  formode,  at  der 
i Søen  findes  to  Familier,  hvoraf  den  ene  fødes  i Jan.,  den  anden  i Maj;  Jan. -Familien  bliver  kønsmoden  i 
l)ee. — Feb.,  Maj-Familien  først  i det  følgende  Aars  Foraar. 

Jeg  anser  det  foreløbig  for  umuligt  at  angive  Generationernes  Antal  og  Levevis  i de  danske  Søer  og  vil 
ikke  for  skarpt  fremhæve  Forskellighederne  mellem  Burckhardt  s og  mine  egne  Iagttagelser,  da  jeg  ikke 
ganske  tør  stole  paa  disse  sidste.  Dog  maa  jeg  anse  det  for  givet,  al  I).  gracilis’  Hovedmin.  hos  os  ligger  i 
Dec.  Marts,  dens  Hoved-Seksualper.  i April—  Maj,  og  at  Ynglen  næsten  er  forsvunden  fra  Dec.  til  Maj. 

Ogsaa  Stener  finder  (01  p.  37)  i »alten  Donau«  Min.  om  Vinteren,  men  i Modsætning  til  baade  Burck- 
hardt  og  mine  egne  Iagttagelser  har  han  fundet  Hovedmaks.  i Aug. — Sej). 


ALMINDELIGE  BEMÆRKNINGER. 

Plankton=Eucopepodernes  Forekomst  i de  undersøgte  Søer. ') 

Under  Stregen  er  tillige  medtaget  de  i dette  Kapitel  omtalte  øvrige  Plankton-Arthropoder. 
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(+) 

Caligus  lacustris  c f 

(+) 

Argulus  foliaceus 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+> 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Mysis  oculata  var.  relicta 

+ 

Corethra  plumicornis 

(+) 

+ 

(+) 

(+) 

(+) 

Atax  crassipes  (?) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

(+) 

Man  vil  af  vedlagte  Schema  se,  at  det  kun  er  et  ringe  Antal  Copepoder,  der  optræder  i vore  større  Søers 
pelagiske  Region.  Bortset  fra  Heterocope- Arterne,  som  jeg  stadig  formoder  maa  kunne  findes  her  i Landet, 
er  dog  alle  de  Arter  paaviste,  som  vi  etter  Sammenligning  med  andre  Landes  Fauna  kunde  vente  at  finde 
her;  de  i S verrig  og  Norge  talrige  Diaptomus-  Arter  er  arktisk-alpine  Former,  som  næppe  forekommer  her  i 
Landet,  og  som  ogsaa  mangler  i det  mellemeuropæiske  Slettelands  Søer. 

Mærkeligt  er  det,  at  Eurytemora  ikke  er  hyppigere  i danske  Indsøer,  da  den  er  paavist  paa  talrige 
Lokaliteter  i nordtyske  Søer;  ligeledes  turde  man  ved  Sammenligning  med  disse  Søers  Plankton  have  ventet, 
at  navnlig  C.  Leuckartii  havde  spillet  en  mere  fremtrædende  Rolle  hos  os,  men  at  ogsaa  C.  strenuus  og 
oithonoides  var  forekomne  i større  Mængde;  jeg  formoder,  at  jeg  noget  har  undervurderet  Mængden  af 
C.  oithonoides  og  C.  Leuckartii. 

De  to  Diaptomus- Arter  danner  en  meget  væsentlig  Del  af  vore  Søers  Plankton;  de  udgør  deres  fornemste 
dyriske  Planktonorganismer  og  optræder  næsten  altid  i betydelig  Mængde,  til  Tider  endog  i kolossale  Masser. 
I de  to  Diaptomus- Arter  er  rimeligvis  den  største  Del  af  de  lavere  Planktonorganismers  Næringsværdier  op- 
magasinerede; de  spiller  i den  Anledning  den  største  Rolle  for  vore  Søers  Fiskebestand. 


) Om  Tegnenes  Betydning  se  p.  56. 
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Idel  jeg,  hvad  Copepodernes  Maks.  og  Min.  samt  deres  Seksualper.  angaar,  henviser  lil  l'oregaaende,  skal 
jeg  her  kun  henlede  Opmærksomheden  paa  el  Par  Punkter  af  mere  generel  Betydning. 

Det  er  saaledes  ganske  mærkeligt  al  se,  ikke  alene  hvor  konstant  Ægantallet  i Copepodflokkene  paa  et 
givet  '1'idspunkt  altid  er,  men  ogsaa,  hvor  ens  de  forskellige  Copepodarter  lil  de  forskellige  Aarslider  forholder 
sig  m.  H.  t.  Ægantallet;  baade  hos  Cyclops  strenuus,  Diaptomus  gracilis  og  I).  graciloides  er  Ægantallet  størst 

henholdsvis  c.  40 — 50,  25—30  og  14 — 10  — om  Foraaret,  mindst  om  Sommeren  — 20 — 30,  10 — 12,  2—4 
og  derpaa  atter  stigende  hen  paa  Efteraaret. 

Men  hvad  der  er  endnu  mærkeligere  er,  at  selve  Æggenes  Størrelse  hos  alle  tre  Arter  ubetinget  er  mindst 
om  Foraaret,  naar  Arterne  bærer  de  talrige  Æg,  og  størst  om  Sommeren,  naar  Antallet  er  ringe. 

Æggets  Diameter  hos  I).  graciloides  er  om  Foraaret  c.  120  g,  om  Sommeren  derimod  c.  160—200.  Jeg 
indskrænker  mig  her  til  at  konstatere  Faktum  og  skal  kun  bemærke,  at  da  det  formodes,  at  det  Udviklings- 
trin, hvorpaa  Ungen  ved  Klækningen  befinder  sig,  afhænger  af  Størrelsen  af  den  Blommemasse,  der  er 
medgivet  Ægget,  havde  jeg  tænkt  mig,  at  de  Unger,  der  fremkom  af  Sommeræggene,  i hvert  Fald  maatte 
være  større  end  de,  der  udgik  af  Foraarsæggene,  og  at  der  muligvis  hos  de  om  Sommeren  fødte  Unger  vilde 
kunne  paavises  et  begyndende  Svind  i Metamorfosen,  saaledes  at  Ungerne  ikke  kom  frem  paa  el  Nauplie-, 
men  paa  et  Metanaupliestadium. 

Undersøgelserne  herover  er  dog  kun  i deres  Vorden;  Copepodernes  udprægede  Kannibalisme  lægger  her 
store  Hindringer  i Vejen,  idet  Moderdyret  næsten  øjeblikkelig  æder  sin  egen  Yngel;  at  dissekere  Æggesækkene 
af  og  opbevare  dem  for  sig  er  ikke  heldigt,  da  bundfældede  Æggesække  altid  synes  at  overtrækkes  med 
Phycomyeeter. 

Jeg  har  her  kun  villet  henlede  Opmærksomheden  paa  et  Punkt,  der  i høj  Grad  trænger  lil  nøjere  Under- 
søgelse. 

Ved  regelmæssigt  hver  Maaned  at  undersøge  vore  Søers  pelagiske  Copepoder  vil  man  ikke  kunne  undgaa 
at  lægge  Mærke  til,  at  i alt  Fald  liere  af  disse  i Aarets  Løb  skifter  Farve.  Medens  Copepoderne  om  Som- 
meren enten  er  farveløse  eller  udstyrede  med  smukke,  metalblaa  Farver,  gives  der  Arter,  der  regelmæssigt 
hver  Vinter  antager  en  karmoisinrød  Farve;  dette  gælder  for  vore  Søers  Vedkommende  navnlig  I).  graciloides, 
I).  gracilis  og  C.  strenuus-,  i de  4 Søer;  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  og  Sorøsø,  hvor  jeg  selv  har  fisket 
Plankton  og  altsaa  undersøgt  dette  i levende  Tilstand,  har  jeg  hvert  Aar  i Nov. — Dec.  set  den  røde  Farve 
blive  fremherskende,  holde  sig  hele  Vinteren  og  derpaa  forsvinde  i April — Maj.  For  D.  graciloides  Vedkom- 
mende maa  det  formodes,  at  det  er  den  om  Foraaret  fødte  Generation,  der  i Nov.  skifter  Farve  og  holder 
sig  rød  indtil  sin  Død;  Nauplierne,  der  kommer  frem  i Forsommeren,  er,  saa  vidt  vides,  altid  røde;  naar 
Dyrene  bliver  ældre,  svinder  den  røde  Farve  og  viser  sig  først  igen  i Nov.  For  Cyclops  strenuus'  og  I).  gracilis' 
Vedkommende,  hos  hvilke  Former  det  er  tilladt  at  antage  to  Generationer,  ser  det  ud,  som  om  den  røde 
Farve  særlig  er  knyttet  til  den  Generation,  hvis  Seksualper.  falder  om  Vinteren. 

Den  svagere  eller  stærkere  Farve  er  direkte  afhængig  af  Copepodernes  Rigdom  paa  Olje;  Oljen  lejrer 
sig  i Form  af  store  Draaber  væsentlig  langs  Rygsiden  af  Dyrene.  Hos  I).  graciloides  i Esromsø  fandtes  kon- 
stant i Forkroppen  lidt  bagved  Øjet  en  stor  fortil  ofte  trelappet  Oljedraabe  og  i nogen  Afstand  fra  denne  et 
større  eller  mindre  Antal  Oljedraaber  grupperende  sig  omkring  og  noget  bagved  Munden;  dette  Parti  var 
ved  Rækker  af  Draaber  forbundet  med  et  tredie  Parti  liggende  i den  bageste  Del  af  Forkroppen.  Den 
forreste  Oljedraabe  er  konstant  hele  Aaret,  men  Oljerigdommen  i de  to  derpaa  følgende  Partier  er  skiftende 
til  de  forskellige  Aarstider,  dog  altid  betydeligst  ved  lave  Temperaturer;  den  største  Oljerigdom  og  den  derfra 
hidrørende  røde  Farve  indtraf  noget  efter  de  store  Diatomeemaks. ; ved  Sammenligning  af  den  Olje,  der 
fandtes  i Me/oszYo-Cellerne,  med  Oljedraaberne  hos  Copepoderne,  kunde  jeg  ikke  værge  mig  mod  den  Tanke, 
at  det  var  Diatomeeoljen,  der  genfandtes  i Copepoderne;  hvor  vidt  disse  direkte  fortærer  Diatoméerne  eller 
lever  af  Dyr,  hvis  Hovedføde  er  Diatoméer,  ved  jeg  ikke,  men  formoder,  at  der  er  et  Afhængighedsforhold 
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mellem  Dialomeeoljen  Copepodoljen  og  Copepodernes  røde  Farve,  der  fremkommer  sammen  med  en  stigende 
Allejring  af  Olje  i disses  Legemer  (cfr.  (ih  u ns  Paavisning  af,  al  den  i Stormfuglenes  Mave  opsamlede  Olje 
stammer  fra  <le  røde  Oljedraaber  i Euphausidernes  Legeme,  00  p.  223). 

Undersøgere  af  alpine  Søers  Cruslacee-Fauna  har  ofte  gjort  opmærksom  paa,  at  de  Crustaceer,  som  lindes 
saa  vel  i alpine  Søer  som  i Slettelandssøer,  ofte  er  røde  i de  kolde  alpine  Søer,  men  farveløse  i de  dybere 
liggende  og  varmere  Søer;  Iagttagelserne  er  særlig  anstillede  paa  I).  laciniatus  og  Hosmina  bohemica  og  skyldes 
Zschokke  (00  p.  170  o.  a.),  (1.  O.  Sars  (01  p.  92),  men  dog  særlig  Brehm  (02  p.  37),  der  tillige  angiver 
en  Del  samstemmende  Iagttagelser  hos  andre  Forf.  (Zacharias,  Richard,  Frie  og  Vavra).  I de  alpine 
Søer  er  Dyrene  hele  Aaret  røde  af  Farve. 

I den  senere  Tid  har  et  betydeligt  Antal  Planktonundersøgere  kunnet  paavise,  at  adskillige  af  Slettelands- 
soernes  Crustaceer  om  Vinteren  antog  rød  Farve,  og  at  de  mistede  denne  om  Sommeren.  Saaledes  meddeler 
Am  herg,  at  Copepoderne  i Katzensee  om  Vinteren  har  rød  Olje,  om  Sommeren  derimod  gullig  (00  p.  56). 
Burckhardl  angiver  (00  p.  277),  at  Vierwaldstadtersøens  Copepoder  overvejende  er  røde  om  Vinteren,  men 
farveløse  eller  blaa  om  Sommeren;  hvad  angaar  Copepoderne  i Achensee  er  Brehm  (02  p.  38)  kommen  til 
ganske  samme  Resultat. 

Da  det  allsaa  af  samstemmende  Undersøgelser  synes  al  fremgaa,  al  Crustaceerne  og  særlig  visse  Copepod- 
Arter  i højtliggende  alpineSøer  er  rødfarvede  hele  Aaret,  i Slettelandssøerne  derimod  kun  om  Vinteren,  synes 
det,  som  om  de  røde  Farvestoffer,  i Alm.  betegnet  som  Carotin,  særlig  optræder  ved  lavere  Temperaturer  og 
muligvis  spiller  en  Rolle  for  Organismen,  saa  længe  disse  Tp.  hersker.  Brehm  formoder,  at  disse  Farvestoffer 
har  Betydning  ved  at  omsætte  Lys  til  Varme,  og  støtter  sin  Formodning  dels  til  Zscliokkes  og  Blanchards 
Iagttagelser  af  (se  Brehm  02  p.  39),  at  I).  bacillifer  og  D.  denticornis  i høj  Grad  er  positivt  heliotropiske  Dyr, 
der  i alpine  Søer  i Solskin  trækker  i Sværme  langs  Bredderne  og  her  paa  de  stærkest  belyste  Steder  frem- 
træder som  røde  Pletter  synlige  selv  i større  Afstand,  dels  til  den  Kendsgerning,  at  overvintrende  Sporer  af 
talrige  ellers  grønne  Alger  ( Eudorina , Pnndorina,  Sphæroplea  o.  a.)  her  er  røde;  jeg  kan  ganske  slutte  mig 
til  Brehms  Antagelse,  men  tilføjer  kun,  at  der  efter  min  Formodning  er  en  genetisk  Forbindelse  mellem 
den  røde  Farve  og  de  rigelige  Oljemasser,  samt  at  disse  atter  rimeligvis  er  identiske  med  Diatomeeoljer. 


Eucopepoda  siphonostomata. 

De  snyltende  Copepoder  spiller  her  i Landet  som  overalt  kun  en  meget  underordnet  Rolle  som  Plankton- 
organismer; det  maa  vel  formodes,  at  alle  Ferskvandsformerne  som  Nauplier  findes  i den  pelagiske  Region 
af  de  Søer,  paa  hvis  Fisk  de  paa  ældre  Stadier  snylter;  ligeledes  maa  man  sammesteds  vente  at  kunne  finde 
Hannerne  af  de  Slægter,  hos  hvilke  alene  Hunnerne  efter  Kønsmodenheden  er  stationære  Parasitter,  medens 
Hannerne  er  fritsvømmende  Organismer. 

Hvad  Nauplier  af  siphonostome  Copepoder  angaar,  har  jeg  intet  set  til  disse;  formentlig  lader  de  sig 
ogsaa  kun  med  Vanskelighed  skelne  fra  andre  Nauplier;  derimod  huser  vore  Søers  pelagiske  Region  Han- 
nerne af  to  siphonostome  Copepoder;  Ergasilus  og  Caligus. 


Ergasilus. 

Ergasilus- Hanner  er  paaviste  i Planktonprøver  fra  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø,  Haldsø,  Skanderborgsø 
og  Mossø;  Tidspunktet  for  deres  Forekomst  er  omkring  15.  Maj — 15.  Juli;  udenfor  denne  Tid  har  jeg  aldrig 
set  dem;  de  hører  vel  til  Planktonets  sjældne  Former,  men  har  dogi  Horisontalprøver  fra  Tjustrupsø  kunnet 
indsamles  i et  Antal  af  c.  50.  De  kendes  ved  første  Øjekast  og  selv  med  blotte  Øjne  paa  deres  dybe, 
ultramarinblaa  Farve. 
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Caligus. 

Caligus  lacustris  Sip.  & Ltk. 

Hannerne  af  denne  mærkelige  Form  er  ingenlunde  sjældne  i Furesøens  Planklon;  de  forekommer  ligeledes 
kun  i Sommerliden;  C.  1.  er.  saa  vidt  vides,  kun  kendt  fra  Furesøen;  jeg  henviser  i øvrigt  lil  W.-L.  (02  p.  277). 

Copepoda  Branchiura. 

Argulus. 

Argulus  foliaceus  L. 

A.  foliaceus  nævnes  mærkelig  nok  aldrig  blandt  Planktonorganismerne;  den  er  ligesom  Mgsis,  Caligus  og 
Corelhra  undgaaet  Planktonundersøgernes  Opmærksomhed,  fordi  de  overvejende  har  arbejdet  med  Vertikal- 
prøver og  kun  med  fintmaskede  Net. 

Argulus  er  en  konstant  Beboer  af  vore  større  Søers  pelagiske  Region;  den  synes  særlig  at  være  et  Dyb- 
vandsdyr og  forekommer  ofte  i Horisontalprøver  tagne  med  vidmaskede  Net  i et  Antal  af  10 — 12  Eks.  Jeg 
har  fundet  Eks.  i alle  de  undersøgte  Søer,  dog  hidtil  kun  i Sommerhalvaaret.  Et  af  de  mærkeligste  Træk 
i Ariens  Biologi  er,  at  den  ikke  bærer  sine  Æg,  men  afsætter  dem  paa  Blade,  Sten,  Pæle  etc.;  de  findes 
hele  Forsommeren  og  Sommeren  overordentlig  hyppigt  navnlig  paa  Flydebladenes  Underside. 

Man  har  hidtil,  men  sikkert  med  Urette,  forestillet  sig  Argulus  som  en  ret  stationær  Parasit,  der  vel  har 
Svømmeevne,  men  som  dog  største  Delen  af  sit  Liv  sidder  fasthæftet  til  Værten;  i hele  Sommerhalvaaret 
regnet  fra  April  til  Nov.  indeholdt  Prøverne  meget  ofte  Hanner,  Hunner  eller  Yngel.  Dyret  kan  efter  min 
Opfattelse  nærmest  betragtes  som  en  delvis  fritlevende  Blodsuger,  der  slaar  sig  ned  paa  Fiskene  for  al  suge 
deres  Blod,  men  som,  naar  Sulten  er  stillet,  atter  forlader  disse. 

M.  H.  t.  dette  Dyrs  Biologi  er  vi  meget  ufuldstændigt  og  til  Dels  vistnok  fejl  underrettede. 

ARANEA. 

Hydrachnidæ. 

I større  Søers  pelagiske  Region  er  hidtil  kun  paavist  to  Hydrachnider : Atax  crassipes  O.  F.  M.  og  Curvipes 
rotundus  Kramer;  førstnævnte  blev  i Følge  Piersig  (97 — 00  p.  56)  første  Gang  af  Asper  paavist  som  Plank- 
tonorganisme i Schweizersøerne  og  af  Pavesi  i norditalienske  Søer;  senere  er  den  af  Zacharias  (93  p.  32) 
og  af  Apstein  (96  p.  182)  funden  i holstenske  Søer. 

Curvipes  rotundus  omtales,  saa  vidt  vides,  som  Planktonorganisme  kun  af  Zacharias. 

Her  i Landet  lindes  Atax  crassipes  O.  F.  M.  som  konstant  Beboer  saa  vel  af  vore  Smaasøers  centrale 
Partier  som  endog  ude  i vore  største  Søers  pelagiske  Region.  Den  viser  sig  i April,  synes  at  have  sit  Maks. 
i Juni — Juli  og  forsvinder  igen  i Okt. ; Middelarven,  som  muligvis  tør  henføres  til  denne  Art,  har  jeg  ligeledes 
taget  hele  Sommeren;  medens  Larverne  er  Overfladedyr,  tages  de  voksne  Dyr  næsten  udelukkende  paa 
20 — 30  M.  Horisontalprøver  herfra  indeholder  ofte  c.  25  Eks.;  Arten  er  i størst  Mængde  funden  i Furesø 
og  Esromsø. 

Jeg  bestemte  i sin  Tid  Arten  som  Atax  crassipes;  efter  senere  at  have  lært  Piersigs  Monografi  at  kende 
og  set  hans  Afbildning  af  Atax  figuralis  C.  L.  Koch  (Tab.  IV)  er  jeg  begyndt  at  nære  Tvivl  om,  hvor  vidt 
en  Del  af  mine  Eks.  ikke  snarere  har  hørt  lil  denne  Art. 

Apstein  angiver  for  Pionersøernes  Vedkommende  samme  Periodicitet  som  jeg,  men  formoder  (p.  182), 
at  Æggene  synker  til  Bunds  og  overvintrer  der. 

Som  bekendt  aflægger  A/a.r-Arterne  deres  Æg  i Muslingernes  Kappehule;  for  A.  crassipes'  Vedkommende 
er  Piersig  af  den  Mening,  at  Æglægningen  ikke  foregaar  i Muslinger,  men  derimod  paa  Spongiller. 
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ARTHROI'ODA. 


I Smaasøer  nær  Frederiksborg,  hvor  Alax  crassipes  forekom  i stor  Mængde,  fandt  jeg  i Juli — Aug.  en  Alax- 
Art  i Hundredevis  i de  yderste  Lag  af  store  Spongilla-Khimpcr-,  de  blev  dog  ikke  nærmere  undersøgte,  men 
efter  al  Sandsynlighed  har  jeg  her  haft  Udviklingsstadier  af  Alax  crassipes  for  mig. 

Jeg  tilføjer,  at  en  nærmere  Undersøgelse  af  vore  Søers  pelagiske  Region  utvivlsomt  vil  bringe  adskilligt 
liere  Hydrachner  for  Dagen  end  de  her  nævnte.  Jeg  har  med  det  groveste  Planktonnet  paa  dybt  Vand  i 
de  tleste  af  vore  Søer  paavist  adskillige  Hydrachnider,  som  paa  Grund  af  mit  ringe  Kendskab  til  Gruppen 
ikke  blev  nærmere  bestemte.  Ligeledes  tindes  i Smaasøernes  centrale  Partier,  som  kun  kan  undersøges  fra 
Raad,  en  halvpelagisk  Hydrachnidefauna,  som  sikkert  fortjener  en  nærmere  Undersøgelse. 


KAP.  X. 

MOLLUSCA 


Der  kan  i Søernes  pelagiske  Region  kun  være  Tale  om  at  paavise  Larvestadier  af  tre  Mollusker,'  nemlig 
Dreyssena,  Anodonta  og  Unio. 

Mærkelig  nok  synes  Dreyssena  at  mangle  i alle  vore  større  Søer;  den  er,  saa  vidt  vides,  kun  funden  i 
St.  Jørgenssø  og  de  tilgrænsende  Søer  ved  København.  Selvfølgelig  har  nærværende  Planktonundersøgelse 
ikke  kunnet  paavise  Larvestadiet.  Dette  spiller  en  ikke  ringe  Rolle  i holstenske  og  nordtyske  Søers  pelagiske 
Region  (Apstein  96  p.  182,  og  Zacharias). 

Apstein,  hos  hvem  de  fuldstændigste  Oplysninger  lindes,  angiver,  at  Larven  viser  sig  i April — Maj  o 
forsvinder  af  Planktonet  i Okt. ; Maks.  falder  i Aug. — Sep. ; Æglægningen  finder  Sted  ved  Tp.  5,5°  C.,  men  do 
særlig  ved  højere  Tp.  i Juni;  Æggene  aflægges  i Hobe.  Efter  Svømmetiden  findes  Larverne  hæftede  til  faste 
Genstande,  Undersiden  af  Aakandeblade  etc.  (cfr.  ogsaa  Meisenheimer  99  p.  25  og  den  der  citerede  Littr.). 

Hvad  Glochidium- Larverne  angaar,  har  jeg  ofte  fundet  Skallerne  i Planktonet;  disse  forekommer  ogsaa 
hyppigt  i Gytjerne;  levende  Larver  har  jeg  derimod  aldrig  taget  pelagisk. 
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INTRODUCTION. 

When  the  Freshwater  Biological  Laboratory  began  its 
investigations  in  1897,  verv  little  was  known  regard- 
ing  the  Plankton  of  the  Danish  lakes.  Plankton-inves- 
tigations  had  not  been  regularly  carried  out  in  a single 
lake,  and  it  was  only  through  the  studies  of  the  following 
investigators,  viz.  P.  E.  Muller  on  Cladocera,  Heiberg 
on  Diatoms,  Bergh  on  Peridinea  and  Schmidt  on  Cy- 
anophycea,  that  we  arrived  at  the  knowledge  of  some 
of  the  Plankton  of  our  lakes.  O sten  fe  Id  had,  more- 
over, published  a short  communication  on  the  Plankton 
of  the  Jutland  lakes.  In  1898  I began  a regular  fort- 
nightly  investigation  of  the  Plankton  of  the  Furesø.  It 
was  originally  intended  to  publish  the  results  after  the 
gatherings  in  December  1899  were  brought  to  an  end,  but 
this  was  abandoned  later  on  for  the  following  reasons:  — 
From  1890  to  1900  exhaustive  studies  of  the  Plank- 
ton of  a great  many  of  the  lakes  from  the  plains  of 
Central  Europe  were  published,  and  as  was  to  be  ex- 
pected,  the  Plankton  of  the  Furesø  proved  essentially 
to  agree  with  that  of  the  above-mentioned  lakes.  The 
same  forms  were  met  with  in  the  Furesø  as  in  the 
North  German  lakes;  the  occurrence  of  the  maxima 
and  the  sexual  periods  were  on  the  whole  very  much 
the  same  in  both  cases,  and  as  the  investigations  could 
only  contribute  very  little  towards  the  general  knowledge 
of  the  biology  of  the  organisms,  I did  not  think  it  ne- 
eessary  to  publish  the  results  in  question. 

These  preliminary  studies  were,  however,  of  great 
importance  to  me  personally  as  they  increased  my  know- 
ledge of  Plankton  and  gave  rise  to  some  questions  which 
I felt  compelled  to  solve,  and  which  have  kept  me  busy 
ever  since. 

The  occurrence  of  dead  masses  of  Plankton  in  deep 
water,  was  chiefly  instrumental  in  my  beginning,  and 
temporarily  concluding,  the  investigations  of  Lake-gyljes 
and  other  bottom  deposits  of  our  deeper  lakes  (see 
W.-L.  1901). 

The  observation  of  the  faet  that  a smaller  or  greater 
maximum  almost  always  precedes  the  sexual  period  of 
a Plankton  organism  enabled  me  to  procure  the  species 
when  arrived  at  puberty;  and  in  such  cases  where  one 
of  the  sexes,  the  males,  occurred  only  during  a very 
short  time  of  the  year,  I was  able  to  capture  these  in 
great  quantities  as  a basis  for  a more  thorough  inves- 
tigation, and  this  has  been  more  particularly  of  impor- 
tance for  the  studies  not  yet  published,  of  the  males  of 
the  Rotifers  and  their  propagation  (see  the  preliminary 
note,  W.-L.,  1898). 


The  observations  of  the  temporal  variations  in  the 
Plankton  organisms  led  to  an  unlooked  for  result,  viz. 
that  all  these  variations  take  place  simultaneously,  and 
in  the  same  manner  even  in  quite  different  forms,  and 
that  they  chiefly  consist  in  the  growth  of  the  longitudinal 
axis,  and  in  the  floating  apparatus,  inereasing  in  size  during 
summer,  and  decreasing  towards  winter.  I regarded  this 
remarkable  phenomenon,  which  had  not  previously  been 
clearly  understood,  as  an  adaptation  to  certain  outer 
conditions,  and  presumed  that  one  of  these  must  be  the 
regular  changes  which  take  place  yearly  in  the  weight 
of  the  freshwater  (see  W.-L.,  1900). x) 

At  the  same  time  as  I altogether  abandoned  the 
publication  of  the  above-mentioned  fortnightly  investiga- 
tions of  the  Plankton  of  the  Furesø,  I felt  convinced, 


1)  During  the  tvvo  last  years  a great  many  investigators  have 
busied  themselves  with  these  questions  (Brehm,  1902;  Lau- 
terborn,  1901  and  1903;  Lemmermann,  1900  and  1903; 
Lozeron,  1902;  St  e uer,  1901 ; Sch  roter  and  Vogl  e r,  1901 ; 
Bachmann,  1903;  etc.).  The  faet  pointed  out  by  me,  that 
in  the  case  of  several  of  the  animals,  the  longitudinal  axis 
inereases  during  summer  and  decreases  during  winter,  and 
that  the  formation  of  the  various  structures  (the  formation 
of  spines,  etc.),  which  are  thought  necessary  to  enable  the 
Plankton  organisms  to  float,  are  more  distinetly  visible  in 
the  summer  forms  and  the  summer  individuals,  have  on 
the  whole  been  accepted.  It  also  appears  that  all  investi- 
gators of  Plankton  agree  in  thinking,  that  the  reasons  for 
these  temporal  variations  must  be  sought  for  in  the  outer 
conditions  which,  so  to  sav,  compel  the  organisms  to  vary 
regularly. 

At  the  same  time  as  I brought  forward  my  opinion  that 
the  chief  reason  for  the  variations  must  be  sought  for  in 
the  yearly  changes  in  the  weight  of  the  water  occasioned 
by  the  fluctuations  of  the  temperature,  Chun  (1900,  p.  73) 
arrived  at  the  same  result  through  his  studies  of  the  diffe- 
rent appearances  of  marine  Ceratium  occurring  in  ocean 
currents  of  different  weights.  It  is  now  proved  particularly 
by  Ostwald’s  (1902  and  03a — d)  important  investigations, 
that  the  outer  force,  which  presumably  chiefly  acts  as  a 
remodelling  agency  on  the  organisms,  is  the  viscosity  of  the 
water,  a factor  which  has  hitherto  been  unknown  to  inves- 
tigators of  Plankton.  This  was  first  mentioned  by  Shroter 
and  Vogler  (1901,  p.  202).  1 think,  that  at  about  the  same 
time,  it  was  mentioned  by  Krogh  in  an  address  (Om  hy- 
drostatiske Forhold  i Dyreriget)  delivered  before  the  Biolo- 
gical Society  in  Copenhagen  in  1901.  But  we  learn  from 
the  printed  report  (1901,  p.  16),  that  the  author  regards  it 
as  doubtful  if  the  variations  in  the  weight  and  viscosity  of 
the  water  have  anything  to  do  with  the  variations  in  the 
size  and  form  of  the  Plankton  organisms.  The  honour  of 
having  introduced  the  teaching  of  the  viscosity  of  the  water 
in  Planktonology  — emphasized  it  as  a co-operative  factor 
regarding  the  form  of  the  Plankton  organism,  and  made  the 
knowledge  of  it  universally  known  — is  due  to  Ostwald.  In 
the  second  part  of  this  work,  which  will  chiefly  deal  with 
temporal  variations,  the  literature  mentioned  liere  will  be 
more  fully  treated. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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Ihat  il  the  l’lankton-investigations,  which  were  to  be 
started  afler  the  Freshwater  Biological  Laboratory  bad 
been  established,  were  to  be  of  any  essential  use  in 
inerensing  tbe  knowledgc  of  the  lreshwater  Plankton, 
new  ways  and  means  ouglit  to  be  employed,  and  new 
objccts  held  in  view. 

Latterly,  tliere  bas  been  publisbed  yearly,  accounts 
of  tbe  investigations  of  tbe  Plankton  of  the  separate 
lakes,  tbese  investigations  show  which  species  occur  in 
the  lake  in  question,  and  the  time  for  the  occurrenee 
of  tbe  maxima  and  minima.  These  numerous  investiga- 
tions lead  us  to  the  important  result  that  a great  part 
of  the  Plankton  organisms  are  common  to  these  lakes, 
and  that  a very  small  number  only  occur  sporadically, 
also  il  appears  tbat  tbe  maxima  and  minima  of  tbe 
greater  part  of  tbe  organisms  occur  fairly  simultaneously 
in  all  tbese  lakes;  a great  many  cases  are  known,  how- 
ever,  in  which  the  occurrenee  of  the  maxima  and  mi- 
nima of  tbe  single  organisms  in  certain  lakes  diller 
completely  from  that  which,  according  to  tbe  investiga- 
tions carried  out  in  otlier  places,  should  be  regarded 
as  Ihe  normal  one. 

In  tbe  long  run,  il  will  not  be  worth  while  to  carry 
on  tbese  kinds  of  investigations;  it  has  been  sufficiently 
proved,  that  the  Anabæna  do  not  develope  in  December 
and  Notholca  striala  in  .luly.  Investigations  of  this  nature 
are  now  only  justifiable  when  made  either  in  very  large 
lakes  or  in  lakes  under  extreme  natural  condilions  (very 
low  or  very  high  temperature,  etc.).  So  many  of  the 
investigations  have  been  carried  out  in  the  generali}7 
small,  rather  low-lying,  and  fairly  similar  lakes  of  the 
extensive  plains  of  Central  Europe,  that  further  researches, 
as  regards  this  district,  must  doubtless  be  considered 
as  superlluous. 

Of  course  the  Plankton-researches,  based  on  the  in- 
vestigations of  a single  lake,  often  aim  at  something 
more,  than  just  giving  a dry  list  of  the  organisms,  and 
the  fixing  of  the  maxima  and  minima,  attempts  are 
made  to  prove,  why  these  occur  at  the  time  in  question. 
Through  these  investigations  one  has  just  heen  able  to 
touch  a department  which  will  now  be  the  next  and 
mueh  more  difficult  step  in  the  history  of  Plankton- 
investigations,  viz.  the  understanding  of  the  structure 
of  the  Plankton  organisms,  their  life  phenomena  and 
the  pointing  out  of  their  dependency  on  outer  factors; 
in  faet  the  oeeological  study.  Though  the  Plankton- 
investigations  have  eontributed  a good  deal  towards  this 
department,  only  very  few  real  facts  can  be  recorded; 
in  the  greater  number  of  cases  the  standpoint  of  nume- 
rous vague  hypotheses  have  not  been  abandoned.  The 
most  certain  and  remarkable  result  arrived  at  through 
these  studies  is  without  doubt  the  faet  that  a great  many 
Plankton  organisms  in  proportion  as  the  temperature  of 
the  water  rises,  enlarge  their  longitudinal  axis  and  their 
floating  apparatus.  — It  has  been  argued  that  autlientic 
knowledge  of  the  influenee  of  the  outer  factors  on  the 
life-phenomena  of  the  organisms  can  only  be  gained 
through  laboratory  studies,  because  only  in  the  labora- 
tory  is  it  possible  to  eliminate  all  the  otlier  factors  and 
work  exelusively  witli  the  single  factor,  while  in  nature 
one  must  always  work  with  a whole  series  of  mutually 
combined  factors. 

I cannot  acknowledge  this  argument  to  be  absolutelv 
justifiable. 


It  is  always  a doubtful  matter  to  base  the  studies 
of  the  mode  of  life  and  normal  funetions  of  an  orga- 
nism,  on  individuals  in  captivity,  i.  e.  on  such,  living 
in  eircumstane.es,  which,  however  favourable  they  may 
be  thoughl  lo  be,  according  to  our  opinion,  unquestion- 
ably  diller  more  or  less  in  every  main  point  from  those 
under  which  the  organs  of  the  organism  work  in  normal 
condilions.  Ile,  who  has  made  it  a rule,  as  far  as  pos- 
sible, to  plan  and  carry  out  his  investigations  in  nature, 
has  great  difficulty  in  appreeiating  the  above  method  of 
work  as  also  in  understanding  the  obvious  want  of  delicacy 
towards  the  object,  which  characterizes  a great  many 
laboratory- investigations,  and  results  in  a peculiarlv 
coarse  and  mechanical  interpretation  of  the  living  or- 
ganism. 

In  reference  to  all  experimental  laboratory-investiga- 
tions  as  regards  the  mode  of  life  of  the  organisms  and 
the  funetion  of  their  organs,  one  is  justilied  in  demand- 
ing  that  the  laboratory  study,  as  far  as  possible  should 
be  combined  with  studies  in  nature,  and  that  the  inves- 
tigations ought  not  only  to  be  based  on  the  thoughts 
and  ideas  bred  between  the  four  walls  of  the  study,  but 
also  on  observations  made  in  nature  itself.  Laboratory- 
investigations  with  reference  to  the  biology  of  animals, 
very  often  give  one  the  impression  of  being  somewhat 
accidental,  both  in  regard  to  their  plan  and  their  results. 
The  reason  for  this  must  probably  be  sought  for  in  the 
faet  that  the  observer  unconsciously  works  with  the  in- 
dividual  as  an  isolated  element.  He  has  great  difficulty 
in  maintaining  a clear  perception  of  the  organism  as  a 
link  of  a whole,  transformed,  and  influenced  by  the 
circumstances  under  which  it  lives,  and  in  turn  exer- 
cising  a similar  influenee  on  its  surroundings. 

He  only,  who  knows  the  locality  where  the  organism 
in  question  lives,  and  who  has  tried  to  make  himself 
familiar  with  its  mode  of  life,  will  be  able  to  form  a 
plan  for  its  further  investigation  in  the  laboratory,  so 
that  the  results,  arrived  at,  may  be  true  to  nature. 

Laboratory  studies  can  at  any  rate  lead  to  results, 
which  dazzle  by  a seeminglv  far  greater  accuracy  than 
that  which  is,  as  a rule,  possible  to  attain  through 
studies  in  nature.  It  must,  however,  be  borne  in  mind, 
that  these  so-called  accurate  results  are  arrived  at  by 
methods  of  research,  which  have  their  strength  especi- 
ally  in  their  one-sidedness,  but  on  account  of  this,  they 
have  also  bidden  in  them  all  the  sources  of  erroneous 
inferences,  which  necessarily  arise  from  all  one-sided 
researches.  We  may  therefore  be  justilied  in  doubting 
how  far  this  accuracy  in  many  cases  is  anything  more 
than  an  illusion,  and  whether  the  results  arrived  at  in 
nature,  with  due  consideration  to  its  endless  and  mani- 
fold qualities,  have  not  on  the  whole,  as  great  a scientific 
value,  even  if  the  results  in  question  appear  in  a more 
unostentatious,  and  less  dazzling  form. 

In  our  own  day  when  the  perfeetly  carried  out 
laboratory  technics,  and  the  excellent  means  of  commu- 
nication  which  permit  the  sending  of  animals  from 
distant  countries,  as  well  as  the  studies  of  these  in 
latitudes  quite  different  from  those  in  which  the  animals 
live,  induee,  in  a mueh  higher  d'egree  than  formerly, 
the  naturalist  to  carry  on  his  investigations  within  doors, 
it  is  necessary  to  emphasize  the  importance  of  studying 
the  organisms  specially  in  their  home;  to  study  nature 
in  nature  itself. 
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Tlie  same  person  rarely  conibines  the  different  qua- 
lilies  which  characterize  llie  careful  student  of  nature, 
and  the  elever  laboratory  experimentalist.  As  regards 
myself  I am  quite  aware  of  my  sborteomings  as  expe- 
rimentalist and  have  always  felt  tbat  my  province  lies 
particularly  in  nature. 

Even  if  the  ways,  which  I must  follow  consequent 
to  my  talents  and  training,  very  rarely  give  the  so-called 
»strietly  scientific«  proofs  of  my  interpretation  of  the 
norms  and  variations  in  the  structure  and  li  fe  of  the 
Plankton  organisms,  I nevertlieless  hope,  that  they  may 
give  rise  to  questions,  which  have  not  previously  been 
discussed,  and  that  these  investigations  may  contain 
matters  for  studies  which  others,  possessing  otlier  powers 
and  talents,  may  he  ahle  to  investigate  further. 

If  studies  in  nature  are  to  be  of  any  use  in  going 
beyond  the  present  standpoint  as  regards  the  Plankton- 
investigations,  at  which  standpoint  they  have  doubtless 
remained  an  unnecessary  length  of  time,  and  in  giving 
the  next  stage  in  the  development  a requisite  scientific 
basis,  then  it  will  be  necessary  to  base  the  Plankton 
studies  on  material  which  allow  comparisons.  The  ma- 
terial  must  he  collected  from  a large  number  of  lakes; 
it  must  be  eollected  si  mu  1 t a neously  and  on  exaetly 
the  same  principles;  moreover,  the  material  collected 
should,  as  far  as  possible,  he  examined  by  one  and 
the  same  person  so  that  the  leading  views  be  not 
disturbed;  then  only  will  it  be  possible  to  penetrate 
deeper  into  the  life  phenomena  of  the  Plankton  orga- 
nisms, and  tlieir  dependency  on  outer  factors  will  be 
then  explained. 

Consequently,  when  the  regular  Plankton-investigations 
in  the  Danish  lakes  were  set  on  foot,  starting  from  the 
above-mentioned  principles,  I chose  a different  method 
from  my  predecessors  and  began  investigations  not  in  a 
single  lake,  but  simultaneously  in  a large  number  of  them. 

According  to  the  nature  of  the  matter,  the  investiga- 
tions had  at  once  to  be  separate,  on  the  one  band, 
researches  regarding  the  Plankton  organisms,  and  on 
the  other,  a more  detailed  study  of  the  oecological 
factors.  In  order  to  arrive  at  a satisfactory  result  as 
regards  the  latter  studies,  it  was,  however,  necessarj' 
that  I should  have  some  help  as  regards  the  physical- 
chemical  investigations,  as  the  latter  are  as  yet  quite 
wanting  in  our  lakes.  But  not  being  able  to  obtain 
them,  I was  obliged  after  all  to  rest  satisfied  with  the 
incomplete  investigations  of  the  depth,  and  the  bottom 
deposits  of  the  lakes,  which  I had  been  able  to  procure 
through  my  above-mentioned  investigations,  and  the 
data  I could  gather  on  my  journeys  as  regards  the  tem- 
perature, the  outlets  and  affluents  of  the  lakes;  their 
freezing;  the  transparency  of  the  water;  the  vegetation 
helts  and  their  nature.  — Whilst  carrying  on  the  inve- 
stigations I have  felt  it  a great  drawback  not  to  have 
any  physical-chemical  researches  of  the  water  of  the 
lakes  at  my  command,  but  on  this  point  I met  with 
difficulties  which  I could  not  overcome. 

What  further  confirmed  my  views  as  to  the  correet- 
ness  of  simultaneously  setting  on  foot  an  investigation 
of  several  lakes,  was  the  faet,  that  provided  the  lakes  in 
question  were  in  many  difierent  districts  of  the  country, 


I should  he  ahle  to  give  at  once  a total  idea  of  the 
Plankton  of  the  Danish  lakes. 

In  Oetober  1898  and  in  Maj  1899  three  journeys 
were  made,  eacli  lasting  about  a fortnight,  during  which 
the  greater  part  of  the  larger  lakes  of  the  country  were 
visited.  My  intention  was,  on  the  one  hånd,  to  gain  a 
preliminary  knowledge  of  the  Danish  lakes  without 
which  it  would  not  he  possible  to  decide  which  lakes 
should  he  included  in  the  main  investigations,  and  on 
the  other  hånd,  to  establish  a connection  with  fisher- 
men, who  were  fit  for,  and  willing  to  help  in,  collecting 
samples. 

On  these  journeys  I came  to  the  conclusion  that  it 
would  be  possible  to  carry  through  a monthly  investi- 
gation of  the  Zealand  lakes:  — Furesø,  Esromsø,  So- 
rø sø  and  Tjustrupsø,  and  5 Jutland  lakes,  viz. : 
Viborgsø,  Haldsø,  Ska  n derborgsø,  Mossø  and 
Julsø.  I had  been  hoping  to  include  also  Raabjerg- 
milesøerne,  Madumsø  in  the  norlh  of  Jutland  and  Tuelsø 
near  Sorø,  hut  with  regard  to  these  lakes  I met  with 
practical  difficulties  which  proved  insurmountable.  Ac- 
cording to  my  plan  the  4 Zealand  lakes  were  always  to 
be  investigated  by  me  personally;  the  Plankton  samples 
from  the  5 Jutland  lakes  were,  on  the  other  hånd,  to 
be  collected  by  fishermen  living  there,  but  I intended 
as  often  as  possible  to  collect  some  samples  myself,  in 
the  first  place,  in  order  to  study  the  Plankton  of  these 
lakes  in  its  living  condition,  and  secondly  to  control 
the  collectings.  The  investigations  began  Dec.  1900  and 
were  to  have  been  concluded  Dec.  1901.  In  Dec.  1901 
we  possessed  the  result  of  a regular  fortnightly  or  three 
weeks  investigation  of  Furesø,  and  a regular  monthly 
investigation  of  the  three  other  Zealand  lakes.  But 
samples  were  not  collected  during  the  months  the  lakes 
were  frozen. 

With  regard  to  the  Jutland  lakes  the  result  arrived 
at  was  not  satisfactory,  as  samples  were  wanting  from, 
e.  g.  Mossø.  From  Skanderborgsø  and  Haldsø  samples 
were  wanting  from  June  and  July;  all  the  May  and 
August  samples  were  collected  by  me.  Not  until  my 
journey  in  August  did  the  fairly  large  apparatus  work 
satisfactorily,  and  as  I was  now  certain  of  being  able 
to  carry  through  the  investigations,  I made  up  my  mind 
in  Dec.  1901  to  continue  them  till  Aug.  1902,  so  that 
besides  a considerable  number  of  samples  from  Dec.  1900 
to  Aug.  1901,  I might  have  a complete  series  from  all 
the  lakes  from  Aug.  1901  to  Aug.  1902. 

To  begin  with,  the  investigations  presented  great 
systematic  difficulties.  There  is  no  douht  that  Plankton 
investigators  have  taken  the  systematic  side  of  the  in- 
vestigations too  easily,  hut  the  great  heterogeneousness 
of  the  material  excuses  this  negleet.  In  regard  to  the 
European  Diaptomus  species,  the  Hyalodaphnia  and  the 
Bosmina,  I must,  however,  eonsider  all  records  of 
maxima  and  sexual  periods  and  of  other  biological  con- 
ditions  given  by  the  different  Plankton  investigators  to 
be  almost  worthless,  excepting,  Burckhardt,  Ste  ud- 
ånd in  part  S el  i go;  in  most  of  the  cases  it  is  espeeially 
the  absence  of  figures  and  descriptions,  which  make  it 
utterly  impossible  to  decide  which  species  the  investi- 
gators have  had  for  examination. 

With  regard  to  the  determination  of  the  species, 
Plankton  investigators  have  chosen  one  of  two  different 
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mcthods;  sonu*  have  separated  a considerahlc  number 
of  species,  with  thc  result,  that  in  tlie  succession  of 
years  thc  number  of  describcd  freshwater-mieroorganisms 
have  greatly  increased.  So  long  as  nothing  was  known 
regarding  the  considerahlc  local  and  temporal  variations 
in  thc  Plankton  organisms  Ibis  manner  of  proceeding 
would  be  justifiable,  but  the  faet  cannot  be  suppressed 
that  il  has  doubtless  exercised  an  injurious  influence 
on  Plankton  studies.  Now-a-days  when  it  is  well-known 
that  temporal  as  well  as  local  variations  in  regard  to 
various  Plankton  organisms  are,  so  speaking,  conditio 
sine  (/iin  non  of  their  occurrence  in  the  pelagic  region, 
it  is,  at  least  to  my  thinking,  a very  grave  scientific 
error  to  keep  on  eneumbering  science  with  no  end  of 
worthless  specilic  names  and  by  creating  new  species, 
which  are  often  hadly  describcd  and  very  frequently 
not  figured  al  all.  Hut  in  spite  of  strong  protests  from 
various  sides  this  utterly  unscientifie  creation  of  species 
is  continued  within  certain  Plankton  genera  ( Dinobryum , 
Pediaslrum,  etc.). 

Other  investigators  went  lo  the  other  extreme  and 
united  — perhaps  somewhat  voluntarily  — too  many 
species  together.  1 myself  must  be  classed  among  the 
latter;  my  own  investigations  of  temporal  variations  have 
possibly  carried  rac  too  far  in  regard  to  this  point. 

In  my  present  main  work  I have  tried  to  steer 
between  the  two  extreme  points,  but  I am  aware  that 
according  to  my  view  of  nature,  I have  come  nearer 
to  the  latter  than  to  the  former.  As  I was  afraid  that 
I should  not  bc  able,  within  a certain  time,  to  attain 
to  a thorough  knowledge  of  the  Phyto-plankton,  I begged 
a young  botanist,  Mr.  E.  Larsen,  to  join  with  me  in  the 
determination  of  it.  And  to  make  the  records  as  to 
the  frequency  as  reliable  as  possible  I asked  him  also 
to  mention  the  latter  in  regard  to  the  Phyto-plankton. 
We  have,  therefore,  with  regard  to  the  Phyto-plankton 
worked  out  separately  our  records  as  to  the  frequency 
occurring  in  every  single  sample,  and  have  consulted 
afterwards  and  re-examined  the  doubtful  cases. 

The  species  occurring  in  the  Phyto-plankton  have 
been  defined  by  him  in  all  the  difficult  cases,  in  a few 
others  ( Polycyslis ) the  determination  is  due  to  a co- 
operation  between  us.  We  have  to  thank  Mr.  Larsen 
for  the  faet  that  so  many  of  the  small  Chlorophyceæ 
have  been  recorded.  The  notes  on  the  origin  of  the 
globular  bodies  of  the  Gloiotrichia  have  been  worked 
out  by  us  jointlv.  I tender  Mr.  Larsen  my  hearty  thanks 
for  the  help  he  has  so  kindly  given  me.  Whenever  I 
write  »we«  in  the  part  on  the  Phyto-plankton  it  indi- 
cates  Mr.  Larsen  and  myself. 

The  literature  used,  is  that  published  up  to  Feb. 
1902,  that  which  has  come  out  subsequentlv  is  men- 
tioned  in  the  list  of  works,  but  has  generally  not  been 
used  in  the  preparation  of  the  present  paper.  I have 
tried  to  collect  all  such  papers,  which  could  help  to 
throw  light  on  the  geographical  distribution  of  the 
species;  their  maxima  and  minima;  and  their  sexual 
periods.  So  far  notes  have  existed  on  special  biological 
investigations  of  the  forms  liere  mentioned,  these  notes 
have  been  utilised,  but  many  of  them,  I am  very  mueh 
afraid,  have  been  overlooked.  To  avoid  making  the  list 
of  works  too  long  I have  not  included  such  papers 
which  most  properly  ought  to  be  regarded  as  prelimi- 
nary  studies  to  the  main  works  to  be  published  sub- 


sequenlly.  Some  works  are  included  out  of  regard  to 
the  fortheoming  part.  In  the  present  paper  l have 
endeavoured  to  mention  all  the  freshwater  Plankton  or- 
ganisms recorded  from  Europe;  the  species  which  have 
not  been  observed  in  Denmark  are  mentioned  in  the 
descriptions  touching  on  the  genus  or  the  family. 

As  the  knowledge  of  the  relation  between  the  Plank- 
ton of  the  sea  and  of  that  of  freshwater,  appears  on 
the  whole,  to  be  slight,  and  as  I regard  some  knowledge 
of  marine  Plankton  to  be  of  great  importance  for  the 
study  of  freshwater  Plankton,  I have  in  regard  to  each 
order,  mentioned  the  part  played  by  its  respective  re- 
presentatives, both  in  the  sea  and  in  the  freshwater. 

Together  with  the  investigations  published  in  the 
present  paper,  studies  over  the  temporal  variations  of 
the  Plankton  organisms  were  designed  and  carried  out. 
It  was  originally  intended  to  publish  these  investigations 
together  with  those  published  liere,  but  chiefly  on  prac- 
tical grounds,  I have  kept  back  the  observations  on  the 
temporal  variations,  to  publish  them  in  a later  volume. 

As  I did  nol  think  it  right  to  publish  the  finishing 
and  summing  up  chapters  of  the  book  before  an  account 
of  the  variation-statistic  investigations  had  come  out,  I 
have  put  off  the  publication  of  them  till  the  above 
studies  have  been  issued. 

The  present  paper  contains  chiefly  an  account  of 
the  systematic  investigations  of  the  Plankton  of  the 
Danish  lakes  with  statements  of  their  maxima,  minima; 
sexual  period;  and  geographical  distribution  of  the  single 
Plankton  organisms;  in  the  general  remarks  given  under 
each  order,  the  chief  points  for  the  understanding  of  the 
similiarities  and  dissimiliarities  in  the  occurrence  of  each 
species  in  the  different  lakes  have  been  given. 

I desire  to  express  m}r  respeetful  thanks  to  the  Di- 
rectors of  the  Carlsbergfond  for  their  ha  ving  gene- 
rously supplied  the  necessary  funds  for  the  publication 
of  the  present  work,  and  to  acknowledge  my  deep 
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CHAPTER  I 

contains  a topographical  description  of  the  district  exa- 
mined  and  gives  an  account  of  the  size  and  depths  of 
the  lakes,  their  elevation  above  sea  level,  their  outlets 
and  aflluents.  I have  not  given  a résumé  of  this  chapter, 
as  I think  that  even  those,  who  do  not  know  Danish  will 
have  no  difficulty  in  understanding  it,  besides  I beg  to 
refer  to  the  accompanying  maps.  Before  the  exploration 
of  the  above-mentioned  nine  lakes  went  in  1898  an  fort- 
niglity  exploration  of  the  eleven  ponds  mentioned  on 
p.  12—15.  
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CHAPTER  II. 

THE  METHOD  OF  RESEARCH. 
PLANKTON  METHODIC. 

The  objects  I have  had  in  view  with  the  investigations 
published  in  the  present  paper,  do  not  exaclly  answer 
to  those  which  are  generally  aimed  at  by  Plankton- 
investigations.  Consequently,  I have  been  obliged  also  to 
use  other  methods  of  research  than  those  generally  used, 
and  accommodated  the  Plankton-methodic  used  by  me  to 
the  objects  which  doubtlessly  ought  to  be  carried  out 
first  in  a country  where  that  kind  of  investigations  has 
hitherto  never  been  made. 

If  a Plankton-investigation  be  started  simultaneously 
in  9 difl'erent  lakes  situated  in  utterly  different  parts  of 
the  country  it  is  clear  that  one  must  have  others  to 
help  to  collect  the  samples.  Further,  if  one  attaches 
importance  to  the  faet  that  the  samples  from  these  9 
lakes  must  be  collected  simultaneously,  one  cannot  take 
the  weather  into  consideration,  but  must  insist  on  the 
samples  being  collected  even  if  it  be  biowing  a storm. 
As  we  have  chiefly  only  small  open  rowing  boats  on 
our  lakes,  all  experts  will  understand,  that  I was  obliged 
to  abandon  the  thoughts  of  taking  vertical  samples,  and 
base  the  investigations  mainly  on  horizontal  samples 
taken  with  qualitative  Plankton  nets.  Anybody,  who  has 
tried  to  take  vertical  samples  from  small  open  boats  in 
stormy  weather,  will  know  that  in  the  majority  of  cases 
it  is  impossible  to  take  them  accurately;  under  these 
circumstances  it  would,  to  my  thinking,  be  quite  con- 
demnable  to  ascribe  scientific  importance  to  vertical 
samples  taken  by  persons,  who  have  had  no  scientific 
training  and  who  have  no  idea  of  scientific  accuracy.  — 
In  order  to  obtain  as  good  horizontal  samples  as  pos- 
sible,  I proceeded  as  follows:  — To  begin  with  only 
»Mullergaze«  Nr.  19  and  20  were  used.  But  it  was 
soon  proved  that  this  caught  too  few  Crustacea,  and  I 
therefore  experimented  with  nets  of  various  fineness, 
and  finally  settled  on  »Miillergaze«  Nr.  20,  Griesgauze 
Nr.  60,  Griesgauze  Nr.  40,  Griesgauze  Nr.  24,  and  con- 
structed  four  nets  out  of  these.  »Miillergaze«  Nr.  20 
caught  all  the  Phyto-plankton;  Griesgauze  Nr.  60  did 
not  take  Phyto-plankton,  but  chiefly  Diaptomus,  Bosmina, 
Chydorus,  Cyclops  oithonoides  and  the  greater  part  of  the 
Rotifers,  especially  Asplanchna ; Nr.  40  was  not  well 
suited  to  catch  all  these  organisms,  but  took  Daphnia, 
Hyalodaphnia,  Diaptomus  (partly)  and  Cyclops  streuuus. 
Griesgauze  Nr.  24  was  again  not  well  suited  to  catch 
all  these  forms,  but  was  quite  able  to  retain  Leptodora, 
Bytholrephes,  Argulus,  Caligus  lacustris,  Hydrachna  and 
Corethra.  As  it  was  further  proved  that  the  Plankton 
at  the  bottom,  and  that  at  the  surface  differed  in  qua- 
lity,  each  of  these  four  nets  were  first  dragged  along 
the  surface  and  then  along  the  bottom,  and  as  it  very 
soon  became  evident  to  me  that  in  regard  to  many  of 
the  Plankton  forms  it  was  mueh  easier  to  work  with 
those  preserved  in  Formol  than  those  preserved  in  spirit, 
I used  both  preserving  fluids. 

As  is  well  known,  forms  exist  which  can  hardly  be 
preserved.  Therefore,  on  my  own  journeys,  I always 
carried  a microscope  with  me,  and  I had  living  material 
sent  to  me  from  the  Jutland  lakes;  the  Plankton  from 
a very  large  number  of  samples  have,  consequently, 
been  examined  in  a living  state,  and  all  the  Planktons 


from  the  4 Zealand  lakes  only  a few  hours  after  tliey 
had  been  collected.  If  all  the  4 above-mentioned  nets 
were  dragged  both  along  the  surface,  and  along  the 
bottom,  and  the  material  collected  preserved,  partly  in 
spirit,  and  partly  in  Formol,  the  result  would  be  that 
each  sample  would  comprise  16  glasscs,  besides  the 
vertical  sample  taken  by  net  Nr.  20.  As  this  would 
make  too  many  glasses,  1 simplified  matters  after  careful 
consideration  as  follows:  — 


Horizontal 

samples 


Glass  1.  »Miillergaze  Nr.  20  surface  1 

— 2.  — — at  the  bottom) 

— 3.  Bosmina  net surface 

, — 4.  — — at  the  bottom 

5.  Hyalodaphnia  net . i surface  and 
at  the  hottom 

— 6.  Leptodora  net surface  and 

at  the  bottom 

— 7.  Vertical  sample  Nr.  20 


Formol. 


spirit. 


Formol. 


The  reduction  of  the  number  of  the  glasses  was  made 
on  the  basis  of  the  faet  that  all  the  coarser  nets  caught 
only  Crustacea,  which  are  unquestionably  best  preserved 
in  spirit.  The  samples  5 and  6 were  taken  by  the  net 
being  lowered  down  to  some  few  metres  from  the  bot- 
tom, and  then  dragged  parallel  to  it,  then  it  was  drawn 
horizontally  along  an  intermediate  body  of  water;  and 
finally  along  the  surface.  The  total  number  of  glasses 
containing  Plankton  samples  amount  to  872. 


It  became,  moreover,  very  soon  clear,  that  if  the 
material  were  to  be  collected  simultaneously  from  9 dif- 
ferent lakes,  as  originally  intended,  and  I myself  were 
to  gather  the  Plankton  from  4 of  them,  it  would  be 
impossible  to  collect  the  material  every  fortnight;  the 
material  has  therefore  been  collected  only  every  inonth ; 
this  was  not  of  mueh  importance  as  regards  the  winter 
half-year,  but  it  has  proved  unfortunate  as  regards  the 
summer  half-year;  there  is,  however,  one  fortnightly 
gathering  from  Furesø,  also  samples  have  been  collected 
weekly,  for  a longer  period,  from  several  lakes  during 
the  summer  half-year.  The  faet  that  the  material  was 
gathered  simultaneously  from  so  many  different  localities 
made  up  for  the  investigations  having  been  carried  out 
only  monthly. 

In  spite  of  the  deficiencies  of  the  material  which  I 
have  not  been  able  to  remedy,  I hope  that  an  investi- 
gation  of  it  will  give,  if  not  a complete  picture,  yet  a 
fairly  satisfactory  outline  of  the  Plankton  of  the  9 lakes 
in  question.  It  is,  further,  my  hope  that  the  investigation 
has  given  us  a fairly  good  knowledge,  as  to  which  Plank- 
ton organisms  occur  in  our  lakes  and  the  time  for  their 
occurrence,  I hope  also  that  the  present  work  will  make 
it  clear  that  it  has  given  us  some  information  regarding 
the  factors,  that  play  a prominent  part  in  the  occur- 
rence of  the  great  maxima,  and  in  the  following  part  I 
trust  to  show  that  the  material  will  be  useful  for  the 
study  of  temporal  variations. 

It  may  be  presumed  that  material  which  had  only 
been  collected  horizontallj'  from  bodies  of  water,  the 
extent  of  which  was  quite  unknown,  would  be  utterly 
useless  for  quantitative  studies  of  any  kind  whatever. 
According  to  the  general  opinion  vertical  samples,  taken 
by  the  help  of  quantitative  nets  are  deemed  needful  for 
studies  of  this  kind.  I willingly  admit,  that  in  the  case 
of  several  — but  hardly  all  — organisms  the  results 
arrived  at  by  means  of  the  latter  method,  are  more 
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accuratc  lliaii  those  which  I have  foeen  st ble  to  produce, 
l)iit  on  the  other  hånd,  mine  can  hardly  be  regarded 
as  quite  objectionable.  The  frequency  of  oecurrence  given 
in  my  Plankton  tables  lias  been  based  on  the  following 
eonsiderations : 

I take  for  granted,  that  having  obtained  from  the 
pelagie  region  of  a lake  at  least  4,  oftener  6 — 7 samples 
of  Plankton,  taken  in  different  lavers  of  water,  with  the 
help  of  a net,  the  meshes  of  which,  are  adapted  to 
the  size  of  the  ehief  Plankton  organisms,  tlicn  by  far  the 
greater  part  of  llic  Plankton  organisms  which  at  that 
particular  moment  occur  in  the  pelagie  region  of  the 
lake  must  be  represented  in  tbese  samples. 

Further,  each  sample  unquestionably  contained  cer- 
tain  forms  — very  often  only  a single  one  — which 
could  be  distinguished  at  a glancc  and  which  made  up 
the  main  part  of  the  Plankton;  moreover,  individuals 
alvvays  occurred  which  were  extremely  rare  and  were 
only  met  with  singly;  now,  I am  cpiitc  convinced  that 
the  former  constituted  the  main  part  of  the  Plankton 
of  the  lake,  while  the  latter  played  a very  minor  part. 

Thore  was  no  difiiculty  in  distinguishing  the  common 
forms  from  those  which  occurred  only  in  several  spe- 
eimens,  but  which  notwithstanding,  must  be  regarded 
as  rare,  but  there  was  some  difficulty  in  classifying 
those  forms  which  could  neither  be  regarded  as  rare 
nor  as  common. 

The  frcquency  of  the  species  is  indicated  as  custo- 
mary  in  investigations  of  marine  Plankton:  — ccc  (domi- 
nant), cc  (very  common),  c (common),  -f-  (neither  rare 
nor  common),  r (rare),  /•/■  (solitary).  The  degree  of  fre- 
quency  was  noted  separately  for  each  of  the  glasses 
belonging  to  the  same  sample;  then  the  lists  of  all  the 
1 — 7 glasses  were  worked  up,  which  gave  the  scale  of 
l'requency  for  each  sample  mentioned  in  this  paper. 

On  applying  the  graphical  method  to  illustrate  the 
frequency  of  a species  in  a lake  at  different  times,  the 
curves  worked  out  according  to  the  above-mentioned 
degree  of  frequency  will  on  the  whole  be  accurate.  It 
is  proved  that  the  vertex  in  the  curve  of  each  species 
occurs  simultaneously  in  all  the  lakes  examined;  at  the 
point  of  time,  when  the  curve  of  a species  shows  a 
vertex  in  one  lake  it  very  seldom  shows  a dale  (fail)  in 
another.  In  other  words  the  investigations  prove  that 
the  maxima  and  minima  of  the  single  species  occur 
somewhat  simultaneously  in  all  the  lakes  examined;  and 
it  is  further  proved  that  the  point  of  time  when  the 
maxima  and  minima  occur  in  Denmark  coincides  exaetly 
with  the  maxima  and  minima  of  other  countries,  where 
they  have  been  demonstrated  by  investigators  who  have 
applied  far  more  complicated  methods. 

I think  it  must  be  obvious  that  the  similiarity  with 
regard  to  the  oecurrence  of  the  maxima  and  minima  is 
the  greatest  security  for  the  records  as  to  the  frequency 
answering  fairly  well  to  the  real  conditions. 

In  a single  case  only,  the  method  applied  liere  evi- 
dently does  not  answer  its  purpose  — it  does  not  even 
give  an  approximately  correct  record  of  the  frequency  of 
sucli  forms  which  are  of  almost  equal  frequency  during 
the  whole  year  and  the  curves  of  which  consequently 
never  show  any  marked  maxima  or  minima,  excepting 
all  the  forms  which  only  occur  singly  in  the  Plankton, 
this  is,  liowever,  the  case  with  one  genus  only,  viz.  Diap- 
tomus.  Species  belonging  to  this  genus  occur  abundantly 


all  the  year  round  in  the  Plankton  and  only  rarely 
have  I had  an  impression  of  their  having  a more  definite 
maxima  and  minima.  I have  therefore,  almost  every- 
where,  chosen  lo  put  a cc  after  the  names  of  tliese 
forms. 

In  many  cases  the  great  faith  put  in  the  usefulness 
of  the  vertical  samples  has  had  a decidedly  injurious 
influence  on  Plankton-investigations  and  hampered  us  in 
gaining  knowledgc  of  the  biology  of  such  important 
Plankton  groups  as  Copcpoda  and  Cladocera.  For  certain 
special  objects  such  as  the  vertical  distribution  of  the 
Plankton  organisms,  vertical  samples  are  of  course  in- 
dispensable,  even  with  our  present  imperfeet  methods, 
but  one  must  not  be  blind  to  the  faet,  that  numerous 
other  problems  especially  such  regarding  propagation, 
are  solved  mueh  more  easily  and  better,  by  the  help 
of  horizontal  samples.  I am,  moreover,  inelined  to  join 
others  in  believing,  that  even  if  in  the  future  a method 
be  found,  by  means  of  which  all  the  individuals  in  a 
body  of  water,  thoroughly  lished,  be  caught  and  counted, 
the  result  arrived  at  through  the  counting,  will  not 
compensate  for  the  energy  and  time  spent  in  attaining 
the  result. 

It  is  clear  at  any  rate  that  even  if  the  numbers  can 
be  recorded  with  accuracy  at  the  present  time,  one 
would  not  be  able  to  utilize  them  at  all.  It  is  always 
a questionable  advantage  to  enforce  results,  the  accuracy 
of  which  is  greater  than  is  required  at  the  present  time. 
The  knowledge  thus  attained  is  useless  at  the  present 
standpoint  of  science,  and  whether  it  will  prove  useful 
in  the  future  is  very  questionable,  because  the  views 
on  which  the  investigations  have  been  based  at  the 
present  time,  need  not  be  those  of  the  future,  and  in 
so  case  the  results  arrived  at  now  can  in  most  instances 
hardly  be  of  use  in  the  future,  and  then  the  extreme 
accuracy  will  only  result  in  a waste  of  time  and  energy, 
which  might  otherwise  have  proved  useful  in  other 
departments  of  science. 

On  working  with  the  records  of  frequency  given  by 
other  authors  the  impression  was  often  conveyed  to  me, 
that  the  above-mentioned  marks  had  not  the  same  value 
with  the  different  authors;  the  nature  of  the  case  leading 
to  an  individual  interpretation  of  this  point. 

To  give  other  investigators  a somewhat  reliable  idea 
of  what  I understand  by  the  records  of  frequency  given 
in  this  paper,  I microphotographed  the  samples.  All 
the  photographs  were  taken  by  me;  the  development 
and  the  copying  have  been  done  by  a photographer. 
Seibert’s  niicroscope  and  microphotographic  lenses  Obj.  I 
Oc.  1 were  used  for  the  photographing.  The  same  scale 
of  magnification  (about  80  times)  was  used  for  all  the 
pictures.  The  photographs  were  taken  at  the  Bacterio- 
logical  Laboratory  of  the  Royal  Veterinary  and  Agricul- 
tural  College;  and  the  head  of  it,  Prof.  C.  O.  Jensen, 
helped  me  in  the  beginning,  for  which  I tender  him 
my  best  thanks. 

The  main  point  in  taking  good  photographs  of  Plank- 
ton is  to  take  them  at  the  moment  when  the  covering 
glass  has  sunk  so  far  down  that  the  focal  distance  for  all 
the  Plankton  organisms  are  as  far  as  possible  the  same, 
i.  e.  when  they  are  lying  on  the  same  plane,  without, 
however,  any  of  the  organisms  being  erushed  by  the 
pressure  of  the  covering  glass.  In  choosing  the  place 
in  the  slide  which  is  to  be  microphotographed,  due 
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regard  ought  to  be  shown  to  thc  photographical,  as  well 
as  to  the  planktological  claims. 

In  regard  to  the  former,  places  should  be  chosen, 
where  the  organisms  are  somewhat  evcnly  distributed, 
and  where  a,  as  far  as  possible,  uniform  focal  distance 
may  he  obtained;  generally,  I think  it  wrong  to  avoid 
])laces  containing  detritus;  this  makes  up  a part  of  thc 
Plankton  sample,  and  to  know  the  quantity  of  it,  is  of 
some  importance. 

As  regards  the  Planktological  claims,  according  to 
my  thinking,  the  choice  of  the  place  ought  specially  to 
be  dependent  on  the  main  forms  of  the  Plankton  and 
their  reciproeal  abundance.  The  rare,  the  »interesting« 
forms  ought  always  to  come  second  in  consideration. 

In  the  photographs,  the  Phytoplankton  has  been 
taken  mainly  into  consideration. 

For  microphotographical  reproduction  it  is  necessary 
that  the  material,  which  is  to  be  figured,  should  not 
differ  widely  in  regard  to  size  and  transparency.  It  very 
soon  proved  impossible  to  include  in  the  same  picture 
the  Crustacea  as  well  as  the  rest  of  the  Plankton,  as 
out  of  regard  to  the  finer  Plankton  it  was  necessary  to 
magnify  the  material  about  80  times,  but  this  resulted 
in  a single  specimen  of  the  Crustacea  almost  covering 
the  whole  of  the  microphotographical  field  of  view.  But 
on  the  Crustacea  being  excluded,  the  rest  of  the  Plankton 
did  not  difi'er  so  widely  from  each  other  in  size  that 
they  could  not  be  represented  on  the  same  plate.  When 
magnified  80  times  the  same  photograpli  could  contain 
an  Attlxeya  and  an  Asplanchna. 

A perfect  agreement  between  the  photograpli  and  the 
records  of  frequency  contained  in  the  tables  as  regards 
the  Phytoplankton,  has  not  of  course  been  attained ; the 
rare  forms  are  generally  absent  in  the  photographs ; 
several  of  them  ( Dileptus , Staurophrya,  etc.)  can  only  be 
preserved  by  special  methods,  and  in  the  samples  where 
the  Diatoms  and  the  Cyanophycees  occur  in  equal  abun- 
dance, the  difficulties  of  such  a mixture  proved  insur- 
mountable;  but  in  a large  number  of  cases  the  agreement 
between  the  photographs  and  the  tables  as  regards  the 
Phytoplankton  in  generally  satisfactory. 

It  is  my  hope  that  these  plates  upon  which  much 
labour  has  been  spent  will  at  least  be  of  importance  in 
giving  an  intelligible,  and  fairly  reliable,  primar}'  idea, 
of  the  varying  Phytoplankton  associations  of  the  lake  in 
question.  The  many  hundreds  of  photographs  which 
have  been  taken  of  the  main  forms,  should  serve  to 
give  investigators  abroad,  an  idea  of  the  average  shape 
of  these  forms  here  in  Denmark,  and  the  plales  should 
therefore  be  of  importance  as  material  for  comparison 
with  forms  of  other  places  (Alpine  lakes;  Arctic  lakes). 
They  will  be  an  excellent  help  in  studying  the  variation- 
statistic  investigations  published  in  the  following  part; 
and  I hope  also  that  they  will  prove  to  be  of  impor- 
tance for  practical  investigations  regarding  the  fisliery, 
in  helping  the  leaders  to  a ready  knowledge  of  Plankton. 


CHAPTER  III. 

SOME  PRIMARY  NOTES  ON  THE  BOTTOM 
SPECIES  AND  PHYSICAL  CONDITIONS  OF 
OUR  LAKES,  AND  ESPECIALLY  OF  THEIR 
TEMPERATURE. 

The  Plankton  of  a lake  is  dependent  on  the  nature 
of  the  lake,  especially  of  its  depth;  the  temperature  of 
the  water;  the  quality  of  the  bottom  deposits  and  the 
Chemical  nature  of  the  water  — in  the  first  instance 
its  more  or  less  richness  in  lime  — the  transparency 
and  colour  of  the  water;  the  breadth  of  the  vegetation- 
belt  and  other  factors.  In  Denmark  our  knowledge  of 
all  these  factors  is  as  yet  highly  deficient,  and  it  is 
very  much  to  he  desired,  that  the  Chemical,  physical 
and  also,  partly,  botanical  investigations  may  soon  be 
set  on  foot  which  would  serve  as  a supplement  to  these 
few  stray  remarks  which  are  all  that  can  be  made  here. 

In  Chap.  II  I have  given  the  depth  of  each  of  the 
lakes  which  have  been  examined.  The  work  is  accom- 
panied  by  maps  showing  the  depths  of  Esromsø,  Sorø- 
and  Furesø.  In  a previous  paper  (W.-L.,  01)  I have 
given  an  account  of  the  nature  of  the  bottom  deposits 
of  our  lakes,  and  shown  the  great  part  played  by  Plank- 
ton in  the  forming  of  Søgytjes;  the  close  relationship 
between  the  quality  of  the  Søgytjes  of  a lake  and  of 
its  Plankton  was  also  pointed  out. 

Sooner  or  later,  by  far  the  greater  part  of  all  the 
Plankton  organisms  will  settie  down  at  the  bottom  of 
the  lake,  either  in  a form  permitting  of  their  being 
determined,  or  only  as  a Chemical  compound;  but  it 
will  be  possible,  somehow  or  other,  to  identify  their 
presence  there. 

The  rapidity  with  which  the  dead  Plankton  sink  to 
the  bottom  and  is  transformed  into  the  most  simple 
Chemical  compounds,  influences  again  the  factors,  on 
which  the  production  of  living  Plankton,  as  well  as  its 
mode  of  life  are  dependent. 

This  proves  that  the  study  of  the  bottom  of  lakes 
is  of  great  importance  to  Plankton-investigations,  and  it 
would  doubtless  be  fortunate  if  bottom-investigations  were 
always  combined  with  Plankton-investigations;  bottom- 
investigations  have  hitherto  been  altogether  neglected, 
and  all  the  interest  has  been  concentraled  on  the  living 
Plankton.  Nothing  is  known  regarding  the  Chemical 
quality  of  the  water  in  our  lakes ; hut  as  the  percentage 
of  lime  in  our  Søgytjes  is  very  high  (W.-L.,  01,  p.  93) 
the  water  is  probably  very  calcareous.  The  vegetation- 
belt  of  some  of  the  lakes  has  been  studied  by  Warming 
(97)  and  Køl  pin  Ravn  (96),  the  Characee-belt  by 
W.-L.  (01,  p.  64).  But  more  extensive  studies  are  very 
much  to  be  desired.  Investigations  of  the  colour  and 
transparency  of  the  water  are  quite  wanting. 

The  enormous  quantities  of  Plankton  colour  our 
lakes  from  April  to  November,  yellowish-green.  The 
transparency  is  studied  by  means  of  Forel’s  disc.  In 
Aug.  01  a series  of  morning-investigations  were  carried 
out  on  sunshiny  days  from  9 to  12  in  all  the  above 
lakes.  The  greatest  transparency  occurred  in  Almindsø 
(10  metres);  and  the  least  in  Sorøsø  (l  metre). 

In  Furesø,  in  March,  the  disc  was  still  visible  at  a 
depth  of  9 metres,  in  July — September  often  only  at  5 
and  in  December  at  7 metres. 
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In  Sorøsø  it  was  visible  in  March — April  at  a depth 
of  5 metres,  but  the  rest  of  tbe  year  mostly,  only  at 
a depth  of  about  1 metre. 

Tbe  transparency  of  the  water  is  in  Ihe  lirst  instance 
dependent  on  the  quantity  of  the  Plankton;  it  is  alvvays 
greatest  when  the  quantity  of  the  Plankton  is  smallest 
(March — April);  and  least  when  the  latter  is  greatest; 
(the  great  Cya/io/j/ij/cee-maximum  in  Julsø  and  Viborgsø, 
and  the  Cera //imi - m a x i m u m in  Sorøsø  and  Tjustrupsø, 
botli  in  August). 

The  transparency  is,  moreover,  dependenl  on  the 
quantity  ol  detritus  occurring  in  the  water.  In  our 
relatively  small,  shallow  lakes  the  quantity  of  the  detri- 
tus  is  always  considerable;  it  is  least  in  the  deepest 
lakes  (Haldsø  and  Almindsø),  and  greatest  during  the 
summer.  Espccially  alter  continuous  storms  the  Plankton 
is  useless  for  investigation.  Even  in  so  deep  a lake  as 
Furesø  the  water  is  not  clear  afler  a period  of  stormy 
weather.  Alter  the  unexpectedly  severe  hurricane  of 
Dcc.  25th,  02  the  water  of  tbe  Furesø  turned  whitish- 
grey,  and  it  cleared  very  slowly,  taking  at  least  ten 
days.  Immediately  after  the  breaking  up  of  tbe  icc  the 
quantity  of  detritus  can  also  be  very  great;  this  is  due 
to  the  littoral-ice  which  brings  along  with  it  plants  and 
detritus  from  the  litloral-zone,  and  after  being  carried 
over  the  lake  by  the  wind  as  hummocks,  spread  them 
over  the  entire  surface. 

The  quantity  of  tbe  detritus  may,  however,  be  due 
also  to  another  source,  viz.,  atmospheric  dust;  but  this 
does  not  play  any  prominent  part  with  us.  On  the 
22nd  of  March,  02  I was  in  the  middle  of  Esromsø 
carrying  out  my  Plankton-invesligations,  surrounded  by 
hummocks.  The  lake  was  dead  calm,  and  the  surface 
covered  by  a jet  black  film,  the  origin  of  which  was 
to  begin  with,  unaccountable  to  me.  On  a doser  exa- 
mination  it  proved  to  be  thickest  near  the  hummocks, 
and  occurred,  moreover,  both  along  their  margins  and 
on  the  hummocks  themselves.  The  film  could  hardly 
have  been  anything  else  but  atmospheric  dust  which 
had  accumulated  on  the  ice  during  the  40  days  it  had 
covered  the  lake,  as  well  as  dissolved  exerements  of 
hirds  which  occurred  abundantly  on  the  hummocks,  and 
the  slime  and  fat  of  which  have  doubtless  been  chiefly 
instrumental  in  the  dust  occurring  as  a film  on  the 
water  and  being  sticky  to  feel.  The  film  blackened  the 
Plankton  nets.  When  examined  microscopically  it  proved 
to  consist  of  nothing  else  but  small,  shapeless  fragments, 
doubtless  formed  mainlv  of  coal-dust,  besides  some  Co- 
nifer-pollen  and  a few  Diatoms;  in  thickness  it  did  not 
exceed  the  fraction  of  a millimetre. 

Te  m p e r atu  re-i  n ves  ti  gat  i o n s. 

At  the  same  time  as  the  Plankton  samples  were 
collected,  the  temperature  of  the  air,  and  the  surface 
temperature  of  the  water  of  the  place  were  taken.  The 
temperature  of  the  4 Zealand  lakes  were  measured  by 
me,  but  of  the  Jutland  lakes  by  the  respective  fisher- 
men.  The  thermometers  used,  were  common  Celsius 
thermometers,  made  of  very  thick  glass,  and  with  a scale 
engraved  in  the  glass;  this  showed  only  half  and  whole 
degrees.  The  temperature  of  the  4 Zealand  lakes  was 
taken  from  9 to  12  in  the  morning,  it  was  generally 
also  taken  of  Hald — Viborg  lakes  at  this  time,  but  of 
the  others  it  was  taken  at  indefmite  times. 


It  is  clear  that  mcasuremcnts  of  temperature  taken 
with  such  primitive  instruments,  and  partly  by  people 
who  had  to  be  first  taught  tbe  use  of  them,  cannot 
claim  to  be  accurate,  also  it  is  a matter  of  course,  that 
one  must  be  very  careful  in  drawing  conclusions  from 
them. 

The  reason  why  I have  not  exerled  myself  lo  get 
more  reliable  measurements  of  temperature,  is,  because 
I am  convinced,  that  the  investigations  published  in  the 
present  paper  will  be  followed  by  physical-ehemical  ones, 
which  will  sooner  or  later  give  the  accurate  results  that 
are  wanting  now.  It  was  as  impossible  for  me,  to  carry 
the  more  complicated  and  heavy  instruments  with  me, 
as  it  was  risky  to  send  them  over  lo  the  fishermen  to 
do  as  they  liked  with  them.  On  p.  26  there  is  a table 
of  all  the  Plankton  samples,  and  the  surface  temperature 
of  the  w'ater;  on  pp.  29 — 31  there  is  an  account  of  the 
thermal  conditions  prevailing  on  the  lakes,  during  the 
two  years  the  investigations  were  carried  out.  This 
shows  that  almost  all  our  lakes  reach  the  same  maxi- 
mum  temperature  in  the  same  year,  viz.  in  01,  21 — 23°; 
in  02,  14 — 16°;  and  when  the  heating  and  the  cooling, 
up  to  a certain  degree  take  place  with  the  same  ra- 
pidity  in  all  of  them,  then  this  phenomenon  is  in  the 
first  instance  occasioned  by  the  faet,  that  al  most  all  our 
larger  lakes  are  situated  in  the  same  latitude  (between 
55,20  and  56, 30)  and  that  the  heighl  above  sea-level  only 
varies  about  30  metres.  The  chief  factor  in  determining 
the  temperature  of  a lake,  viz.  the  temperature  of  the 
air,  is  so  uniform  over  the  whole  country,  that  it  is  not 
capable  of  producing  any  great  difference  in  the  tempe- 
rature of  our  lakes. 

All  our  lakes  are,  moreover,  very  small  and  shallow 
(greatest  depth  40  metres),  and  it  applies  to  all  of  them 
that  the  depth  is  not  greater  than  the  boundary  for 

the  daily  change  of  temperature,  and  only  a few 

(Haldsø  and  perhaps  Furesø)  belong  to  the  middling 
deep  lakes,  where  the  depth  in  the  centre  is  greater 

than  at  the  boundary  for  the  daily  change,  but  not 

greater  than  that  the  yearly  change  of  temperature  can 
be  felt  down  to  the  lowest  layer  (cp.  Holmen’s  excellent 
w'ork,  02  p.  198). 

That  all  our  lakes  are  in  reality  very  small,  so  small 
that  they  hardly  deserve  to  be  called  lakes,  is  proved 
by  observing  how  very  slight  a fluctuation  in  the  tem- 
perature of  the  air  is  necessary  to  affed  the  temperature 
of  the  water.  Rarely  with  us  will  there  occur  two 
consecutive  years  so  favourable  for  the  proving  of  the 
dependency  of  the  temperature  of  the  water  on  the 
temperature  of  the  air,  as  the  years  01  and  02.  As  is 
w'ell-knowm  the  year  01  was  remarkable  for  its  w'arm 
summer,  w'hile  that  of  02  was  exceptionally  cold.  For 
further  particulars  I must  refer  to  the  table  (p.  29)  of 
the  monthly  middle  temperatures,  and  of  the  deviations 
from  the  normal  temperature  of  the  air  from  Dec.  00 
to  Aug.  02.  However  imperfeet  the  measurements  of  the 
temperature  of  our  lakes  may  be,  they  show'  notw'ith- 
standing,  how  closely  the  temperature  of  their  surface 
follow's  that  of  the  air.  Naturally,  the  maximum  tem- 
perature. of  our  lakes  was  mueh  higher  in  01  than  in  02. 
From  July  30th  to  Aug.  12th,  01,  the  temperature  regi- 
stered at  our  lakes  is  21 — 22°.  at  Haldsø  alone,  the 
temperature  is  as  mueh  as  18°.  From  July  25th  to 
Aug.  3rd,  02  the  temperature  registered  is  everywhere 
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only  14 — 10°,  or  6 — 7°  less  than  in  01.  The  sudden 
and  enormous  fail  of  llie  temperature  at  the  end  of 
Aug.  and  in  llie  beginning  of  Sep.  01  is  disti  netly  ap- 
parent  in  the  temperature  of  the  water  taken  from  Sep. 
5th  to  Sep.  20th.  The  temperature  in  most  of  the  lakes 
feli  to  12°.  and  the  highest  temperature  which  lias  been 
registered  is  10°.  This  enormous  fail  of  temperature 
which  amounts  to  at  least  6°  and  at  most  11°,  appears 
to  me  to  be  rather  incomprehcnsible,  and  mueh  greater 
than  was  to  he  expected.  The  two  measurements  of 
temperature,  viz.  of  Sorøsø  and  Tjustrupsø,  12°,  I have 
taken  myself  and  I think  I can  answer  for  their  accu- 
racy.  Il  is  also  very  interesting  that  the  unusually  high 
temperature  of  the  air  at  the  end  of  Sep.  not  only  raises 
again  the  temperature  of  some  of  the  lakes  (Esromsø 
Sep.  30th,  Tjustrupsø  Oct.  16th),  but  brings  about  that 
the  temperature  of  the  water  in  Oct.  generally  does  not 
sink  lower  than  in  Sep. 

The  lakes  diller  widely  as  regards  the  time  for  freez- 
ing;  thus  the  four  lakes:  Sorøsø,  Viborgsø,  Skander- 
borgs© and  Julsø  are  frozen  over  for  a short  time  in 
Dec.,  for  some  12  to  17  days,  while  Furesø,  Esromsø, 
Tjustrupsø  and  Haldsø  in  this  month  are  not  frozen  at 
all.  The  4 former  lakes  are  frozen  from  Dec.  13th  to 
Dec.  29th.  From  about  Dec.  29th  to  the  end  of  Jan. 
all  the  lakes  are  open.  The  4 lakes  frozen  in  Dec.,  freeze 
again  from  Jan.  28th  to  Jan.  3 1 st,  while  the  others  do 
not  freeze  until  Feb.  7th.  The  breaking  up  of  the  ice 
takes  place  subsequently  over  the  whole  country,  from 
March  16th  to  March  22th.  For  further  particulars  see 
table  on  p.  31. 

With  regard  to  the  number  of  days,  in  which  the 
above-mentioned  8 lakes  have  been  covered  with  ice, 
these  may  be  divided  into  two  groups. 

The  first  gro  up,  which  includes  Sorøsø,  Viborgsø, 
Skanderborgs©  and  Julsø,  are  frozen  over  at  two  diffe- 
rent  periods,  one  in  Dec.  lasting  some  12  17  days  and 

one  in  Feb. — March,  lasting  49  to  52  days;  they  are 
frozen  over  all  in  all  for  63 — 69  days. 

The  second  group,  which  comprises  Furesø,  Esromsø, 
Tjustrupsø  and  Haldsø,  are  frozen  once  only,  viz.  in 
Feb. — March,  and  the  ice  lasts  only  35 — 40  days. 

The  inerease  of  heat  during  the  spring  was  not 
studied  very  closely;  in  the  early  part  of  summer  we 
get  a new  proof  of  the  faet  how  closely  the  tempe- 
rature of  the  lakes  follows  that  of  the  air,  the  slight 
summer  heat  which  occurred  at  the  end  of  June  being 
sufficient  to  raise  the  temperature  of  the  water  to  16 — 18°, 
but  at  the  end  of  July  it  feil  to  14 — 16°,  and  there  has 
certainlj7  been  no  rise  in  the  temperature  of  the  water 
later  on  in  the  year. 

As  may  be  seen  from  the  above,  our  lakes,  setting 
aside  the  time  for  their  freezing  over,  and  the  number 
of  days  when  they  are  covered  with  ice,  agree  remark- 
ably  well  in  regard  to  their  temperature.  One  lake  only, 
Haldsø,  presents  particular  conditions.  In  this  lake  the 
heat  inereases  more  slowly  than  in  the  others.  On  May 
18th  the  temperature  is  only  10°,  while  in  the  same 
week  in  the  other  lakes  the  temperature  shows  12 — 14°, 
the  highest  temperature  registered  is  18°  (Aug.  7th),  while 
in  all  the  other  lakes  it  is  21 — 23°.  The  cooling  takes 
place  more  gradually.  On  Nov.  lOth  the  temperature 
is  10°,  while  in  the  other  lakes,  from  Nov.  lOth  to 
Nov.  20th,  it  is  as  low  as  6 — 8°;  generally  7°.  We  see, 
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then,  that  of  all  the  lakes  which  liave  been  investigated, 
Haldsø  is  the  one  which  is  slowest  in  following  the 
occiliations  of  the  temperature  of  the  air.  Il  is,  more- 
over, Haldsø,  which,  alter  the  middle  temperature  of 
the  twenty  four  hours  has  gone  down  under  0,  takes 
the  greatest  number  of  days  lo  freeze  over,  and  is  the 
one  which  is  frozen  over  the  shortest  number  of  days, 
viz.  35.  A temperature  of  the  bottom  of  llie  lake  taken 
with  the  dredge  on  Aug.  7th,  01,  al  a depth  of  35  metres 
showed  an  — for  our  country  — exeeptionally  low  tem- 
perature of  7°  (surface  temp.  18°).  The  bottom  tempe- 
rature, which  was  measured  in  all  the  lakes  from  Aug. 
Ist  to  Aug.  1 2 th , was  in  Furesø  and  Tjustrupsø  12°,  and 
in  the  others  14 — 16°,  and  highest  in  Viborgsø,  16°. 

Of  all  the  lakes  which  have  been  examined,  Haldsø 
comes  nearest  to  the  Alpine  lakes  in  the  transparency 
of  its  water,  its  precipitous  coasts,  etc.  Almindsø  which 
likewise  registered  18°  only  on  Aug.  2nd  comes  perhaps 
as  close  to  the  Alpine  lakes,  hut  my  knowledge  of  it  is 
limited. 

How  are  we  now  to  understand  the  wide  differences 
shown  by  the  lakes  in  regard  to  the  length  of  the  period 
in  which  they  are  covered  by  ice,  and  that  Haldsø  dilfers 
so  widely  from  the  other  lakes? 

That  the  reasons  for  the  difference  in  regard  to  the 
length  of  the  freezing  cannot  be  sought  for  in  the  me- 
teorological  conditions,  is  thereby  proved  that  lakes 
which  are  situated  only  7 Kilometres  from  each  other 
and  on  the  same  lieight  above  sea-level  (Viborgsø — 
Haldsø,  Sorøsø — Tjustrupsø)  differ  on  this  point.  The 
reasons  must  be  sought  for  in  the  lakes  themselves  and 
more  particularly  in  the  conditions  pertaining  to  their 
depth  and  their  form. 

It  has  been  proved  that  the  group  of  lakes,  which 
is  frozen  over  at  two  different  periods,  in  all  about  65 
days,  includes  the  two  most  shallow  lakes,  Sorøsø  and 
Viborgsø  and  the  somewhat  deeper  Skanderborgsø  and 
Julsø;  none  of  the  latter  are,  however,  more  than  some 
20  metres  in  depth.  The  other  group  of  lakes,  which 
is  only  frozen  over  once,  for  a period  of  some  39  days, 
includes  chiefly  lakes  of  a depth  of  30 — 40  metres,  the 
only  exception  being  Tjustrupsø  the  depth  of  which  does 
not  exceed  20  metres. 

Holmsen  (02,  p.  206)  has  pointed  out,  that  in  shal- 
low lakes,  of  a depth  of  as  mueh  as  20—25  metres  the 
cooling  of  the  water,  as  a matter  of  course,  takes  place 
in  a very  short  time;  consequently,  it  may  be  frozen 
over  a few  weeks  after  the  middle  temperature  has  gone 
down  to  zero  — in  deeper  lakes  (30 — 100  metres)  not 
until  4 — 8 weeks  after  that  time. 

Bearing  the  above  in  mind  it  may  be  understood 
that  the  first  group  of  lakes  of  a depth  of  as  mueh  as 
20  metres,  is  frozen  over  for  a time  in  Dec.,  because 
the  slight  frost  which  occurred  in  this  month  was  suf- 
ficient to  cool  the  waters  of  these  lakes  so  mueh  that 
they  could  be  frozen  over. 

On  the  other  band,  the  short  period  of  slight  frost 
could  not  cool  the  water  so  far  down  in  the  deep  lakes, 
that  they  could  freeze  over. 

But  it  remains  yet  to  he  explained  why  Tjustrupsø 
which  agrees  with  the  former  group  as  regards  its  depth, 
follows  the  latter  in  regard  to  its  freezing  over;  as  also 
why  Haldsø  is  so  mueh  colder  than  the  other  lakes  and 
especially  colder  than  Furesø. 


De  danske  Søers  Plankton. 
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SII.M MA l(Y  ()!••  CO.NTKNTS. 


I n ni  not  prcpared  lo  give  any  dcfinile  rcasons  for 
these  two  plienoinena,  at  present  il  mnsl  sufticc,  that  I 
point  onl,  Ihat  in  both  cases,  wc  arc  dealing  with  long, 
narrow  lakes,  which  have  narrow  litloral  zones,  and 
very  perpendicular  coasts,  I li  i s applies  more  particnlarly 
lo  Maldsø,  and  I am  inelined  to  believc  that  Ihe  Ion  g 
narrow  form  of  Ihe  lakes  in  connection  with  the  abrupt 
sloping  angles  of  their  coasts  is  the  rcason  why  lliey 
diller  in  regard  to  their  temperature. 

Ilowcver  iinperfect  Ihe  measurements  of  temperature 
may  bc,  I am  convinced  thai  the  above  conclusions  may 
he  arrived  al  with  some  certainty  through  a study  of 
the  tigures  rccorded. 


CHAPTER  IV. 

CYAN  OP  H YG  EÆ . 

Cyanophycea  play  a greal  part  in  the  pelagie  region 
of  the  Danish  lakes;  lliey  are  poor  in  species,  but  rich 
in  individuals,  and  often  produce  the  well-known  phe- 
nomenon  known  as  aquatic-llower.  The  Plankton-cr/a/io- 
phycect  do  not  belong  to  an}'  distinet  systematic  section. 
Frequently  they  have  the  following  features  in  common, 
viz.  »air-vaeuoles«  (»Luftvacuolen«);  large  hyaline  for- 
mations of  slime;  and  siender  trichomes,  all  of  which 
may  he  regarded  as  Plankton-characters,  as  is  the  case 
with  filaments  terminating  in  a thin  whip-like  part  in 
the  Gloioirichia.  The  main  part  of  the  Plankton,  especi- 
ally  the  Coccogoneæ,  belong  originally  to  small  lakes. 
In  the  pelagie  region  of  the  sea  llie  Cyan.  do  not  occur 
so  numerously  as  the  Diatoms,  the  Hormogoneæ  only  — 
especiallv  in  the  tropical  seas  — occur  in  the  majority. 
Freshwater  Planktoncyanophyceæ  may  he  carried  out 
inlo  brackish  water  ( Aphanizomenon , Gloioirichia  in  the 
Baltic).  In  many  cases  a close  relationship  may  he 
shown  to  exist  between  the  freshwater  Planktoncyano- 
phyceæ and  the  hottom  forms  from  which  they  descend 
(Anabæna- species,  G.  echinulata  and  G.  natans). 

Coccogoneæ.  Chroococcus.  C.-species  are  mostly 
pond  and  littoral  forms;  the  following  only  are  recorded 
as  Plankton  forms:  C.  limneticus  Lemm.,  C.  minutus  Nag., 
C.  turgidus  Nag.,  C.  minutus  (Kiitz.)  Någ.  var.  carneus  and 
C.  minor  (Kiitz.)  Någ.  var.  viridis.  C.  minutus  var.  carneus 
is  according  to  (ih  o dat  especially  characteristic  of  the 
lake  of  Neuehatel. 

p.  114.  C.  limneticus  Lemm.  has  been  met  with  in  Sorøsø, 
Viborgsø,  Skanderborgs©,  Mossø  and  Julsø,  but  is  com- 
mon only  in  the  two  latter.  It  appears  to  reach  its 
max.  during  winter  (temp.  5 — 2°);  if  this  is  normal 
for  this  species,  then  it  differs  on  this  point  from  all 
the  other  Planktoncyan.,  as  they  reach  their  max.  at  a 
higher  temperature.  Lemmermann  (98c.,  p.  153;  99, 
p.  132)  records  it  from  the  north  of  Germanv. 

C.  minutus  may  doubtless  be  met  with  in  the  pelagie 
region  of  all  our  lakes;  especially  in  May  and  June.  It 
is  common  in  Esromsø. 

p.  34.  Merismopedium.  Pond  forms:  M.  glaueum  (Ehr.)  Någ. : 
Ileleoplankton  Zacharias,  Balatonsee  Istvånffi.  Air- 
vacuoles  have  been  met  with  only  in  il/.  Marssonii  Lemm. 


M.  elegans  A.  Braun  occurred  sporadically  in  Esromsø, 

Sorøsø,  Mossø  and  Julsø. 

Gomphosphæria.  One  species  only  is  a Plankton-  p.  35. 
organism:  G.  lacustris  Chodat;  in  ponds  G.  aponina  Kiitz. 

G.  lacustris  is  mel  with  sporadically  in  Furesø,  Esromsø, 

Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø  and  Julsø;  it  occurs  most 
frequently  during  the  summer.  It  appears  lo  be  more 
common  in  the  Swiss  lakes  (Chodat  98,  p.  182)  than 
in  Ihe  lakes  of  the  low-lying  pla  i ns  of  Central  liurope. 

Coelosphærium.  All  the  Coelosphærium  species  occurr- 
ing  in  the  pelagie  region  of  our  lakes  are  referable  to 
C.  Kutzingianum  Någ.  Il  is  douhtful  whether  the  species 
recorded  by  Lemmermann  (see  p.  35)  are  recognizable. 

In  the  experiment  pond  Nr.  3 (see  p.  13)  W.-L.  pointed 
out  in  98  an  enormous  max.  in  Aug. — Sep.  The  pond 
was  covered  with  buge  aquatic-flowers. 

C.  Kutzingianum  has  been  recorded  from  all  the  lakes  p.  35. 
excepl  Sorøsø;  it  is  rare  in  Furesø,  Tjustrupsø  and  Haldsø, 
bul  common  in  all  the  others.  C.  K.  occurs  everywhere 
in  single  specimens  in  Dcc. ; in  April  and  May  only  a 
fcw  examples  were  mel  with ; reaches  its  max.  during 
the  autumn  (lemp.  17 — 15°)  and  very  commonly  forms 
aquatic-Ilowers.  As  regards  ils  geographical  distribution 
see  p.  36.  Its  survival  through  winter  and  especially 
its  resting-stages  unknown. 

Polycystis.  In  our  determination  of  the  P.-species  p.  36. 
we  have  followed  Hansgirg,  who  (92,  p.  144)  records 
the  genera  Anacyslis  and  Clathrocysiis  as  sections  under 
the  main  genus  Polycystis , which  thus  includes  the  two 
Plankton  forms  P.  ( Anacystis ) /los  aquæ  Wittr.  and 
P.  ( Clathrocysiis ) æruginosa  Kiitz.  besides  some  forms 
which  are  generally  not  detached  and  of  which  we  have 
no  knowledge.  P.  flos  aquæ  represents  then  all  the 
irregular  lump  or  ball-shaped  cell-aggregates,  without 
fixed  outlines,  — not  surrounded  by  a clearly  defined 
gelatinous-envelope  - — , and  when  slightly  magnified  mostly 
of  a pale-yellow  colour;  when  examined  microscopically 
they  prove  to  be  grev  (Formol)  (Tab.  III,  Fig.  31).  P. 
æruginosa  includes  all  the  Ilat,  sometimes  elongated, 
sausage-shaped  colonies,  which  are  always  surrounded 
by  a clearly  delined  eovering  of  slime  and  the  colour 
of  which,  when  examined  either  microscopically  or  seen 
through  a magnifying  glass,  proves  to  be  verdigris  green 
(see  specially  Tab.  VI).  When  Ilansgirg  mentions  as 
the  essential  difference  between  Anacystis  and  Clathro- 
cystis,  that  the  cell-aggregates  of  the  former  are  never 
divided  into  reticulated  bodies  ( » n ie  netzformig  zerrissen «), 
while  this  is  characteristic  of  Clathrocysiis,  then  we  ean- 
not  follow  him  in  this  point.  Mostly  in  the  summer- 
samples  from  Viborgsø  P.  flos  aquæ  forms  occur,  which 
are  greatly  divided,  bul  this  is  generally  not  very  notice- 
able,  because  these  colonies  have  not  the  sharp  out- 
lines, which  the  Clathrocystis- colonies  have,  with  their 
distinetly  defined  eovering  of  slime. 

To  begin  with  we  separated  the  two  forms  P.  flos 
aquæ  and  P.  æruginosa,  but  afterwards  we  were  obliged 
to  unite  them,  and  in  the  tables  recording  the  frequency 
of  their  occurrence,  they  are  placed  under  one  namc. 

Both  these  forms  occur  in  all  the  lakes  which  have 
been  examined  excepting  Esromsø.  The  two  species  are 
connected  by  numerous  transitional  stages.  In  Viborgsø 
(Aug.  7th,  01)  colonies  have  been  observed,  the  one  half 
of  which  resembled  P.  //.  a.,  and  the  other  P.  æ.  We 
cannot  follow  Lemmermann  in  his  attemps  towards 
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furlher  separating  Ihesc  two  species  into  other  Plankton 
species  (sce  p.  37).  The  colonies  occur  in  many  di  ireren  t 
shapes.  P.  //.  a.  in  regular  glohular  slages  (Tjustrupsø, 
Sorøsø.  Tab.  IV,  Fig.  46);  and  in  druse-shaped  colonies, 
ola  milkish  white  colour,  and  willi  homogenemis  refrac- 
tive  cell-contents,  devoid  of  grains  (Mossø,  Aug.  Ist — 
Oct.  15th,  01,  Tab.  VIII,  Fig.  86).  P.  æ.  in  hollow  glohular 
bodies  (Tab.  VI,  Fig.  62);  in  cylinder-shaped  colonies 
(Tab.  VI,  Fig.  61);  and  in  siender  thread-like  colonies 
(Tab.  VI,  Fig.  72). 

As  rcgards  Viborgsø,  il  was  mostly  the  cylinder  or 
sausage-shaped  colonies  which  proved  to  he  common 
during  spring.  Later  on  thcy  flow  out  and  form  large 
flat  colonies,  which  dividing  into  clefts  and  lobes  are 
transformed  either  into  hollow  halls  or  reticulated  bodies. 
From  the  surface  of  these  a few  lobes  may  stand  upright 
detached,  and  assume  a sausage-shape  without  the  trans- 
verse section  increasing,  and  keep  on  growing  in  the 
same  direction;  this  occasions  long,  string-shaped  bodies, 
which,  subsequent  lo  a constriction  divide  into  cylinder- 
shaped  parts,  which  are  independent,  and  from  which 
new  colonies  originate. 

Later  on  in  the  autumn,  very  essential  alterations 
occur  which  preface  the  winter  resting-stages.  The  colo- 
nies change  colour  and  turn  brown  or  brownish-yellow; 
the  single  cells  decay  into  a brownish-yellow  powder, 
which  causes  the  gelatinous  envelopes  to  become  much 
more  distinet.  In  Dec.  one  meets  with,  e.  g.  in  the  pond 
in  the  palace  gardens  numerous  clearly  defined  envelopes, 
on  the  outer  flaps  and  lobes  of  which  a brownish-yellow, 
powderish  mass  is  deposited.  These  gelatinous  envelopes 
sink  to  the  bottom  during  winter  and  are  destroyed,  at 
least,  they  could  not  be  found  when  the  ice  broke  up 
in  March  02. 

But  it  is  not  all  the  P.  æruginosa- colonies  which  are 
transformed  in  this  way.  In  Nov. — Dec.  the  lobe-forma- 
tion  in  many  of  the  large  colonies  goes  on  differently 
than  during  summer.  The  lobes  occur  now,  not  as  long, 
sausage-shaped  bodies,  the  transverse  axis  of  which  is  to 
the  longitudinal  axis  as  about  1 to  20,  but  the  sausage- 
shaped  bodies  divide  into  small,  short,  glohular  or  ellip- 
tical  parts  where  the  relation  between  the  transverse 
and  longitudinal  axis  is  as  1 to  1 or  at  the  most  1 to  3. 
The  slime-envelope  of  these  small  parts  is  very  thick, 
and  is  often  arranged  in  distinet  layers  (Tab.  VI,  Figs. 
66 — 68);  tlieir  contents:  the  numerous  single  cells,  which, 
when  examined  microscopically,  are  bluish-black,  have 
contracted  into  a compact  mass  in  the  centre  of  the  slime- 
envelope.  As  regards  these  bodies  no  lobe-formation  or 
growth  takes  place  from  Dec.  to  the  time  when  the  ice 
breaks  up.  It  is  the  wintering-stages  of  P.  æruginosa, 
which  occur  in  the  Plankton  during  winter,  but  some 
of  these  presumably  also  survive  the  winter  at  the  bot- 
tom of  the  lakes. 

The  following  remarkable  faet  is  noticeable  as  regards 
Viborgsø,  viz.  that  the  main  part  of  the  wintering-stages 
is  covered  with  long,  jointed  hairs  of  bluish-green 
colour,  which  proceed  from  reddish-brown  protuberances 
on  the  gelatinous  membrane;  presumably,  we  are  here 
dealing  with  an  epiphyt  unknown  to  us  (Tab.  VI,  Figs. 
66  and  67).  In  April  again,  wintering-stages  are  met 
with ; these  develop  into  the  sausage-shaped  stages,  and 
then  they  divide  into  colonies.  The  wintering-stage  was 
probably  observed  by  C.  Sch roter  in  the  lake  of 
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Ziirich  (97,  p.  22)  and  by  Ambcrg  in  lago  di  Muzzano 
(00  a.,  p.  42). 

P.  occurred  in  all  the  lakes  which  have  been  exa- 
mined; il  reaches  ils  max.  in  July  sometime  before  the 
waler  has  attained  ils  highest  temperature.  It  can  reach 
to  a very  high  max.  and  can  form  thick  aquatic-llowers ; 
the  latter  takes  place,  however,  chiefly  in  small  lakes 
and  ponds  (Frederiksborg).  As  regards  its  geographical 
distribution  and  its  periodicity  see  p.  39. 

Hormogoneæ.  Lyngbya.  4 European  Plankton-spe- 
cies. L.  lacustris  Lemm.  and  L.  limnelica  Lemm.  can  only 
with  difficulty  be  kept  distinet  from  eaeb  other. 

L.  limnetica  Lemm.  occurs  in  Furesø,  Esromsø  and  p.  10 
Skanderborgsø ; the  species  is  presumably  perennial;  it 
reaches  its  max.  in  Sept. — Oct.  (temp.  16 — 12°).  In 
FTiresø,  in  00,  the  max.  was  enormous  from  30th  Aug. 

(temp.  17°)  to  21st  Oct.  (temp.  11°);  the  water  was 
brownisli,  the  inside  of  the  Plankton  net  was  covered 
with  a thick  layer,  which  when  washed  out  into  a pail 
turned  a reddish-brown.  In  vessels  the  Algæ  collected 
at  the  bottom,  and  did  not  rise  to  the  surface;  no  air- 
vacuoles.  — As  regards  its  geographical  distribution  and 
its  periodicity  see  p.  40. 

L.  bipunclata  Lemm.  The  species  is  characterized  by  p 40 
the  occurrence  of  a round  body  at  each  end  of  the 
cells,  the  funetion  of  which  is  unknown.  The  species 
was  observed  in  Skanderborgsø,  Mossø,  Julsø,  but  shows 
a max.  only  in  Skanderborgsø,  during  spring  after  the 
lake  is  covered  with  ice  (temp.  2 — 10°). 

L.  contorla  Lemm.  occurs  in  single  specimens  in  the  p.  41 
Plankton  of  the  Furesø;  it  reaches  its  max.  probably 
in  July,  when  the  water  attains  its  highest  temperature. 

We  cannot  follow  Chodat  in  supposing,  that  L.  contorla 
is  an  Ulothricacee. 

Oscillatoria.  Numerous  Oscillatorias  have  been  de- 
scribed  as  occurring  in  the  Plankton  (see  p.  41).  Most 
of  them  belong  to  the  Swiss  lakes;  and  only  a few  are 
from  the  lakes  of  the  plains  of  Central  Europe,  where 
they  do  not  appear  to  play  a prominent  part.  They 
doubtless  often  escape  notice  because  the  O.  do  not,  as 
the  rest  of  the  Plankloncyan.  which  have  air-vaeuoles, 
collect  at  the  upper  edge  of  the  vessels  filled  with 
Formol,  but  for  several  monlhs  running,  iloat  about  in 
the  fluid  and  thereby  give  it  a milky  white  appearance. 

If  this  be  not  noted,  too  few  Algæ  are  recorded  from 
the  samples,  according  to  which  the  scale  of  frequency 
is  compiled.  O.  rubescens  appears  to  play  a much  greater 
part  in  the  Swiss  lakes  than  in  the  north  of  Central 
Europe. 

O.  rubescens  De  Candolle  has  been  observed  in  all  p.  41 
lakes  and  is  the  dominant  species  in  Furesø  and  Skan- 
derborgsø, also  in  small  lakes  and  ponds.  It  reaches 
its  max.  everywhere  during  winter  or  early  spring  (temp. 

4 — 10°);  in  May  01  it  coloured  the  waters  of  Fureso 
a milky  white;  aquatic-flower  was  never  observed. 
Bachmann  records  (01,  p.  241),  that  during  summer 
in  the  lakes  of  Ziirich  and  Baldegger  O.  rubescens  sinks 
to  a depth  of  16  metres  at  least  below  the  surface; 
this  sinking  process  has  not  been  observed  in  the  Danish 
lakes.  How  O.  r.  survives  the  winter,  and  how  the  great 
max.  occur,  is  not  known.  In  our  shallow  lakes  they 
possibly  occur  during  winter  as  bottom-forms,  spreading 
over  the  whole  of  the  bottom  of  the  lake,  and  rising 
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tu  l lu*  surface  in  spring  (cp.  also  Lemmermann,  Ist- 
vånfn,  Lagcrhcim  see  Liir.  p.  12). 

Anabæna  conlains  liere*  in  Denmark  at  least  15  typical 
Rlanktoncyan. 

p Li  A.  flos  aquce  I„yngb.  (Rréb.)  has  been  observed  in  all 
llie  lakes  and  bas  great,  sometimes  enormous  max.  in 
Furesø,  Esromsø  and  Haldsø. 

Furesø.  A./l.u.  whicli  lias  been  mel  witli  in  a small  quan- 
tity  onlv  (luring  llie  three  previous  years,  occurred  on  the  27th 
of  May,  01  (temp.  14°)  in  a few  individuals,  and  in  small  spirals; 
on  the  7 1 li  of  .lune  (temp.  10°)  it  had  inereased  in  liumber,  it 
reaehed  ils  max.  from  .'JOth  June  (temp.  1H°)  to  the  15lh  July 
(temp.  20°);  during  this  period  llie  lake  was,  whicli  had  not 
been  the  case  for  many  years.  faintly  green,  especially  during 
the  earh  morning  bours.  At  Ibis  time  the  species  occurred  as 
described  by  Klebahn  (95,  p.  207)  in  spider-like  lialls  (Tab.  1, 
Fig.  5)  whicli,  towards  the  end  of  the  max.  were  furnished  witli 
spores.  The  stages  develop  — as  far  as  is  known  — out  of  a small 
filament;  all  the  spores  arc  accumulated  in  the  middle  of  the  hall, 
tlu*  portions  of  tliread  between  two  spores  are  twisted  outwards; 
tbis  gives  rise  to  stages  of  a rare  beauty  and  regularity.  It 
appears  that  all  the  figures  shown  are  drawn  from  cxamplcs 
preserved  in  spirit,  the  threads  of  whicli  slirink,  and  the  slime, 
whicli  encompasses  the  hall  of  tliread  spherically,  gets  destroved. 
On  July  30th  (temp.  21°)  the  species  was  rare;  it  occurs  now 
as  halls  of  slime,  enveloping  deep  bluish-green  accumulations 
of  spores,  20 — 30  in  number;  the  other  parts  of  the  filaments 
have  disappeared;  the  accumulations  of  spores  were  visible  in 
the  Plankton  up  to  7th  Sep.  (temp.  16°),  after  that  time  thev 
had  probablv  sunk  to  the  bottom.  The  aquatic-flower  plieno- 
inenon  did  not  last  more  than  a fortnight  and  had  disappeared 
on  July  30th  (temp.  21°);  by  tbis  time  the  surface  was  swept 
clean,  and  a great  quantity  of  the  algæ  had  rotted  away,  and 
occurred  as  a bluish-white  stripe  of  foam  in  the  Pliragmiles- 
belt.  The  species  did  not  appear  again  until  June  5th,  02 
(temp.  12°).  and  tben  it  did  not  occur  more  commonly  than 
in  01  until  Aug.  3rd  (temp.  13°);  the  aquatic-flower  showed 
faintly;  the  conditions  were  otherwise  exaetly  as  in  the  pre- 
ceding  vear. 

The  development  is  very  mucli  llie  same  in  all  the 
lakes.  A.  fl.  a.  is  generally  visible  on  May  15th  (temp.  10°) 
and  reaches  its  max.  during  June — July  (temp.  16 — 18°); 
during  May  il  is  met  with  evervwhere  as  small,  irregular 
filaments;  the  large  spider-like  stages  (Klebahn)  do  not 
appear  until  towards  the  time  the  spores  are  developed. 
The  accumulation  of  spores  contained  in  the  old  slime- 
envelopes  lloat  about  1 — 2 months  in  the  water,  after 
having  reaehed  their  max.  — A.  fl.  a.  is  widely  distri- 
huted  in  the  lakes  of  the  plains  of  Central  Europe,  and 
in  the  Swiss  lakes  it  is  one  of  the  most  frequently  oc- 
eurring  Planktoncyan.  (see  Litr.  p.  45).  Most  of  the 
investigators  record  the  max.  as  we  do,  hut  C.  Se h roter 
(97,  p.  23)  in  Dec. 

p 45.  A.  spiroides  Klebahn  has  been  observed  in  Viborgsø, 
Julsø,  Mossø  and  Skanderborgsø  and  in  numerous  small 
lakes;  it  reaches  its  max.  at  the  same  time  as  the  water 
attains  its  highest  temperature,  viz.  in  Aug.;  it  reaches 
a great  max.  and  forms  aquatic-flowers  in  small  lakes, 
but  not  in  large  ones.  The  specimens  from  Viborgsø 
have  from  6 to  8 spirals  between  each  heterocyst;  in 
the  specimens  from  Julsø  a heterocyst  occurs  between 
everv  second  twist,  the  difference  is  noticeable  both  in 
01  and  in  02.  This  species  has  doubtless  often  been 
confounded  with  A.  circinnalis  (Kutz.)  Rabenhorst,  but  the 
spore  in  spiroides  is  spherical,  while  it  is  oblong  in 
circinnalis. 

p.  46  A.  macrospora  Klebahn  is  identical  with  the  A.  slricta 
described  by  Ostenfeld  (95,  p.  203).  This  species  has 
been  observed  in  Julso  and  Mossø  and  in  numerous 
small  lakes:  it  reaches  its  max.  in  Aug.,  when  the  water 


attains  ils  highest  temperature;  it  forms  aquatic-flowers 
in  small  lakes  only.  Il  is  visible  in  May  and  June  and 
disappears  as  early  as  the  end  of  Sep.  It  is  very  seldom 
recorded  from  abroad  (Seligo  00,  p.  54). 

Aphanizomenon  flos  aquæ  Allm.  has  been  met  with  p.  4 
in  solitary  individuals  in  all  the  lakes  except  Sorøsø,  but 
only  in  Viborgsø  and  Julsø  does  it  reach  to  a great 
max.,  also  in  Haldsø  it  partly  attains  a great  max. 

The  lakes  of  Viborg.  Only  a very  few  filaments  of  A.  fl.a., 
without  spores  or  heteroevsts,  occurred  March  29th,  01  (temp.  1 °y ; 
they  are  doubtless  filaments  whicli  have  survived  the  winter;  on 
May  18th  (temp.  14°)  the  number  of  the  filaments  have  obviously 
inereased;  they  are  verv  long,  and  they  all  doubtless  contain  at 
least  one  heterocyst,  sometimes  two — three.  When  only  one  he- 
terocyst occurs  in  a filament,  it  is  generally  situated  somewhere 
in  the  middle  of  the  filament;  on  the  spot  where  the  heterocyst 
is  situated,  the  filament  shows  a rupture  as  if  it  were  on  the 
point  of  breaking,  tbis  applies  more  particularly  to  the  long 
filaments  with  more  than  one  heterocyst.  Spores  are  absent. 
Aquatic-flowers  extremely  faint.  On  the  lOth  of  July  (temp.  21  °) 
the  quantity  of  the  threads  has  somewhat  inereased,  they  still 
contain  heterocysts,  but  no  spores.  Aug.  7th  (temp.  23")  the 
number  bas  inereased  still  further;  it  forms  now,  in  connection 
with  Poltjcyslis  and  Anabænes,  a fair  ly  large  aquatic-flower. 
Heterocysts  occur  in  the  greater  part  of  the  filaments,  but  are 
often  absent  in  the  short  ones,  and  there  is  rarely  more  than 
one  heterocyst  in  each  filament;  at  the  same  time  unripe  spores 
occur  in  some  of  the  filaments.  On  Sep.  15th.  (temp.  12°)  the 
number  of  the  plant  has  inereased  enormously  and  forms  a buge 
aquatic-flower  whicli  overspreads  all  other  Plankton;  there  are 
now  numerous  filaments  without  heterocysts;  the  formation  of 
spores  is  in  full  activity,  and  many  filaments  have  unripe  spores, 
but  never  more  than  one  spore  bas  been  observed  in  the  same 
filament;  it  generally  occurs  not  far  from  one  of  the  ends;  as 
a rule  heterocyst  and  spore  are  not  met  with  in  the  same  fila- 
ment. On  Oct.  14th  (temp,  12°)  the  great  max.  still  exists; 
heterocysts  are  rare,  numerous  filaments  contain  spores  whicli 
are  now  ripe.  Nov.  lOth  (temp.  8°) : — according  to  the  fisher- 
man's  report  the  aquatic-flower  disappeared  at  tbis  time;  great 
quantities  of  it  were  cast  on  the  shore  by  the  wind,  and  there 
it  rotted  away.  Henceforth  heterocysts  are  rare;  about  one  half 
of  the  filament  contains  spores  with  thick  walls.  Besides  the 
single  filaments  numerous  spore-bearing  bunches  or  tufts  occur; 
all  the  spores  in  the  same  tuft  are  situated  opposite  each  other, 
tlius  forming  a belt  of  spores  right  across  the  tuft  (Tab.  VI, 

Fig.  65);  very  often.  tliese  belts  only  are  to  be  seen,  as  the  rest 
of  the  filaments  have  fallen  off.  A great  number  of  dead  fila- 
ments occurs  in  the  Plankton;  the  filaments  are  destroved  more 
and  more,  the  cells  being  emptied  of  their  contents  and  becoming 
limpid;  judging  from  a cursory  examination  tliese  filaments 
appear  to  contain  heterocysts.  Lastlv,  filaments  occur  without 
transverse  seetions  and  contain  a brown.  grained,  and  irregularly 
dispersed  mass.  On  Dec.  8th  (temp.  2°)  only  a small  number 
of  short,  loose,  filaments  was  observed,  without  heterocysts  and 
verv  rarely  containing  spores;  many  occur  in  a state  of  decav. 

Jan.  3rd,  02  (temp.  1 °)  only  a few  filaments  are  met  with  con- 
taining neither  spores  nor  heteroevsts.  After  the  second  breaking 
u)i  of  the  ice  the  samples  from  March  22nd  (temp.  2°)  do  not 
contain  a single  filament;  on  April  30th  (tem]).  8°)  some  short 
individuals  occur,  some  of  tliese  have  heterocysts;  May  30th 
(temp.  8°)  the  number  has  greatlv  inereased;  the  filaments  are 
longer,  and  the  heterocysts  connnon.  In  the  three  following 
samples,  dating  June  14th,  June  25th  (temp.  17°)  and  July  2nd 
(temp.  15°),  the  species  decreases  steadilv,  only  a few  filaments 
occur,  generally  with  heterocysts.  The  lisherman  reported  that 
up  to  the  lst  of  Sep.  no  aquatic-flower  occurred  on  the  deeper 
Nørresø  near  Viborg  while  there  was  one  on  Sønderso  whicli 
is  shallower,  as  mentioned  in  Chap.  I.  This  shows  that  quite 
different  conditions  prevailed  in  the  cold  summer  of  02  and  in 
the  warm  one  of  01. 

The  prevailing  conditions  in  Julsø  are  quite  similar  to  those 
in  the  Viborg  lakes,  liere  also  no  max.  occurred  in  02. 

Haldsø.  The  conditions  obtaining  in  Haldsø  are  very  con- 
fused.  Up  to  Nov.  lOth,  01  (temji.  10°)  A.  fl.  a.  occurs  in  almost 
all  the  samples,  but  only  singly ; then  the  alga  suddenly  grows 
common  and  on  Dec.  8tli  (tcni]i.  4°)  attains  a great  max.  whicli 
continues  to  Jan.  3rd  (temp.  2°).  After  the  breaking  up  of  the 
ice  on  March  22nd  (temp.  2°)  it  is  very  rarely  met  with,  but 
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frec|ucntly  oecurs  again  on  May  30th.  (temp.  8°);  it  keeps  to  a 
smaller  max.  up  to  June  Ulli  (temp.  12°),  then  the  species  <te- 
creases  and  disappears  almost  entirely  July  3rd  (temp.  14°).  We 
are  not  quite  certain  whether  the  individuals  occurring  in  the 
samples  of  Nov.- — Dec.  01  eontain  heterocysts. 

This  curious  instance  of  an  Aphan.  reaching  its  max.  al  a 
temperature  of  4 — 2°,  while  it  otherwise  alwavs  oecurs  at  the 
highest  temperature  of  the  water,  very  strongly  suggests  that 
we  are  liere  dealing  with  a distinet  species.  And  in  this  case 
it  can  be  no  other  than  Oscillatoria  Agardhii,  which  1’.  Richter 
(9(5,  p.  2(13)  has  declared  to  be  idcntical  with  the  sterile  examples 
of  Aphan.  /los  aquæ  which  are  devoid  of  heterocysts.  But  this 
assumption  has  been  disputed  by  Schmidt  (99,  p.  351),  who 
points  out  that  the  cap  ( calgptra ) is  alwavs  wanting  in  Aphan. 
while  it  is  well-developed  in  O.  Agardhii.  As  we  have  never 
oome  across  calyptras  in  the  specimens  from  Haldso,  relving  on 
Schmidt,  we  refer  the  alga  temporarily  to  A.  flos  aquæ  especi- 
ally,  as  the  individuals  which  again  appeared  in  May — June 
were  typical  Aphan.  filaments,  with  well-developed  heterocysts 
(Tab  ATI,  Figs.  82 — 83).  We  have  not  been  able  to  find  spores 
in  any  of  the  Aphan.  from  Haldsø,  neither  have  we  observed 
any  of  the  filaments  from  the  latter  place  gathered  into  tufts. 

We  may  point  out  that  A.  fl.  a.  has  also  been  recorded  from 
other  places  as  occurring  during  winter  (Magnus,  65  p.  129; 
Levander  00«.,  p.  13,  00  b.,  p.  36);  in  the  following  we  shall 
not  refer  to  these  winter-aphanizomenon,  as  they  require  to  be 
more  closely  examined. 

Excepting  the  conditions  in  Haldsø  Aphan.’s  mode 
of  life  is  probably  as  follows:  — The  spore-bearing  fila- 
ments, which  sink  to  the  bottom  during  Nov. — Dec.,  are 
partly  by  the  agency  of  the  wind,  washed  up  on  the 
coast,  and  there  rot  awav  with  the  exception  of  the 
spores;  none,  or  only  a very  few  of  the  filaments  sur- 
vive  the  winter;  these  have  neither  heterocysts  nor 
spores.  During  May  (temp.  10 — 12°)  the  spores  begin 
to  grow,  and  the  filaments  now  appear  in  the  Plankton ; 
these  filaments  eontain  heterocysts,  generally  only  one, 
sometimes  two.  The  number  of  the  filaments  inereases 
during  May — Sep.,  at  first  (temp.  12 — 18°)  rather  slowly, 
but  later  on  (temp.  18 — 22°)  very  quickly,  this  produces 
during  Aug. — Oct.  an  enormous  aquatic-flower.  Till  Aug. 
the  heterocysts  occur  almost  constantly  in  the  filaments; 
later  on  they  grow  rarer  by  degrees;  the  development 
of  the  spores  begins  at  the  end  of  Aug.,  and  reaches 
its  max.  during  Sep. — Oct.  (temp.  12 — 10°),  wlien  the 
heterocysts  are  only  met  with  in  a few  individuals;  in 
Nov. — Dec.  they  disappear  entirely. 

The  great  difference  in  the  occurrence  of  Aphan.  in 
Julsø  and  in  Viborgsø  in  01  and  02  may,  without  doubt, 
be  referable  to  the  very  different  conditions,  as  regards 
temperature.  The  temperature  for  growth  (temp.  10 — 12°) 
oecurs  of  course  in  bolh  years,  and  the  growth  proceeds, 
consequently,  normally,  both  in  02  and  01.  The  high 
summer  temperature  (temp.  20 — 22°),  which  is  neces- 
sary  for  the  quick  formation  of  hormogons,  on  which 
again,  the  great  max.  with  its  enormous  aquatic-flower 
is  dependent,  oecurs  only  in  01;  accordingly,  we  see 
that  the  aquatic-flower  phenomenon  is  faintly  developed 
in  02.  As  regards  the  importance  of  the  heterocysts,  it 
is  generally  supposed  (Kirchner  00,  p.  71),  that  they 
serve  lo  cut  short  or  limit  the  growth  of  the  filaments. 
This  assumption  is  supporled,  firstly,  by  the  faet  that 
filaments  are  often  met  with,  which  terminate  in  a he- 
terocyst,  which  may  suggest,  thal  at  this  point,  the 
li  lament  has  divided  into  two,  secondly  and  especiallv 
because  filaments  constantly  occur,  which  show  a very 
characteristic  rupture  just  opposite  the  place  where  the 
heterocyst  is  situated,  as  if  the  filament  were  hreaking 
in  two  at  this  point. 


If  wc  talte  il  for  granled  that  heterocysts  are  neces- 
sarv  for  the  development  of  new  filaments,  or  l'acililate 
it  greatly,  then  it  may  be  undcrslood  that  heterocysts 
develop,  as  mentioned  above,  simultaneously  with  the 
filaments,  and  that  they  cease  when  the  max.  is  reached, 
and  a furlher  development  of  filaments  has  essentially 
ended;  when  this  happens  the  spores  begin  to  develop. 
There  has  existed  previously,  some  uncertainty,  as  to 
the  faet  whether  a filament  could  bear  a heterocyst  as 
well  as  a spore  (All  mann  55,  p.  23;  Richter  96,  p. 
269);  al  the  first  stage  in  the  development  of  spores, 
unripe  spores  and  heterocysts  may  be  observed  on  the 
same  filament  (Aug. — Sep.),  but  otherwise  we  may  be 
justified  in  believing  that  the  filaments  which  have 
begun  to  develop  spores,  cease  developing  heterocysts 
and  consequently  also  new  filaments. 

Bruno  Schrøder  (00,  p.  76)  was  the  lirst  to  point 
out  that  the  heterocysts,  mostly,  occur  during  early 
summer.  We  have  found  Allmann’s  observations  re- 
garding  the  development  of  spores  (55,  p.  21)  correct. 
Aphan.  is  almost  always  recorded  as  occurring  in  lufts. 
Richter  (96,  p.  263)  and  Lem  m e r m a n n (00  g.,  p.  141) 
demonstrate  that  the  alga  also  oecurs  as  detached  fila- 
ments. 

In  97  W.-L.  had  occasion  to  closely  observe  the  de- 
velopment of  the  tufts.  A pond  in  the  palace  gardens 
of  Frederiksborg  was  covered  at  six  o’clock  one  July 
morning,  with  a very  thick  continuous  layer  of  Aphani- 
zomenon;  an  hour  later  the  very  first,  faint,  morning 
breeze  had  scattered  this  continuous  layer;  and  a doser 
examination  showed,  that  the  aquatic-flower  had  lurned 
into  numerous,  broad  tufts,  some  2 cm.  long  and  3/4  cm. 
broad,  tapering  towards  the  ends,  and  slightly  twisted; 
all  the  tufts  stood  up  vertically  in  the  water.  At 
12  o’clock,  midday,  when  the  wind  had  grown  stronger, 
and  the  surface  of  the  pond  was  in  eontinual  movement, 
the  tufts  were  only  half  as  large,  and  during  the  fol- 
lowing very  windy  days,  they  had  attained  a normal 
size,  and  there  occurred  simultaneously,  numerous,  single 
filaments,  in  the  water.  When  the  plant  appears  in  the 
Plankton  in  May,  it  oecurs,  as  far  as  is  known,  only 
as  single  filaments.  The  development  of  tufts  is  a phe- 
nomenon which  becomes  more  and  more  conspicuous, 
the  more  freely  the  development  takes  place ; according 
to  our  opinion,  it  is  dependent  on  the  development  of 
aquatic-flowers,  and  does  not  take  place  until  the  pond 
contains  so  considerable  an  amount  of  Aphanizomenon 
that  the  single  filaments  may  meet  on  the  surface  of  the 
water  and  liere  stick  fast  lo  each  other.  — Aphan.  is  not 
very  often  recorded  as  occurring  abundantly  in  the  lakes 
abroad;  there  also,  it  reaches  its  max.,  generally  at  the 
same  time,  as  the  water  atlains  its  highest  temperature 
(Litr.  see  p.  49). 

Gloiotrichia  echinalata  Richter  was  found  in  Silke-  p. 
borgsø,  Langsø  and  Thorssø,  previously  it  had  been 
found  in  the  north  of  Jutland  by  the  author  .1.  P.  Ja- 
cobsen only.  On  looking  through  the  literature  dealing 
with  this  plant  (see  p.  53)  we  find  that  two  points  require 
a more  exhaustive  examination,  viz.  the  wintering,  and 
the  development  of  the  globular  stage.  From  bottom 
samples  from  Thorssø  collected  in  May  02  it  was  proved 
that  a great  abundance  of  G.  echinalata  halls  had  been 
deposited  at  the  bottom  of  Thorssø;  they  occurred  dis- 
persed over  the  entire  bottom  of  the  lake;  the  depth  of  the 
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lakc  did  not  exceed  9 — 10  metres,  and  was  generally 
much  less.  The  Gloiolrichia-bal\s  were  evidently  in  a 
rosting  stage,  all  thc  vegetative  filaments  were  broken 
ofl',  and  thcre  was  lcl't  only  (l)  the  heterocysts  al  the 
base;  (2)  thc  spores  situated  above  it,  enclosed  in  a 
sheath  willi  thick  walls;  (2)  the  walls  ol'  the  dircctly 
adjacent  2 — 3 vegetative  cells;  (1)  and  the  mass  of  slime 
which  enclosed  all  llicsc  parts.  The  spores  were  made 
to  grow  in  cullivation;  by  squeezing  the  mothcr-ball, 
Ihey  could  be  foreed  out  in  great  quantitics;  each  of 
the  embryo  plants,  pushed  out  in  front  of  it,  the  rest 
of  the  walls  of  the  dead  cells,  situated  above  it  (l'ig.  1, 
p.  39).  Al  the  same  time  numerous  mother-balls  were 
met  with,  on  Ihe  surface  of  which,  small  tufts  of  embryo 
plants  occurred;  a few  days  after  our  cultures  were  1‘ull 
of  such  tufts  (Fig.  2).  ( Aplianizomenon  stage). 

The  transition  lo  thc  common,  well-known  globular 
Gloiotrichia-siage  occurs  as  follows:  — (1)  The  single 
filaments  in  the  tufts  grow  in  lcngtli ; (2)  the  filament 
bends  into  a crescent  shape  (Fig.  3). 

As  the  filament  gradually  bends  and  grows  longer, 
the  cells  develop  in  various  ways ; the  oulcr  cells  grow 
longer,  narrower,  and  poorer  as  regards  contents,  than 
the  cells  towards  thc  middle;  at  last  they  occur  as  the 
well-known,  fine,  filiform  apices.  At  the  same  time  as 
these  formations  appear  two  heterocysts  develop  in  the 
middle  of  each  filament;  they  are  only  loosely  connected, 
and  the  filament  breaks  in  two  at  this  point;  on  being 
stained  the  beginning  of  a sheath-formation  may  be 
traced  (Figs.  4 and  5). 

The  last  stage  in  the  development  is  the  young 
Gloiotrichia-ball  with  all  its  heterocysts  gathered  towards 
the  centre,  and  its  filaments  radiating  in  all  directions 
from  this  point,  the  filaments  are  thickest  at  the  base 
and  terminate  in  line  hairs  at  the  outer  rim  of  the 
hall;  this  young  hall  grows  further  by  means  of  false 
brancliing. 

General  remarks.  As  regards  the  occurrence  of 
Planktoneyanophycees  in  the  Plankton  of  the  Danish 
lakes  see  table  p.  56.  Their  max.  occur  at  temperatures 
which  is  difierent  in  the  case  of  the  different  species, 
hut  very  constant  for  every  single  species. 

Chroococcus  limnetica,  Lyngbya  bipunetata  and  winter- 
aphanizomenons  reach  their  max.  at  a temperature  of 
2 — 5°  (Dec. — April);  Oscillatoria  temp.  5 — 10°  (April — 
May);  Anabæna  flos  ciquæ  temp.  16 — 18°  (June — July); 
Anabæna  spiroides,  macrospora,  Aphanizomenon,  Gloiotri- 
chia  and  Polycystis  temp.  18 — 22°  (Aug. — Sep).  Not 
until  tlie  temperature  of  the  water  has  begun  to  fali 
(temp.  17 — 15°)  does  Coelosphærium  reach  its  max. 

The  max.  and  min.  is  most  clearly  defined  in  the 
Heterocysteæ  (a  resting-stage  and  resting-organs  have 
been  shown  to  exist  together  with  the  min.);  it  is  less 
clearly  defined  in  the  Coccogoneæ.  The  greater  part  of 
the  Planktoncyan.  occurs  in  a large  number  of  lakes, 
hut  only  in  a very  few  of  them  they  reach  their  great 
max.  (Consult  Table  56  on  this  point,  where  a + indi- 
eates  in  which  of  the  lakes  the  species  in  question 
attains,  at  the  present  time,  its  greatest  max.).  The 
reason  must  be  sought  for  in  the  faet,  that  the  main 
part  of  the  PI.  cyan.  belongs  to  the  small,  shallow  lakes, 
where  the  enormous  max.  occur,  during  which  the  buge 
masses  are  carried  into  the  larger  lakes,  which  must, 
properlv  speaking,  be  regarded  as  their  graves.  The 


shallow  ponds  have  a temperature  al  20°  during  many 
of  the  summer  months;  in  the  larger  lakes  the  tempera- 
ture does  not  remain  at  20°  long  enough  to  permit  the 
occurrence  of  the  greal  max.  On  investigating  the  country 
aboul  Silkeborg  it  was  proved  that  Aphanizomenon 
reaches  its  max.  in  the  small  Salten  Langsø,  which  is 
4 — 5 metres  in  depth,  whence  ils  outlet  Saltenaa,  during 
the  max.,  llows  into  Gudenaa  as  yellowish  green  syrup 
The  max.  of  Gloiotrichia  occurs  in  the  small  Thorssø, 
10 — 13  metres  deep.  The  max.  was  enormous  in  01, 
and  liere  also,  Ihe  halls  flow  into  one  of  the  reservoirs 
of  Gudenaa  (Borresø)  through  the  outlet  of  the  lake; 
and  in  a similar  manner  Anabæna  spiroides  and  A.  ma- 
crospora  reached  their  max.  in  the  small,  shallow  Ørnsø, 
and  then  through  Lysaa  were  carried  out  into  Gudenaa. 
(consult  map  N.  VIII). 

Of  course  some  of  the  Cyan.  on  their  passage  through 
the  larger  lakes  sink  lo  the  bottom,  and  the  following 
year  the  specimen  which  survive  the  winter  grow  in 
the  lakes.  W.-L.  has  had  an  opportunity  of  observing 
the  young  aquatic-flower  which  occurs  in  May  in  the 
dammed  up  inlets  of  larger  lakes.  — How  greatly  the 
development  of  Cyan.  is  dependent  on  the  temperature, 
is  hest  seen,  by  comparing  the  investigations  from  the 
warm  summer  of  01,  with  those  of  the  cold  summer 
of  02.  The  max.  of  the  Cyan.  which  occur  at  a low 
temperature,  and  especially  of  those  of  L.  bipunetata 
and  Oscillatoria  rubescens  were  equal  in  01  and  02,  also 
the  max.  of  Anabæna  flos  aquæ  in  02  were  hardly  lower 
than  that  in  01;  the  max.  of  the  latter  occurred  at  a 
temperature  of  16°,  which  was  the  max.  temperature  of 
our  lakes  in  02.  All  the  Cyan.  the  max.  of  which, 
occurred  at  above  temperature  16°,  had  enormous  max. 
in  01,  when  the  max.  temperature  of  the  lakes  was 
20 — 22  °,  but  hardly  developed  at  all  in  02,  the  tempe- 
rature being  then  for  below  that  of  01.  The  investigations 
have  also  further  proved,  that,  the  germination  in  02 
was  quite  normal,  which  is  to  be  understood,  as  the 
requisite  temperature  for  germination  (about  10 — 12°) 
was  present,  but  the  great  max.  did  not  occur,  because 
the  temperature,  which  is  necessary  for  a lively  vegeta- 
tive development  wras  not  reached. 

The  results  arrived  at  liere,  correspond  exaetly  to 
those  attained  abroad. 

The  only  PI.  cyan.  which  plays  a somewhat  impor- 
tant  part  in  the  cold,  clear  Alpine  lakes  is  Oscillatoria 
rubescens  (Chodat,  Bach  mann).  Anabæna  flos  aquæ 
is  the  only  Cyan.  which  liere  forms  aquatic-flowers 
(Chodat).  All  the  Cyan.  which  reach  their  max.  at  a 
temperature  of  20°  are  wanting.  In  the  lakes  of  the 
plains  of  Central  Europe,  which  essentially  correspond 
with  ours  as  regards  depth,  size,  etc.  the  Oscillatoria 
play  a secondary  part,  and  tlie  Cyan.  which  reach  their 
max.  at  a temperature  of  20°  form  aquatic-flower  in 
abundance.  Judging  from  our  slight  knowledge  of  the 
Plankton  of  the  Arctic  lakes,  the  Cyan.  appear  to  play 
a secondary  part  there.  As  regards  the  Cyan.  we  arrive 
at  the  following  main  result:  — 

The  bulk  of  the  Cyan.  does  not  belong  to  deep  and 
clear  lakes  — excepting  perhaps  the  Oscillatoria  — ; a 
great  part  belongs  to  the  so-called  pond-like  lakes  with 
shallower  and  warmer  water;  viz.  Coelosphærium,  Ana- 
bæna flos  aquæ  and  the  Lyngbyci;  the  main  part  occurs 
in  quite  small,  shallow  lakes  with  warm  water,  and 
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rich  in  organie  malter  (yt . sp  i roides,  macrospora,  Aphu- 
nizomenon,  Gloiotrichia) ; as  regards  these,  the  large  lakes 
into  which  they  are  carried  by  means  of  the  outlets, 
serve  Ihem  only  for  a grave,  and  only  rarely  do  they 
meet  with  lliose  life  conditions  in  lliese  lakes  sucli  as 
is  neeessary  in  order  for  Ihem  to  tlirive.  Whenever 
lliese  species  in  large  lakes  altain  a considerable  max. 
il  is  mainly  owing  to  an  accumulation  of  imported  ma- 
terial.  In  Europe  llie  Cyanophycea  belong  lo  the  vast 
plains  of  Central  Europe;  but  llie  Oscillatoria  form  an 
exception  lo  Ibis  rule. 

Al  p.  60  llie  observations  of  foreign  authors,  on  llie 
formation  of  the  aquatic-flower,  have  been  recorded. 
As  is  well-known,  the  aquatic-flower,  often  occurs  in 
stripes  running  parallel  lo  llie  direction  of  the  wind. 
These  stripes  which  have  often  been  observed,  occur, 
according  to  W.-L.’s  experience,  through  the  wind  not 
blowing  equally  over  the  wliole  surface  of  the  lake; 
wherc  llie  wind  blows  strongest,  the  surface  of  the  water 
is  rippled,  and  the  aquatic-flower  is  found  hroken  and 
hlown  onwards  just  under  the  surface  of  the  water.  In 
those  parts  of  the  lake,  where  the  surface  is  yet  unmoved, 
i.  e.  parts  deseribed  by  investigators  as  stripes,  the  trans- 
port occurs  in  this  part,  with  the  result,  that  the 
aquatic-flower  is  swept  off  the  lake  and  heaped  up  on 
the  coast. 

Wlien  the  aquatic-flower,  after  a period  of  very  warm 
days,  and  a longer  period  of  calni  weather  with  burning 
sunshine,  has  occurred  in  abundance  on  the  surface  of 
the  water,  then  the  great  quantity  of  organie  material 
galhered  in  the  upper  layer  of  the  water,  is  suddenly 
and  almost  entirely  destroj'ed.  Bluish  white  spots  now 
occur  in  the  homogeneous  green  covering,  they  inerease 
in  size,  and  at  last  unite  and  form  large  patches.  The 
aquatic-flower  is  dead  in  these  parts;  the  cells  have 
been  killed  and  the  bluish  white  colour  is  probably  due 
to  the  faet  that  the  cells  have  been  emptied  of  their 
phycocyanin.  The  deatli  is  probably  due  to  the  intense 
sunlight,  hut  numerous  Phycomycetes  and  Bacterias  also 
occur  in  the  spots. 

The  aquatic-flower  maj'  be  injurious  to  fishes,  and 
regarded  from  a sanitary  point  of  view,  it  is  doubtless 
objectional.  In  the  case  of  the  aquatic-flower  being 
formed  of  spore-bearing  Cyanophycees,  satisfactory  re- 
sults may  he  arrived  at  by  skimming  the  surface  of  the 
water  in  Aug.  — Sep.,  for  two  consecutive  years. 


CHAPTER  V. 

DIATO  MAC  EÆ. 

In  the  formation  of  the  Plankton  of  our  lakes  the 
Diatoms  plav  as  great  a part  as  the  Cyanophycees,  hut 
in  contradistinction  to  the  latter  they  very  seldom  form 
the  Plankton  of  small  lakes  and  ponds.  The  Plankton- 
Diatoms  are  chiefly  characterized  by  (l)  their  thin  cell- 
walls  and  great  hyalinity;  (2)  their  spines  and  their 
awl-shaped  cells;  (3)  their  slime  envelopes  or  slime- 
tubes;  (4)  their  formation  into  colonies  — chains,  stars; 
(5)  and  by  their  raphe  being  either  ahsent  or  faintly 
developed. 

As  regards  the  freshwater-Plankton-Diatoms,  we  may 
record  with  as  great  a certainty  as  it  is  possible  in  sueh 


departments,  that  the  great  majority  of  them  originale 
from  the  Diatoms  of  the  hottom,  and  coasls  of  the  lakes. 

A few  of  the  species  are  imported  marine-diatoms  (Al- 
Iheya,  Rhizosolenia) . 

Centricæ.  Melosira:  The  following  occur  mostly  as 
Plankton  organisms:  M.  crenulata  Kiitz.,  granulala  (Ehr.) 

Balfs,  varians  Ag.,  lineolata  Grun.,  disluns  Kiitz.,  lævis- 
sima  Grun.,  arenaria  Moore,  orichalcea  Mert. 

M.  crenulata  Kiitz.  has  been  observed  in  all  the  lakes  p.  63. 
which  have  been  investigated,  and  attains  a very  high 
max.  in  Furesø,  Haldsø,  Skanderborgsø,  Mossø  and  Julsø; 
the  max.  occurs  almost  everywhere  in  Nov.  and  Dec. 

(temp.  6 — 4°)  and  generally  disappears  while  the  lakes 
are  covered  with  ice.  A smaller  max.  may  occur  im- 
mediately  after  the  breaking  up  of  the  ice,  and  may 
last  till  Aug.  (as  is  the  case  in  Julsø,  02)  and  then 
become  very  great. 

M.  granulata  (Ehr.)  Balfs  has  been  met  with  in  all  p.  64. 
the  lakes  except  FTiresø.  In  Sorøsø,  Tjustrupsø  and 
Haldsø  this  species  reaches  an  enormous  max.,  which 
occurs  everywhere  in  Sep.  and  Oct.  (temp.  14 — 12°). 

During  the  max.  the  water  is  coloured  yellowish-green ; 
it  is  odd  how  suddenly  the  max.  may  occur  and  dis- 
appear. 

The  two  bottom-forms  M.  varians  and  arenaria  have 
often  been  observed  in  the  samples,  but  only  in  a few 
specimens. 

M.  crenulata  and  granulata  therefore  occur  together 
in  all  the  lakes  which  have  been  investigated  (except 
Furesø);  hut  their  max.  never  occurs  simultaneously. 

In  Haldsø  the  max.  of  the  two  species  are  enormous, 
almost  equal  and  follow  each  other.  In  most  of  the 
other  lakes  only  one  of  these  2 species  attains  a great 
max. 

It  is  beyond  doubt,  that  M.  granulata  has  only  one 
max.  in  Denmark.  As  regards  M.  crenulata , circumstances 
seem  to  favour  the  theory  of  two  max,  because  the  freez- 
ing  of  the  lakes,  or  its  competition  with  other  species, 
may  interrupt  its  autumn  max.;  then  a new  one  begins 
after  the  ice  has  hroken  up  for  the  last  time  (Sorøsø, 

Vi borgsø). 

It  appears  as  if  a sudden  freezing  over  in  the  rnidst 
of  the  max.  in  Dec.  occasions  this  cessation,  even  if 
the  ice  breaks  up  again  soon,  about  a fortnight  after 
the  freezing  (Sorøsø,  Viborgsø).  This  can  only  be  ex- 
plained  by  the  faet  that  the  Melosira,  during  the  entirely 
quiet  period,  sink  to  the  bottom,  and  other  species 
furnished  with  better  lloating  apparatus  take  their  place 
(see  under  Asterionella).  The  max.  of  M.  crenulata  is, 
however,  hest  explained,  by  regai’ding  it  as  a continuous 
max.,  attained  at  a temperature  of  about  4 to  10°. 

As  a rule,  the  max.  of  hotli  species  appear  to  be 
almost  equal,  in  small,  warm  lakes,  as  well  in  large, 
cold  ones;  but  in  the  smaller  lakes  the  great  max.  begin 
earlier  than  in  the  larger  ones,  in  return,  the  durability 
is  generally  somewhat  greater  in  the  latter.  But  there 
are  exceptions  to  both  these  rules. 

In  ponds  the  two  species  play  only  a secondary  part. 

M.  belongs  cliielly  to  the  shallow  and  warm  lakes 
of  the  plains  of  Central  Europe,  and  it  occurs  only  in 
very  small  quantities  in  the  Swiss  Alpine  lakes  (see  p.  65). 

Cyclotella.  As  regards  the  systematic  see  Schroter 
(97,  p.  32);  Bachmann  (01,  p.  231);  Lemmermann 
(00  c.,  p.  29). 
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p.  66.  C.  comta  var.  <iii(ulrijuncla  Schroter  occurs  in  Sorøsø, 
Tjustrupsø,  Skanderborgs©,  Mossø  aud  Julsø.  II  is  most 
frequcntly  mct  with  in  Ihe  two  lirst  lakes,  but  is  on 
the  whole,  rare,  and  nowhere  in  Denmark  does  il  play 
a prominent  pari  as  a Planklon  organism.  The  Cgclolella 
appeal-  lo  reacli  their  max.  in  April — May.  They  are  of 
no  greal  importance  in  any  of  the  plains  of  Central 
Europe,  hut  belong  lo  the  chief  Plankton  organisms  of 
Ihe  Swiss  mountain  bikes  (see  p.  66).  This  shows  that 
the  Mvlosira  are  characteristic  of  the  lakes  of  Ihe  plains, 
and  the  Cgclolella  of  the  Alpine  lakes.  In  Norway  also 
Ihe  Melo  sira  appear  to  be  more  common  than  the  Cg- 
clotella.  (Holmboe  00,  |>.  9 and  p.  20). 

Slephanodiscus.  Three  Plankton  organisms  occur  in 
freshwater:  S.  astma,  Hantzschii,  Niagaræ,  and  Zachariasi. 
I>.  67.  S.  aslræa  (Klir.)  Grun.  has  been  observed  in  all  the 
lakes.  As  a Plankton  organism  il  appears  to  be  of 
much  more  importance  in  the  Danish  lakes  than  in 
those  abroad.  II  attains  a considerable  max.  in  Furesø, 
Esromsø,  Haldsø  and  partly  in  Viborgsø.  There  is  a 
similar  elapse  of  ils  periodicily  in  all  the  lakes.  When 
Ihe  temperature  fails  during  autumn,  and  reaches  a tem- 
perature of  7 — 6°  C.  it  inereases  slightly,  and  very 
slowly,  in  number,  bul  keeps  on  increasing  while  the 
lake  is  as  yet  frozen  over.  Immediately  afler  the  breaking 
up  of  the  ice  a very  greal  max.  (lemp.  4 — 6°)  may  some- 
times  occur,  which  disappears  belore  the  temperature 
10°  has  been  reached,  but  sometimes  it  may  exist  at 
a temperature  13°  (June  01,  Haldsø),  then  the  species 
decreases  rapidly  and  is  rare  in  all  the  summer  months. 
S.  a.  forms  an  exception  to  this  rule  in  Viborgsø  wliere 
it  reached,  (bul  it  was  only  in  the  cold  summer  of  02) 
a great  max.  on  July  27th  (temp.  15°). 

In  the  ponds  investigated  in  08  S.  a.  was  not  found. 
During  the  great  max.  the  species  may  occur  in  rouleaux 
consisting  of  4 to  6 individuals.  It  is  often  recorded 
from  the  Swiss  lakes  and  from  the  lakes  of  the  plains 
of  Central  Europe,  but  nowhere  does  it  appear  to  reach 
such  great  max.  as  with  us  (see  p.  68). 
p.  68.  S.  Zachariasi  Brun  has  been  observed  in  a single 
sample  from  Aug.  30th,  01  (temp.  17°),  from  Furesø,  and 
by  Dr.  Ro  sen  vinge  in  Jan.  02  in  the  pond  in  the 
Botanic  Gardens  in  Copenhagen. 
p.  68.  S.  Hantzschii  var.  pnsilla  Grun.  has  been  found  in 
Viborgsø,  in  a single  spring  sample. 

Rhizosolenia.  While  the  Rhizesolenia  play  a very 
prominent  part  in  the  Plankton  of  the  sea,  they  are 
very  poorly  represented  in  the  freshwater  Plankton. 
Only  three  forms  occur  in  fresh  water  (i?,  longiseta, 
R.  longiseta  var.  stagnalis  and  R.  eriensis  H.  Sm.). 
p.  68.  R.  longiseta  Zach.  has  been  met  with  in  Sorøsø,  Tju- 
strupsø,  Haldsø,  Skanderborgs©  and  Julsø.  Il  occurred 
abundantly  in  Almindsø  near  Silkeborg  on  Aug.  3th,  01 
(temp.  18°).  Nothing  definite  can  be  recorded  as  to  its 
periodicity;  resting-spores  (»Dauersporen«)  have  often 
been  met  with  in  the  winter-samples.  Filaments  con- 
sisting of  3 to  4 individuals  have  been  observed. 

Atthega.  Of  this  well-marked  marine  genus  only 
one  species  occurs  as  Plankton  organism  in  fresh 
water. 

p.  69.  A.  Zachariasi  Brun  has  been  found  in  Furesø,  Sorøsø, 
Tjustrupsø,  Haldsø,  Skanderborgs©,  Mossø  and  Julsø.  It 
appears  to  be  rare  everywhere,  most  common  in  Aug., 
Sep.  Resting-spores  have  been  observed  in  Oct.,  Nov. ; 


filaments,  consisting  of  two  individuals,  have  been  ob- 
served. (Literature  see  pp.  69—70). 

Pennatæ.  Fragilaria.  In  freshwater  there  occur 
three  Plankton  organisms.  Fragilaria  crolonensis  Kitton 
has  been  met  with  in  all  Ihe  lakes  and  in  several  ponds 
which  have  been  examined. 

F.  crolonensis  is  widely  distributed  in  Denmark,  and  p.  70. 
il  is  perennial  in  most  of  the  localities;  it  may  at  times, 
attain  a very  considerable  max.,  which  is,  however,  mostly 
of  short  duration.  Il  is  everywhere  extremely  rare,  during 
the  winter  months,  at  a temperature  of  about  zero,  and 
occurs  only  in  a few  specimens  immediately  alter  the 
breaking  up  of  the  ice.  A monlh  later  it  begins  lo  in- 
crease  in  number  at  a temp.  of  13 — 16°,  then  a spring 
max.  occurs  from  May  1 5 1 h to  June  15th  (temp.  13 — 16°); 
in  Sorøsø  it  occurred  somewhal  earlier  (May  5th,  01 
tem]).  10°),  but  ceased  when  the  greal  max.  of  the  I)i- 
nohrgum  began;  in  Esromsø  il  was  very  considerable 
on  June  26th,  01,  and  in  Furesø  on  June  7th,  01.  As 
soon  as  the  temp.  18 — 20°  has  been  reached  the  number 
decreases,  and  the  species  was  rather  rare  in  all  the 
summer  months  of  01.  In  the  autumn  of  01  a new 
max.  occurred  at  a temp.  of  about  16°  (Furesø  Se]). 

7 th  ; Esromsø  Aug.  12th — Sep.  30th  ; Tjustrupsø  Sep.  1 7th) ; 
then  the  species  decreased  gradually  everywhere. 

The  results  of  the  investigations  of  01  and  02  bear 
eacli  other  out  fairly  well;  but  during  the  summer 
months  of  02,  there  is  a curious  irregularity,  as  regards 
the  number  of  the  individuals.  As  in  01  the  species  is 
on  the  point  of  disappearing  on,  or  about,  June  15th, 
but  as  the  temperature,  on  account  of  the  cold  summer, 
nowhere  rises  much  above  temp  16°,  which  appears  to 
indicate  the  boundarv  line  for  the  max.  of  the  species, 
a second  summer  max.  happened  in  02  to  which  there 
is  no  parallel  in  01.  These  summer  max.,  which  were 
more  or  less  a continuation  of  the  spring  max.  (Furesø 
July  llth;  Sorøsø  June  7th;  Haldsø  Juli  3th — Aug.  2nd), 
could  be  exceedingly  great  (Haldsø). 

It  appears  that  F.  c.  does  not  tilrive  at  a temp.  of 
16 — 22°;  this  results  in  the  species  having  in  most  of 
the  lakes  and  in  nearly  every  year  in  Denmark  a double 
max.;  one  in  May — June  and  another  in  Sep.;  both  oc- 
curring  at  a temp.  of  13 — 16°;  in  particularly  cold  years 
(02)  the  two  max.  can  almost  reach  each  other  and 
merge  into  one. 

The  length  of  the  bands  is  greatest  under  the  max.; 
towards  winter  the  bands  break  up  into  pieces  (cp.  Za- 
charias 95,  p.  140).  F.  c.  is  widely  distributed,  and 
appears  to  be  as  common  in  the  Alpine  lakes  as  in  the 
lakes  of  the  plains  (see  p.  71). 

F.  virescens  Ralfs  is  a bottom  form  and  occurs  often  p.  72. 
in  single  specimens  in  the  samples. 

Sgnedra  contains  mostly  bottom  and  coast  forms. 
Plankton  organisms  are:  S.  acus  var.  delicatissima,  S.  ulna 
var.  longissima  and  var.  aclinastroides,  and  S.  berolinensis 
Lemm. 

S.  acus  Kiitz.  var.  delicatissima  Gran.  has  been  ob-  p.  72. 
served  in  all  the  lakes;  it  reaches  its  max.,  which  is 
rather  considerable,  in  Furesø  and  Skanderborgs©  in 
April  and  May  (ten)p.  4 — 10°),  but  it  may  begin  earlier 
(temp.  1 — 3°).  S.  a.  has  been  recorded  from  some  lakes 
abroad.  but  it  has  doubtless  often  been  overlooked. 

S.  ulna  Ehr.  var.  longissima  Lemm.  has  only  been  p.  73. 
met  with  in  Tjustrupsø,  wliere  it  occurred  abundantly 
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on  May  1 6lh,  02  (temp.  8°).  Il  is  only  exceptionally 
mentioned  in  Plankton-papers  from  abroad.  (Zacha- 
rias 96«.,  p.  157;  Holm  hoc  00,  p.  9). 
p.  73.  S.  u/na  Khr.  var.  actinastroidcs  Lemra.  has  probably 
been  mel  with  in  Gudenaa;  it  is,  together  with  Actina- 
strum  Ilanlzschii  said  to  be  characteristic  of  thc  so-called 
Potamo-plankton;  but  we  think  it  quite  unnecessary  to 
found  a separate  Potamo-plankton,  with  tliese  two  colo- 
nies  as  ils  chief  forms  (Bruno  Schrøder  99a.,  p.  20); 
we  agree  with  Schmidle  (98,  p.  9)  in  not  acknowledging 
the  term  Potamo-planldon,  and  regard  S.  ulna  var.  acti- 
nastroidcs simply  as  a bottom  form,  occurring  in  bush- 
formed  colonies,  which  has  been  broken  oft'  from  the 
bottom  by  a strong  stream,  and  which  therefore,  as  long 
as  the  colony  keeps  tloating  in  the  stream,  leads  a 
quasi-pelagic  1 i fe . 

Asterionella.  The  two  species  A.  gracillima  Hantzsch 
and  A.  formosa  Hassal  have  been  united.  They  are  re- 
corded  as  differing  from  each  other,  by  the  faet  that 
the  individuals  in  A.  gracillima  touch  each  other  in  a 
point,  while  those  in  formosa  touch  each  other  in  a line. 
But  in  the  Plankton  samples  all  transitional  stages  are 
met  with ; in  the  4-rayed  colonies  the  individuals  doubt- 
less  touch  each  other  only  in  a point;  in  the  many- 
rayed  most  frequently  in  a line. 
p.  74.  A.  gracillima  Hantzsch  has  been  observed  in  all  the 
lakes  which  have  been  examined  and  reaches  a consi- 
derable  max.  everywhere;  it  appears,  moreover,  to  be 
tlie  only  Planktondiatom  which  is  capable  of  forming 
a considerable  max.  in  small  lakes  and  ponds.  In  98 
it  was  met  with  in  the  lake  at  Frederiksborg  palace  and 
in  the  ponds  3-4-5-G-7-8.  In  the  lake  at  Frederiks- 
borg palace,  it  had  attained  to  such  an  enormous  max. 
in  April — May  that  the  water  was  quite  thick;  verv  great 
max.  occurred  also  in  No.  6,  Teglgaardssø,  and  in  No.  7, 
Virummose,  but  in  the  latter  they  did  not  occur  until 
July  lst,  and  in  both  places  they  lasted  till  about  Aug. 
Ist.  From  the  above  we  see  that  A.  gracillima  belongs 
to  the  most  common  Plankton  organisms  of  our  larger 
lakes  as  well  as  of  the  smaller  ponds,  and  that  it  occurs 
everywhere  as  perennial,  sometimes  reaching  a very 
great  max. 

Of  the  present  investigations,  only  the  following  more 
general  points,  may  be  mentioned. 

The  investigations  of  01  show  that  Asterionella  in 
April — May  (temp.  1 — -12°)  had  reached  a max.  in  all 
our  lakes,  after  which  (excepting  Esromsø)  a min. 
occurred,  which  lasted  in  all  the  lakes  till  at  least 
Sep.  — Oet.;  at  this  time  there  occurred  in  Furesø  (Sep. 
7th,  temp.  16°),  Tjustrupsø  (Sep.  17th,  temp.  12°)  and 
in  Viborgsø  (Oct.  14th,  temp.  12°)  a new,  small  max., 
which  was  either  extremelv  small  or  quite  wanting  in 
all  the  other  lakes. 

In  Dec.  01  a short  period  of  frost  occurred,  which 
resulted  in  all  the  shallow  lakes,  viz.  Sorøsø,  Viborgsø, 
Skanderborgsø  and  Julsø  being  frozen,  while  the  deeper 
and  colder  lakes  viz.  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  and 
Haldsø  were  free  from  ice.  It  was  now  proved  that  in 
the  three  first  lakes,  an  enormous  Asterionella- max.  oc- 
curred, which  appeared  either  immediately  before  the 
freezing  over,  or  just  after  the  breaking  up  of  the  ice, 
which  was  during  the  last  davs  of  Dec.  The  max.  lasted 
in  these  lakes  the  whole  of  Jan.,  as  long  as  the  lakes 
were  free  from  ice,  hut  during  the  second  freezing  over, 


which  lasted  from  the  end  of  Jan.  to  about  March  20th, 
the  numher  of  Ihe  species  generally  lessened  pcrceptibly. 

On  the  other  band,  in  those  lakes  which  did  not 
l’reezc  over  in  Dec.,  the  Asterionella  developed  quite 
differently;  no  max.  worthy  of  notice  occurred  liere 
during  the  whole  of  Dec. — Jan.,  and  when  these  lakes 
were  frozen  over  at  the  end  of  Jan.,  the  species  was 
very  rare.  But  after  the  breaking  up  of  the  ice  at  the 
end  of  March  a very  great  Asterionella- max.  occurred 
which  lasted  till  about  April  15th  (temp.  about  5°). 

Consequently,  the  quantity  of  the  Asterionella  differed 
greatly  in  our  lakes  in  April — May.  One  of  the  con- 
ditions  for  enabling  the  Asterionella  to  reach  their 
enormous  max.  at  a low  temperature,  appears  to  be, 
that  the  lake  must  be  frozen  over;  at  least  the  facts 
we  have  at  our  command  point  to  that  conclusion,  and 
at  any  rate  it  may  be  taken  for  granted  that  the  freezing 
over  does  not  check  the  Asterionella- max.,  which,  in  the 
lakes  mentioned  above,  is  as  great  immediately  after  the 
freezing  over  as  it  is  before.  This  circumstance  can 
only  be  understood  by  the  faet  that  the  Asterionella 
are  able  to  keep  tloating  in  the  layers  of  the  water, 
even  when  they  are  in  repose  during  the  time  the  lake 
is  frozen  over.  In  this  connection  the  tloating  apparatus 
of  gelatinous  membrane,  observed  by  MaxVoigt  must 
be  of  great  importance;  it  may  moreover,  be  assumed, 
that  neither  the  assimilation,  nor  the  division  entirely 
ceases,  as  long  as  the  lake  is  ice-bound. 

It  is  very  interesting  to  observe,  how  very  diversely 
the  freezing  over  of  the  lakes  influences  the  two  Diatom- 
genera,  Asterionella  and  Melosira,  which  liere  in  Denmark 
attain  the  greatest  Diatom-max. 

If  anything,  the  freezing  over  of  the  lakes  appears 
to  act  in  a stimulating  manner  on  the  max.  of  the 
Asterionella , at  anv  rate  it  does  not  check  it,  while  it 
checks,  or  even  puts  a stop  entirely  to  the  max.  of  the 
Melosira.  The  latter,  which,  as  far  as  is  known,  have 
neither  gelatinous  membranes  nor  other  tloating  appa- 
ratus, probably  sink  to  the  hottom  when  the  lake  is 
ice-bound.  In  Jan  02  when  all  our  lakes  were  free 
from  ice,  the  great  Asterionella- max.  occurred  only  in 
those  lakes  which  had  been  frozen  over  in  Dec.  (Viborgsø, 
Sorøsø  and  Julsø),  and  in  these  the  Melosira  occurred 
in  the  minority.  On  the  other  hånd,  in  Jan.  02  the 
Asterionella  were  met  with  only  in  small  quantities  in 
those  lakes,  which  had  not  been  frozen  over  in  Dec., 
hut  liere,  on  the  contrary,  the  Melosira  often  attained 
during  the  same  month  considerable  max.  (Furesø,  Tju- 
strupsø and  Haldsø). 

As  is  well-known  the  Asterionella  almost  always  oc- 
cur stellate-shaped,  very  rarely  turned  into  cliains. 
As  far  as  is  known,  the  species  has  never  been  met 
with  attached  to  any  substratum.  The  number  of  the 
rays  (cells)  in  a star  is  mostly  8.  On  examining  an 
eight-rayed  star  more  closely,  it  will  be  seen  that  one  of 
the  individuals  always  overlaps  the  following  individual, 
which  results  in  the  star  not  forming  a closed  circle, 
but  a spiral,  as  has  alreadv  been  pointed  out  by  Hei- 
berg  (63,  p.  68).  In  the  case  of  the  star  containing 
more  than  eiglit  individuals,  the  growtli  takes  place 
spirally.  According  to  the  number  of  the  individuals, 
the  colonies  consist  of  1 -2-3-4  ....  spirals;  when  the 
latter  are  few  in  number  (2 — 3)  they  are  generally  si- 
tuated  in  one  plane,  and  then  the  colony  is  disc-shaped ; 
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but  il  the  number  incrcases  the  in« t i viduals  are  displaced 
and  sprcad  out  in  all  directions;  now  tlic  colony  is  no 
longer  disc  shaped,  but  globulnr. 

Somctimes  the  circle  is  not  closed  with  X rays,  but 
with  a smaller  number,  5-6-7 ; when  tlie  circle  is  closed 
by  4,  llicse  are  situated  cross-wise  Iwo  and  two,  and 
almost  in  prolongation  of  each  otber  (angle  90°);  in 
eolonies  consisting  of  three  individ  uals  tlicre  are  120° 
between  2 rays. 

The  chain-colonics  (Tab.  VIII,  Fig.  92)  are  generally 
not  zigzag-shaped,  as  is  the  case  with  Diatoma  lenue 
and  Tabellaria  fenestrata;  they  may  be  deseribed  as  con- 
tinuous  3-rayed  eolonies,  whieh  form  a long,  continuous 
ribbon,  for  the  most  part  hent  and  somctimes  closed 
(Julsø  April  24 1 li,  01;  Mossø  May  5tli,  01).  On  examining 
the  considerable  material,  il  was  proved  that  by  far  the 
greater  part  of  the  Asterionella  of  a lake,  contained  in 
the  same  sample,  are  always  either  ribbon-shaped  or 
stellate;  that  the  number  of  the  rays  in  the  stars  varietl 
greatly  at  diiferent  seasons  in  the  different  lakes,  but 
that  the  number  of  the  rays  in  all  the  Asterionella- 
colonies  met  with  in  a single  sample  are  mostly  remark- 
ably  constant.  Thus,  the  eolonies  which  develop  into 
ribbons  occur  only  in  April  and  May  (Julsø,  Skander- 
borgs«, Mossø);  the  4-rayed  oncs  onlv  in  May  (May  5th 
Tjustrupsø,  in  the  lake  at  Frederiksborg  palace,  pond 
Nr.  7).  The  globular,  many-rayed  eolonies,  are  essentially 
dominant  after  the  great  spring-max.,  but  may  also  be 
met  with  later  on  in  the  year.  From  July,  to  as  late 
as  Feb.,  the  8-rayed  stage  appears  to  be  the  most  com- 
mon,  but  sometimes  many-rayed  eolonies  break  into  the 
series,  apparently  without  any  rule  whatever. 

Moreover,  there  are  lakes,  e.  g.  Haldsø,  where  the 
Asterionella  appear  to  be  mostly  8-rayed;  while  in  others 
the  many-rayed  ones  are  very  common  and  occur  almost 
all  the  year  round.  In  Esromsø,  in  01,  the  autumn  max. 
was,  so  to  speak  divided  into  two,  one  occurring  Aug. 
12th  (temp.  21°)  and  the  other  Sep.  30th  (temp.  17°). 
In  the  former  the  Asterionella  were  chieily  8-rayed;  in 
the  latter  almost  exelusively  16-20-30-rayed. 

It  may  doubtless  be  taken  for  granted  that  the  8-rayed 
stage  is  the  typical  one.  Therefore,  if  it  be  proved,  that 
all  the  Asterionella  of  a lake  either  occur  in  chains  or 
are  4-rayed  or  many-rayed,  and  moreover,  from  the 
faet  that  this  phenomenon,  at  any  rate  in  part,  occurs 
simultaneously  and  at  stated  seasons  in  all  the  different 
lakes,  we  may  conclude  with  some  certainty,  that  it  is 
occasioned  by  the  cooperation  of  outer  circumstances. 

A.  grac.  has  a very  great  geographical  distribution; 
on  this  and  on  its  periodicity  see  p.  76.  Marsson 
(01,  p.  113)  and  Bruno  Schrøder  (99a.,  p.  33)  have 
found  eolonies,  as  we  also,  with  the  least  number  of 
rays  in  spring.  As  regards  the  pollution  of  drinking 
water  by  the  Asterionella  see  Whipple’s  excellent  works 
on  this  subject  (94 — 00). 

p.  77.  Centronella  Reichelti  M.  Voigt  has  Leen  observed  in 
a single  spring-sample  from  Sorøsø. 

Tabellaria  occurs  onlv  in  one  decided  Plankton-species. 

p.  78.  T.  fenestrata  (Lvngb.)  Kiitz.  has  been  met  with  in  the 
greater  part  of  the  lakes,  but  onty  abundantly  in  Furesø. 
It  reached  its  max.  here  in  01  and  02  in  May  (temp. 
10 — 13°).  In  02  a new  max.  occurred  Aug.  3rd  (temp.  15°). 
It  appears  to  be  rare  everywhere  as  Plankton  organism 
(see  p.  78). 


T.  fenestrata  (ep.  specially  Tab.  II)  occur  in  the  Plank- 
ton both  in  chains  and  in  stars,  var.  aslerionelloides  Gru- 
now.  In  all  the  samples  from  Jan.  lOth,  Ot,  up  to  the  time 
the  species  has  reached  its  max.,  May  15th,  01,  it  is  met 
with  chieily  in  chains;  when  stars  occur,  these  are  seldom 
more  than  7-8-rayed,  and  generally  nol  closed.  At  the 
same  time  as  the  max.  is  attained  several  7-8-rayed  stars 
occur,  and  in  the  following  samples,  May  27th  and  June 
7 th , T.  fenestrata  is  met  with  only  in  stars,  with  a con- 
stantly  inereasing  number  of  rays,  May  15th,  10-12-raycd; 

May  27th  and  June  7 th , 20-30-40-rayed.  During  the  rest 
of  the  year,  only  stars  with  varying  numbers  of  rays 
are  observed  (mostly  only  1 2-1 6-rayed) ; it  is  not  until 
Jan.  2nd  to  Jan.  31st  that  chains  again  begin  to  appear 
in  the  samples.  In  02  the  conditions  are  quite  similar 
to  those  in  01.  U p to  April  25th  the  number  of  chains 
constantly  inereases,  then  the  division  into  stars  begins; 
tbe  latter  are  generally  8-rayed,  May  2 1 st ; 12-16-rayed 
June  5th — June  1 7 th ; during  the  enormous  max.  July 
1 1 th,  many-rayed  stars  were  predominant. 

This  shows  that  both  Asterionella  and  Tabellaria  are 
divided  into  chains  at  the  same  season  of  the  year, 

April— May;  both  of  them  are  many-rayed  after  the 
great  spring-max.;  and  both  occur  later  in  the  summer 
and  during  autumn  with  very  varying,  but  mostly  with 
far  less  number  of  rays.  But  the  star  and  chain  deve- 
lopment  takes  place,  however,  very  differently  in  the 
two  species.  While  3 or  4 individuals  are  sufficient  to 
elose  an  Asterionella- star,  with  angles  of  relatively  120° 
and  90°  between  each  individual,  Tabellaria- stars  have 
never  been  met  with  that  have  been  able  to  close  with 
less  than  7 individuals.  If  the  star  consists  of  fewer 
individuals,  either  a 1/4,  ]/2,  3/4  circle  occurs,  according 
to  the  number  of  rays  being  3-4  or  5.  In  the  case  of 
the  number  of  individuals  in  Asterionella  and  Tabellaria 
inereasing,  tbey  shoot  in  both  instances  up  spirallv  over 
each  other.  But  while  some  individuals  in  Asterionella 
diller  from  the  original  plan  and  place  themselves  in 
all  sorts  of  reciprocal  angles,  the  star  in  Tabellaria 
straightens  after  a lapse  of  time  and  joins  again,  forming 
a larger  circle  which  is  now  able  to  contain  a greater 
number  of  individuals;  eolonies  with  the  individuals 
displaced  and  spread  out  in  all  directions  as  in  Asteri- 
onella have  never  been  observed  in  the  Tabellaria. 

The  chains  in  the  two  genera  also  develop  quite 
differently.  In  the  Asterionella  these  chains  develop, 
either  by  the  linking  together  of  simply  three-rayed 
eolonies  or  very  seldom  by  the  individuals  being  situated 
almost  in  a continuous  row,  — in  that  case  the  angles 
between  them  are  often  nearly  180°.  In  the  Tabellaria 
the  chains  may  also  develop  in  the  first  mentioned 
manner,  but  in  that  case  the  angle  between  the  indi- 
viduals which  meet,  is  verv  pointed  and  rarely  exceeds 
45°;  this  produces  the  characteristic  zigzag-chain.  But 
the  chain  consists  mostly  of  semi-circles  each  containing 
5 — 6 individuals,  which  are  always  arranged  alternately, 
so  that  the  convex  side  of  the  first  semi-circle  is  turne«! 
away  from  the  onlooker,  while  that  of  the  second  is 
turnet!  towards  him,  etc.;  sometimes  a chain,  consisting 
of  single  individuals  placed  zigzag  is  inserted  between 
the  semi-circles  (cp.  S ch roter  97,  p.  35). 

T.  Jlocculosa  Kiitz.  This  well-marked  bottom-form  was  p.  79. 
found  in  chains  in  most  of  the  lakes.  In  Øxesø  near 
Skørping  in  the  north  of  Jutland  it  occurs  as  stars; 
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Holmboe  (00,  p.  11)  records  il  also  as  stellatc  from 
Norway  and  calls  it  var.  pelagica. 
p.  70.  Dialoma  elongatum  Kiitz.  var.  tenue  has  been  mel  vvith 
in  all  the  lakes  except  Sorøsø  and  Viborgsø,  but  attains 
great  max.  only  in  Skanderborgsø,  Mossø  and  .lulsø.  The 
max.  occurs  evervwhere  in  April — May  (temp.  4 — 10°).  Il 
is  recorded  fairly  often  as  Planktondiat.  from  the  lakes 
abroad.  II  is  met  with  everywhere  as  chains.  The  max. 
is  recorded  as  occurring  in  April — May.  Bruno  Schrø- 
der (00,  p.  74)  only  records  the  max.  occurring  in 
June  in  Barlewitzersee,  and  liere  the  species  is  met  with 
as  stars. 

The  researches  prove  that  Tabellaria,  Asterionella  and 
Dialoma  according  to  the  records  of  all  the  investigators, 
are  divided  into  chains  simultaneously  in  April  and  May; 
then  the  Dialoma  disappears  from  most  of  the  localities, 
and  no  stars  are  developed;  on  the  other  hånd  Tabellaria 
and  Asterionella  keep  on  existing  as  Plankton  organisms 
till  June,  but  occur  now  almost  exclusively  as  stars. 
Now  it  is  very  interesting  to  note  that  in  the  case  of 
Diatoma  not  reaching  its  max.  before  June,  then  it  also 
develops  into  stars,  as  recorded  by  Br.  Schrøder. 

On  mentioning  the  star-forming  Plankton-Diatoms, 
Asterionella,  Tabellaria  feneslrata  and  flocculosa  and  Dia- 
toma elongatum  it  should  be  pointed  out  (see  also 
Holmboe  00,  p.  11)  that  at  least  Tabellaria  and  Dia- 
toma are  forms  which  mostly  occur  attached  to  some 
substratum ; and  in  that  case  they,  as  far  as  is  known, 
never  occur  as  stars,  but  as  chains  only.  As  Plankton 
organism  it  is  characteristic  of  the  species  to  occur  in 
stars,  but  the  star-stage  does  not  seem  to  appear  at  a 
low  spring  temperature  (1 — 8°),  but  at  a somewhat 
higher  temperature  (8 — 12°)  and  it  appears,  simultane- 
ously, in  all  the  forms.  Plankton-investigations  have 
proved  that  when  the  Diat.  in  May  — June  disappear 
from  the  Plankton,  it  is  always  as  stars,  but  when  they 
reappear  next  spring,  in  March,  it  is  chiefly  as  chains. 
It  is  therefore  possible  that  these  Plankton  organisms 
are  recruited  every  year  from  forms  which  are  attached 
to  some  substratum,  and  that  these  Diatoms  change, 
consequently,  between  a chain-forming  stage  when  they 
occur  attached  to  some  substratum,  and  a star-forming, 
pelagic  stage. 

Here  is  evidently  a wide  field  open  for  a doser  study 
of  the  reasons  why  these  bottom-forms  turn  into  Plank- 
ton organisms,  and  the  eonditions  which  cause  the  form 
of  the  colonies  to  undergo  such  considerable  changes. 
What  is  here  required  is  regular,  daily  investigations 
in  nature,  supplemented  by  experiments  in  the  labora- 
torv  (especially  with  light  of  different  strength);  as  long 
as  these  means  are  wanting.  a further  treatment  of  this 
subject  will  only  lead  to  fruitless  speculations. 
p.  81.  Bottom  Diatoms  in  the  Plankton.  In  the  Danish 
lakes  also,  some  bottom  Diatoms  occur.  The  Plankton 
consists  chiefly  of  Cymalopleura  elliptica  W.  Sm.,  which, 
especially  in  the  Furesø,  appears  to  be  a typical  Plankton 
organism,  and  it  is,  during  spring  and  autumn,  one  of 
the  main  forms  in  the  Plankton  (ep.  Litr.  p.  81). 

It  is  after  the  severe  autumn  storms  (Nov. — Dec.) 
tliat  the  bottom-  and  coast-forms  are  most  comnion  in 
the  Plankton.  The  broad  belt,  which  almost  always 
occurs  in  our  lakes  outside  the  Scirpus- Phragmites 
growths,  and  which  consists  chiefly  of  Potamogeton 
lacens  and  P.  perfolialus , is  at  this  time  in  a half  rotten 


condilion;  it  is  loosened  by  the  dash  of  the  waves,  and 
carried  with  its  Diatom-coatings  to  the  coast,  where  a 
broad  belt  of  washed  up  vegetation  occurs.  When  the 
lake  rises,  this  helt  is  washed  away,  and  the  rotting 
heaps,  willi  the  material  accumulated  on  them  during 
the  summer,  consisting  of  Diatoms,  Rivularias,  Chloro- 
phycees,  etc.,  are  scattered  over  the  lake.  The  Plankton 
samples  of  Dec.  from  Tjustrupsø,  Esromsø  and  Skan- 
derborgsø which  I know  for  certain  to  have  been  col- 
lected  from  the  middle  of  the  lakes,  contained  such 
great  quanlities  of  these  epiphyte-societies,  that  one  could 
well  believe  them  to  have  been  taken  from  the  vegetation- 
helt  on  the  coast. 

Bottom  Diatoms  are  especially  comnion  in  such  lakes, 
which  are  very  shallow,  thus  they  play  a prominent  part 
in  the  Plankton  of  the  lake  Ballaton  (Istvånffi  98, 
p.  22);  I have  found  them  in  quantities  especially  in 
the  Plankton  samples  from  Sjælsø  which  is  only  a few 
metres  in  depth. 

General  remarks.  The  table  on  p.  82  shows  that  p.  8 
25  Diatom-species  occur  in  the  Plankton  of  our  lakes  ; the 
8 are  tycholimnetic,  and  the  greater  part  of  the  others 
is  met  with  in  a few  of  the  lakes;  even  if  their  max. 
be  fairly  great,  it  seldom  lasts  long.  The  four  main  forms 
of  our  lakes  are:  Melosira  crenulata  and  granulata,  Fra- 
gilaria  crotonensis  and  Asterionella  gracillima.  The  great 
Diatom-max.  occur  at  a temp.  of  below  10°,  but  never 
above  16°  (excepting  Asterionella).  The  Fragilaria  reaehes 
its  autumn  max.  at  temp.  16° — 43°  (Sep.);  that  of  the  Melo- 
sira granulata  at  a temp.  of  14— 12  0 (Oct.).  M.  crenulata 
and  Asterionella  begin  their  max.  at  a temp.  of  6 — 4° 
(Nov.).  If  an  early  frost  occurs  in  Dec.,  Asterionella 
attains  an  enormous  max.  during  it  and  after;  should 
the  lake  keep  free  from  ice,  it  is  M.  crenulata  which 
forms  the  main  part  of  the  Plankton  of  the  lake.  Both 
of  these  species  may  attain  great  max.  after  the  final 
breaking  up  of  the  ice  in  March — April  the  following 
year.  The  max.  of  the  Cymatopleura  occurs  at  a temp. 
of  3 — 4°,  March — April;  that  of  the  Stephanodiscus  at 
a temp.  of  4 — 6°,  April;  Synedras  May,  at  a temp.  of 
10°;  Tabellaria,  May,  at  a temp.  of  10  — 13;  and  the 
spring-max.  of  Fragilaria  crotonensis  at  a temp.  of  13 — 16°. 
Diatoms  may  attain  double  max.,  especially  those  forms 
the  max.  of  which  occur  at  a high  temperature  (F.  cro- 
tonensis). Only  the  Asterionella  appear  to  be  able  to 
reach  a max.  at  all  temperatures.  During  a decided 
min.  the  Diatoms  do  not  entirely  disappear  as  is  the 
case  with  many  of  the  Cyan.;  some  of  the  individuals 
generally  survive. 

The  Plankton  Diatoms  appear  to  be  more  local  than 
the  Cyan. ; a great  many  of  the  forms  belong  each  to 
its  own  particular  lake.  There  are  lakes  where  the  Dia- 
toms appear  to  thrive  more  particularly,  and  where 
one  great  Diatom-max.  succeeds  the  other,  e.  g.  Furesø 
(with  6 species,  each  attaining  a great  max.;  Haldsø 
with  5 species,  each  attaining  a great  max.;  other  lakes 
are  poor  in  Diatoms,  e.  g.  Viborgsø,  where  only  one  of 
the  Diatoms  attain  a great  max.,  viz.  Asterionella).  The 
different  Diatom  species  do  not  attain  every  year  the 
same  max.  in  the  lake  in  question.  The  occurrence  of 
the  numerous  and  great  Diatom-max.  appears  to  be 
dependent  on  the  following  circumstances : — 

It  is  proved  that  the  Diatoms  attain  their  great  max. 
at  a temperature  of  under  15 — 16°  C.  Hence  the  great 
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niiix.  occur  especially  in  the  decp  and  cold  lakes.  Tlie 
heat  o I'  these  lakes  increases  very  gradual;  from  the 
time  the  ice  breaks  up  until  the  water  has  reached  a 
temperature  of  16°,  so  long  a time  elapses  that  a deve- 
lopment  of  the  greal  max.  can  take  place,  and  vice-versa 
during  nutumn  so  long  a lime  passes  by  before  the  lakes 
are  frozen  that  tberc  is  also  time  for  the  development 
of  the  max. 

In  the  small  warm  lakes,  in  which  the  water,  as  early 
as  May,  attains  a temp.  of  15°,  and  which  are  frozen 
over  — a process  which  appears  to  hinder  the  greater 
part  of  the  forms  from  increasing  in  number  — as  early 
as  Nov.,  the  time  allowed  for  the  development  of  the 
Diatom-max.  is  so  limited  that  it  generally  prevents 
these  max.  from  growing  particularly  great. 

The  investigations  have  now  also  fully  proved,  that 
the  Diatoms  play  the  most  prominent  part  in  our  coldest 
lakes.  The  max.  begin  liere  lirst  and  ceases  last.  In 
Halds«,  Tjustrupsø,  Furesø  and  Esromsø  the  Diatoms 
are  dominant  as  early  as  in  September,  and  continue 
to  bc  so  till  June  in  the  following  year;  Oscillatoria  and 
Lyngbya  only,  with  short  intervening  periods,  dispute 
their  claims  to  be  the  dominant  ones;  in  the  shallow 
lakes  with  high  summer  temperature  the  Diatoms  begin 
to  develop  much  later  and  disappear  as  early  as  in  May. 

There  are,  liowever,  exceptions  to  this  general  rule, 
but  tliey  are  mostly  applicable  to  the  Asterionella,  the 
only  Diatom  which  can  attain  an  enormous  max.  even  in 
small  lakes  and  ponds,  e.  g.  in  the  small  Sorøsø,  and 
which,  moreover,  is  the  only  Diatom  which  has  been 
proved  to  reach  a max.  at  a temperature  of  above  16° 
(Esromsø,  Aug.  12th,  01). 

So  long  as  more  exhaustive  examinations  are  wanting, 
it  seems  most  natural  to  presume  that  the  temperature 
of  the  water  is  the  chief  agent  in  determining  the 
occurrence  of  the  numerous  and  great  Diatom-max.  in 
a lake.  That  the  temperature  at  any  rate  plavs  a very 
prominent  part  is  distinctlv  shown  by  comparing  the 
bulk  and  duration  of  the  Diatom-max.  of  01  and  02. 
In  the  warm,  early  part  of  the  summer  of  01  all  the 
Diatoms  had  disappeared  as  early  as  the  end  of  May 
and  the  beginning  of  June;  the  Fragilaria  crotonensis 
only,  remained  till  about  June  15th,  and  the  Asterionella 
attained  in  01  its  max.  in  Esromsø.  In  02,  on  the  other 
hånd,  the  max.  of  the  Fragilaria  in  most  of  the  lakes 
continued  to  the  end  of  July;  the  Tabellaria  fenestrata 
had  a very  large  max.  in  July  (Furesø);  the  Melosira 
formed  in  July  the  main  part  of  the  Plankton  of  Julsø 
and  Esromsø;  the  Stephanodiscus  occurred  numerously 
in  Yiborgsø  at  the  end  of  July;  and  the  Asterionella 
attained  great  max.  in  most  of  the  lakes  in  June — July. 

Several  investigators  have  assumed  that  light  and  not 
temperature  is  the  chief  agent  in  determining  the  oc- 
currence of  the  great  max.,  hut  the  above  statements 
do  not  appear  to  favour  this  theory.  The  number  of 
sunny  davs  in  the  months  Maj' — Aug.,  02,  were  much 
fewer  than  in  01;  the  great  Diatom-max.  which  occurred 
in  these  months  in  02,  and  which  were  unquestionablj' 
abnormal  for  our  lakes;  appeared  in  the  verj'  year,  in 
which  the  total  amount  of  light  during  the  period  in 
question  was  decidedlj'  less. 

All  our  lakes,  at  a certain  time  of  the  j'ear,  attain 
the  temperature  which  is  primarily  requisite  for  the 
development  of  the  great  Diatom-max.,  but,  some  of 


them  do  not  attain  the  temperatures,  which,  in  coope- 
ration  with  other  factors,  are  necessary  for  the  thriving 
of  several  of  the  Cyanophycees  ( Aphunizomenon , Gloio- 
trichia , Anabæna  spiroides,  macrospora , Polycystis) ; it  is 
therefore  easily  understood,  why  the  Diatoms  during 
the  winter  half  year  almost  everywhere  attain  larger 
or  smaller  max.,  while  on  the  other  hånd,  many  of 
the  Cyanophycees  during  the  summer  half  year,  hardly 
develop  at  all  in  the  »cold  lakes«,  which  are  chiefly 
characteristic  for  their  many  and  great  Diatom  max. 

The  Diatoms  and  the  Cyan.  generally  diller,  not  only 
in  regard  to  the  localitv,  but  also  in  regard  to  time. 
The  great  Cyan. -max.  never  occur  at  the  same  time  as 
the  great  Diatom-max.  The  Anabæna  /los  uguæ  only 
reaches  its  max.  just  at  the  end  of  the  spring  max.  of 
F.  crotonensis.  In  several  of  the  lakes  — generally  at 
the  end  of  May  — the  great  Diatom-max.  cease  before 
the  Cyanophycee-max.  begin.  Provided  no  great  Dino- 
brym- max.  occur  in  these  lakes  the  main  part  of  the 
Plankton  will  be  found  to  consist  of  Zooplankton : Cru- 
stacea  and  Rotifcra.  At  this  time  the  lakes  are  very 
poor  in  Plankton  and  the  water  is  unusually  clear.  The 
max.  of  the  Fragilaria  begins  as  a rule,  before  that  of 
the  A.  /los  aquæ  ceases,  and  in  such  a case  the  lake 
is  at  no  period  during  early  summer,  devoid  of  Phyto- 
plankton. 

With  the  exceplion  of  Asterionella  and  partly  of 
Rhizosolenia,  Plankton-diatoms  do  not  occur  generallj' 
in  pond-Plankton.  The  reason  for  the  faet  that  the 
Plankton-diatoms  play  so  insignificant  a part  in  small 
lakes  and  ponds  must  doubtless  be  sought  for  especially 
in  the  great  daily  fluctuations  of  temperature,  which, 
during  the  summer  half  year  in  Denmark,  may  amount  to 
10 — 15°  C.  The  Plankton-cyanophycees,  which,  as  men- 
tioned  above,  constitute  the  greater  part  of  pond  Plankton, 
are,  on  account  of  their  air-vaeuoles,  independent  of  the 
vertical  currents  which  occur  in  connection  with  the 
fluctuations  of  temperature.  The  Diatoms,  on  the  con- 
trarj’,  are  kept  continually  rising  and  falling,  thej'  being 
entirelj'  at  the  mercy  of  the  vertical  currents,  which 
are  doubtless  chiefly  responsible  for  their  place  in  the 
lavers  of  water  The  danger  run  bjr  the  floating  appa- 
ratus,  especially  the  gelatinous  membranes,  of  being 
damaged  or  polluted  bjr  the  quantity  of  floating  detritus, 
and  of  being  weighed  down  during  the  sinking  process, 
to  the  bottom,  or  of  coming  in  contact  with  vegetation, 
is  unquestionablj'  greater  in  ponds  than  in  large,  deep 
lakes. 

W.-L.  tried  to  arrive  at  an  understanding  of  the  na- 
ture of  the  resting-stages  of  the  Plankton-diatoms,  and  was 
for  some  time  of  the  opinion,  that  the  auxospores  were 
not  only  organs  of  propagation,  but  might  also  be  resting- 
stages.  But  the  investigations  led  to  no  definite  results. 
Excepting  the  resting  spores  in  Attheya  and  Rhizosolenia 
which  we  know  for  certain  to  exist,  it  must  be  owned, 
that  at  present,  nothing  is  known  regarding  the  resting- 
stages  of  the  freshwater  Plankton  Diatoms,  nor,  conse- 
quently,  have  we  anv  positive  knowledge  of  their  resting- 
periods;  we  know,  that  yearlj',  there  occur  very  marked 
min.,  but  how  far  these  min.  are  identical  with  resting- 
periods,  and  in  such  a case  under  what  form,  and 
where  they  occur,  we  know  nothing  at  all. 

It  may  be  taken  for  granted,  that  after  the  great 
max.  the  Diatoms  sink  to  the  bottom.  This  slow  sinking 
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process  has  been  distiiictly  pointed  out  (W.-L.  00,  p.  G50), 
and  Plankton  Diatoms  have  been  mct  with  abundantly 
in  lake  Gyties  (W.-L.  01,  p.  1 16,  etc.).  It  is  a well-known 
faet  that  Diatom-Plankton  when  poured  into  a bowl, 
very  soon  sinks  to  ,the  bottom  lo  rise  no  more;  it 
apparently  keeps  alive  for  months,  at  the  bottom  of  the 
glass.  Zacharias  has  made  a special  study  of  this 
sinking  process,  and  he  has  calculated,  that  a Melosira 
filament  requires  60  minutes  to  sink  1 metre  (95  b., 
p.  105).  When  the  great  max.  is  at  an  end  in  nature, 
the  Diatoms  disappear,  so  to  speak,  almost  entirely,  and 
judging  from  the  above,  \ve  may  conclude  that  they  have 
sunk  to  the  bottom. 

We  know,  that  the  Cyanophycees  are  able  to  rise 
from  the  bottom  and  keep  floating  in  the  surface  lavers 
of  the  water  by  the  agency  of  the  air-vaeuoles,  but 
nothing  is  known  for  certain,  regarding  the  factors,  by 
means  of  which  the  Diatoms  which  have  once  sunk  to 
the  bottom  are  again  able  to  rise  to  the  surface;  also 
we  have  very  slight  knowledge  regarding  their  floating 
apparatus;  on  this  point,  however,  some  light  has  been 
thrown  by  the  excellent  investigations  of  Max  Voigt 
(01,  p.  36)  on  the  gelatinous  membrane  in  the  star- 
forming  Diatoms  and  in  the  Cyclotella.  But  even  if  these 
gelatinous  membranes  he  of  importance  in  preventing  the 
organisms  from  sinking  too  rapidly,  they  are  of  no  help 
whatever  in  the  rising  process,  which  process  is  primarilv 
necessary  in  order  that  the  organisms  may  pass  from 
the  bottom  stage,  to  the  floating  one.  At  present  nothing 
is  known  regarding  the  agency  by  means  of  which,  the 
Diatoms  which  have  once  sunk  to  the  bottom,  again 
rise  to  the  surface,  consequently  we  are  unable  to 
explain  the  occurrence  of  the  great  max.  The  suddenness 
with  which  they  often  occur,  clearly  shows,  that  they 
cannot  develop  out  of  the  small  number  of  Diatoms 
which,  as  menlioned  ahove,  is  always  found  in  the 
water,  during  the  intermediate  time  between  the  occur- 
rence of  the  great  max. 

As  it  must,  consequently,  be  taken  for  granted,  that 
it  is  the  hottom  material  which  rises  to  the  surface,  and 
as  this  presumablv  lacks  the  means  in  itself  of  rising 
again  to  the  surface,  it  has  been  maintained,  that  the 
rising  process  occurs  by  the  agency  of  the  vertical 
currents  in  the  water. 

It  is  especially  the  works  of  W hip  pie  which  have 
thrown  light  on  this  point;  he  demonstrates,  that  the 
great  Diatom-max.  occur  during  periods  of  complete  ver- 
tical circulation.  I agree  with  W hippie  on  this  point, 
but  1 want  to  add  that  it  is  especially  in  the  shallow 
parts  of  the  larger  lakes,  that  the  vertical  currents  are 
important  as  factors  in  the  rising  process  of  the  Dia- 
toms; it  is  clear  that  in  lakes,  which  are  so  deep,  that 
they  contain  lavers  of  water,  which  are  undisturbed  by 
the  yearly  vertical  currents,  there  will  be  large  central 
portions  at  the  bottom,  from  whence  none  of  the  or- 
ganisms rise  again  to  the  surface.  But  also  in  lakes 
that  are  not  very  deep,  the  material  which  has  sunk 
to  the  bottom  will  probably  rise  again  to  the  surface, 
chiefly  from  a circular  area,  which  extends  from  the 
coast  more  or  less  towards  the  middle  of  the  lake.  The 
Diatoms,  which  occur  at  the  bottom  outside  this  area, 
never  rise  to  the  surface  again,  but  are  destroyed  sooner 
or  later.  In  the  shallow  part  of  the  lakes  along  the  coasts 
the  wash  of  the  waves  unite  with  the  vertical  currents 


in  raising  the  hotlom  material.  The  question  regarding 
the  sudden  appearance  of  the  great  Diatom-max.  can 
hardly  be  solved  otherwise  al  present  than  by  pre- 
suming,  that  they  are  produced  by  a rapid  multiplica- 
tion  of  the  deposited  material,  which  have  risen  to  the 
surface  from  the  shallow  part  of  the  lake  by  the  agency 
of  the  vertical  currents  and  of  the  waves. 

This  view  of  the  max.  is  supported  by  the  following 
observation.  On  comparing  the  way  in  which  the  great 
Diatom-max.  occur  in  deep  lakes,  e.  g.  Haldsø,  with  their 
rise  in  our  smaller,  shallow  lakes,  e.  g.  Sorøsø,  it  will 
be  seen,  that  the  Diatom-max.  in  Haldsø  develop  very 
slowly;  from  r they  go  through  -|-  to  c and  further 
through  cc  to  ccc;  in  Sorøsø,  on  the  other  hånd,  they 
inerease  with  enormous  rapidity,  sometimes  from  to 
ccc  (Asterionella  from  -j-  on  Oct.  17th  to  ccc  on  Nov. 
18th;  Melosira  from  r on  Aug.  9th  to  ccc  on  Sep.  18th). 
According  to  the  above  observation  this  is  explained  by 
the  faet,  that  everv  spring  and  autumn  a rising  occurs 
from  the  whole  bottom  of  Sorøsø,  which  is  13  metre 
deep  with  evenly  sloping  banks,  but  in  Haldsø,  40  metres 
deep  with  almost  perpendicular  banks  tbere  is  a rising 
from  a small  circular  area  only. 

In  the  former  case  the  material,  which  rises  to  the 
surface,  is  from  the  beginning,  very  considerable;  in 
the  latter,  it  is  slight,  and  therefore  attains  to  a great 
max.  by  slow  degrees  only. 


CHAPTER  VI. 

CHLOROPHYCEÆ. 

The  systematic  classification  is  based  on  Chodat’s 
excellent  work : Algues  vertes  de  la  Suisse. 

In  Denmark  and  everywhere  else  the  Chl.  do  not 
play  a prominent  part  in  the  pelagic  region  of  the  larger 
lakes;  they  are  chiefly  pond-forms.  We  have  gathered 
a large  material  from  ponds  and  bogs  which  has  not 
yet  been  determined;  it  is  not  included  in  this  paper 
parti}7  because  a doser  study  of  these  algæ  are  of  se- 
condary  interest  in  connection  with  the  objects  aimed 
at  liere,  and  partly,  because  one  of  us  intends  to  make 
an  exhaustive  study  of  them.  Regarding  the  features 
special  for  the  Planktonchl.  see  C h od  at  (02,  p.  93). 

In  the  pelagic  region  of  the  sea  the  Halosphæra  only 
play  a prominent  part. 

Euchlorophyceæ.  Of  the  Cladophoroideæ  the  Æga- 
gropila  may  sometimes  occur  as  Plankton  organisms, 

(cp.  W.-L.  03);  of  the  Confervales  a few  forms  only; 
the  rest  of  the  Plankton  organisms  belongs  to  the 
Pleurococcoideæ ; and  amongst  these  the  following  only 
contain  Plankton  organisms,  viz.  Palmellacece,  Volvocaceæ 
and  Protococcaceæ ; of  the  Ulothricaceæ  U.  (Hormospora 
limnetica)  Lemmermann  (98c.,  p.  150)  appears  to 
occur  in  Plankton. 

Palmellacece.  At  present  it  must  suffice  to  refer  all 
the  Planktonpalmellacees  to  the  two  genera  Telraspora 
and  Sphærocystis.  We  are  inelined  to  believe  that  Te- 
traspora  lacustris  Lemm.  is  not  idenlical  with  Sphæro- 
cystis Schroeteri  (cp.  C h od  at  02,  p.  115). 

Telraspora  lacustris  Lemm.  has  been  met  with  in  p.  90. 
Furesø,  Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  and  Mossø;  it  ap- 
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pears  in  May  (lias  max.  in  .luly)  and  disappears  in  Od. 
N»v.  II  is  most  connnon  in  Esromsø.  (Literaturc,  sce 
p.  91). 

Sphæroeystis  Schroeteri  Chodat  occurred  in  Viborgsø 
and  Haldsø ; il  appears  in  May  (has  max.  in  June)  and 
disappears  in  Aug. — Sep. 

Volvocaccæ.  All  the  Volvocacees  belong  to  small, 
shallow  ponds  and  lakes;  only  Eudorina,  which  was 
mel  with  in  all  Ibe  lakes  which  have  been  examined, 
occurs  as  Plankton  organism  even  in  largcr  lakes. 
p.  91.  Of  the  Vo/uox-species,  V.  aureus  Ehr.  ( minor  Stein) 
is  the  one  which  is  most  frequently  met  with.  It  sur- 
vives  Ihe  winter  under  the  ice,  but  rarely  in  great 
quantities;  all  the  colonies  are  vegetative  at  this  time 
of  the  year;  a distinet  max.  was  not  observed,  though 
it  occurred  most  abundantly  during  Ibe  summer  half 
year.  Zygotes  were  not  found  till  aulumn;  at  this  time 
we  found  both  vegetative  Vo/uox-colonies,  and  those  con- 
taining  Zygotes.  In  early  spring,  shortlj’  after  the  breaking 
up  of  the  ice,  a quantity  of  tjuite  small  colonies  which  had 
doubtless  developed  from  the  Zygotes  was  observed  in 
most  of  the  lakes. 

The  period  during  which  Volvo. r globator  occurs  as 
a free-lloating  organism  appears  to  bc  mueh  shorter. 
It  was  fairly  common  in  Maj’ — June;  within  the  years 
93-01  it  was  observed  everywhere  in  the  neighbour- 
hood  of  Frederiksborg,  and  during  June — July  reached 
an  enormous  max.  which  occurred  almost  sinniltaneouslj' 
in  all  the  small  lakes  and  ponds  around  Frederiksborg, 
and  in  94.  from  June  15th  to  July  7tli,  this  alga  occurred 
in  great  masses  especially  in  the  lake  at  Frederiksborg 
palace.  The  nets  were  filled  with  an  emerald  green 
Plankton  with  a golden  bue,  which  consisted  almost 
exelusively  of  V.  g.  Then  the  alga  decreased  in  number, 
and  at  the  end  of  July  it  seemed  to  have  disappeared 
altogether.  After  Sep.  all  the  Volvo. r forms  were  referred 
to  V.  aureus.  Up  to  June  lst  vegetative  colonies  onlj’ 
were  observed,  but  at  the  end  of  June  almost  all  the 
colonies  contained  Zygotes.  As  the  Zvgote  in  V.  globator 
is  furnished  with  long  spines,  while  the  Zj’gote-membrane 
in  V.  aureus  is  smooth,  these  two  species  at  this  stage 
are  distinguishable  at  a glance;  afterwards  this  is  onljr 
possible,  by  a doser  examination. 

How  far  V.  globator  occurs  more  rarely  than  V.  aureus 
I am  not  prepared  to  sa>’;  as  the  former  doubtless  rests 
the  greater  part  of  the  year  as  Zj’gote,  the  impression 
is,  that,  V.  aureus , which  occurs  all  the  year  round,  is 
the  most  common.  The  third  Vo/uojc-species,  V.  tertius 
Mej’en,  is  unknown  to  us. 

Protococcaceæ.  Pond-forms,  for  the  most  part,  have 
been  met  with  in  single  specimens  in  sorae  samples  from 
a few  of  the  lakes ; verj’  few  species  belong  to  the  pe- 
lagic  region  of  the  larger  lakes. 

Diety osphærium.  cp.  Massee  91,  p.  457;  Zopf  93, 
p.  15;  and  Senn,  99,  p.  74. 

p.  93.  D.  pulchellum  Wood  has  been  observed  in  Esromsø. 
Sorøsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø,  Mossø  and  Julsø.  It 
was  common  in  Esromsø  only,  where  it  reached  a great 
max.  on  Sep.  30th,  01  (temp.  17°). 
p.  93.  Oocystis.  O.  Nægeli  A.  Braun.  Found  in  all  lakes 
which  have  been  examined  except  Tjustrupsø.  O.  lacu- 
stris  Chodat  in  Viborgsø,  Skanderborgsø  and  Julsø;  the 
species  occurs  in  some  of  the  samples  and  always  in 
single  specimens. 


Chodatella  ciliala  (Lagerheim)  Lemm.  In  single  spe-  p .9  1. 
cimens  in  the  summer  samples  from  Mossø  and  Julsø. 

Richleriella  botryoides  (Sehmidle)  Lemm.  In  single  spe- 
cimens in  the  summer  samples  from  Mossø  and  Sorøsø. 

Nephrocylium  Aghardianum  Næg.  A single  specimen 
found  in  a summer  sample  from  Esromsø. 

Raplxidium  fascicululum  Kut/..  Found  singly  in  Es- 
romsø and  Julsø.  var.  spinde  was  not  observed;  var. 
aciculare  occurred  in  Bagsværdsø. 

Kirchneriella  lunaris  Moeb.  was  met  with  in  Esromsø 
and  Viborgsø;  in  Esromsø  it  had  a rather  considerable 
max.  in  01,  from  Sep.  5th  to  Sep.  30th. 

Selenastrum  Bibraianum  Heinsch.  Found  in  Esromsø,  p.  95. 
Tjustrupsø,  Viborgsø,  Skanderborgsø,  Mossø  and  Julsø 
in  some  of  the  samples  and  always  in  single  specimens. 

Crucigenia  triangularis  Chodat  was  found  in  a small 
pond  in  Fyen  (cp.  Chodat  00,  p.  8). 

Crucigenia  Luuterborni  (Sehmidle)  Chodat  occurred 
in  single  specimens  in  the  summer  samples  from  Es- 
romsø. 

Crucigenia  rectangularis  (A.  Braun)  Chodat  was  met 
with  in  single  specimens  in  Esromsø. 

Scenedesmus  quadricauda  (Turp)  Bréb.  was  found  in  p.  96. 
all  the  lakes  which  have  been  examined,  it  occurred 
singly,  in  a few  samples. 

Scenedesmus  bijugatus  (Turp)  Kiitz.  Found  in  a few 
specimens  in  Esromsø,  Sorøsø,  Skanderborgsø,  Mossø 
and  Julsø. 

Dimorphococcus  lunalus  A.  Braun.  A small  specimen 
occurred  in  Julsø  on  June  30th,  02  (temp.  16°). 

Polyedrium  regulare  (Kiitz.)  Chodat.  Observed  in  Julsø 
on  June  30th,  02  (temp.  16°). 

Polyedrium  limnelicum  Borge.  Sorøsø,  Tjustrupsø, 
Skanderborgsø,  Mossø  and  Julsø.  Doubtless  occurs  as 
a regular  Plankton  organism  even  in  larger  lakes. 

Pediastrum.  The  main  part  of  the  Pediastrum- indi-  p.  96. 
viduals  which  occurs  in  the  Plankton  of  the  larger  lakes 
has  been  imported;  they  do  not  belong  to  the  pelagic 
region;  no  special  max.  has  been  observed;  a great  manjr 
of  the  coenobia  especially  of  P.  boryanum  are  empty, 
the  colonies  being  dead.  We  do  not  agree  with  Lem- 
merman n in  his  interpretation  of  the  Pediastrum- spe- 
cies (99,  p.  114  and  00/.,  p.  523).  We  had  hoped  to  make 
more  exhaustive  studies  of  the  temporal  and  local  va- 
riations; at  present  we  must  confine  ourselves  to  the 
following  notes:  — 

The  different  species  hitler  from  each  other  amongst 
other  things  both  in  the  way  in  which  the  peripheral 
cells  terminate  (1 — 2 apices,  the  length  of  the  apices 
and  their  arrangement),  and  in  the  shape  of  the  central 
ones  (x  shaped ; /\  shaped;  and  Q shaped);  which 
again  causes  the  formation  of  larger  and  smaller  spaces 
between  the  single  central  cells,  and  between  these  and 
the  peripheric  ones;  in  certain  species,  e.  g.  P.  tetras 
(Ehr.)  Ralfs,  the  central  cells  are,  so  far  as  is  known, 
always  joined  close  together,  and  the  peripheric  ones 
are  not  furnished  with  projecting  apices  of  any  impor- 
tance; others,  e.  g.  P.  simplex  have  X shaped  central 
cells;  large  clefts;  and  peripheric  cells  furnished  with 
highly  projecting  apices;  finally,  species  occur,  in  part 
P.  boryanum,  but  especially  P.  duplex,  which  exhibit 
numerous  variations  both  as  regards  the  shape  of  the 
central  cells,  and  the  peripheric  ones;  it  appears,  how- 
ever,  as  if  both  these  variations  have  a tendency  to 
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follow  hånd  in  hånd : — Ihe  more  X shaped  llie  central 
cells  are,  Ihe  more  perforated  the  coenobia  appear  to 
he,  and  the  longer  and  more  projecting  are  Ihe  apices 
of  the  peripheric  cells. 

There  now  remains  no  doubt  regarding  the  faet  that 
Ihe  compact  colonies  mostly  occur  in  small  lakes  and 
ponds;  species  such  as  P.  tetras;  tricornutum  Borge; 
P.  Kawraiskyi  and  mostly  also  — as  living  colonies  — 
P.  boryanum  generally  does  not  occur  in  the  Plankton 
of  the  larger  lakes;  on  the  other  hånd,  the  very  open 
P.  simplex  individuals,  with  mueh  perforated  coenobias 
and  cells  with  long,  spine-shaped  apices,  are  most  com- 
mon  in  larger  lakes. 

We  are  inelined  to  regard  the  facts  of  the  colonies 
being  more  or  less  divided  into  clefts  and  holes,  and 
of  the  peripherical  cells  being  more  or  less  armed  with 
spines,  as  modifications  to  adapt  them  for  the  life  in 
the  free-lloating  condition. 

As  regards  the  setæ  at  the  apices  of  the  peripherical 
cells  see  p.  98.  We  have  not  observed  many  of  these 
setæ;  those  we  have  seen  agree  very  elosely  with  the 
description  given  by  Zacharias  (99c.,  p.  85). 

We  liave  found  the  following  species:  — 

P.  boryanum  (Turp)  Menegh.  met  with  in  all  the 
lakes;  P.  duplex  Meyen  also;  P.  simplex  Meyen  and 
P.  Kawraiskyi  Schmidle  only  in  the  lakes  of  Silkeborg. 
P.  biradiatum  Meyen  in  the  latter  and  in  Sorøsø. 

Coelastrum.  Cp.  especially  Senn  (99,  p.  40).  Chiefly 
pond  forms. 

C.  microporum  Næg.  Met  with  in  all  the  lakes;  and 
occurs  in  single  specimens  in  a great  many  of  the 
samples.  It  was  coinmon  in  Viborgsø,  where  it  had  a 
large  max.  in  June — July  02. 

C.  cambricum  Archer  was  met  with  in  single  speci- 
mens in  Tjustrupsø  and  Viborgsø.  Found  in  considerable 
quantities  in  a small  bog  near  Julsø  in  Aug.  01. 

Hariotina  with  the  species  H.  reliculata  Dang  was  met 
with  sparingly  on  July  lOth,  02,  Esromsø  (cp.  Senn  99, 
p.  40). 

Botryococcus  only  one  good  species  (cp.  p.  99). 

B.  Braunii  Kiitz.  occurred  in  all  the  lakes,  and  has 
been  met  with  though  sparingly,  in  most  of  the  samples; 
it  never  had  any  great  influence  on  the  general  character 
of  the  Plankton,  and  never  coloured  our  lakes  red ; it 
occurred  most  abundantly  in  the  cold,  clear  Almindsø  near 
Silkeborg.  As  is  well-known  the  alga  occurs  now  green, 
now  red.  Cp.  Chodat  (96,  p.  333).  In  the  Swiss  lakes 
it  is  recorded  as  red  during  winter,  but  green  dnring 
summer.  With  us  it  is  the  reverse,  the  alga  here  being 
green  during  winter,  red  during  summer.  Granted  that 
the  red  oil,  as  recorded  by  Chodat,  serves  to  protect 
the  chlorophyll  from  the  too  intense  light,  therefore  the 
alga  is  red  during  the  winter  in  Switzerland,  but  with 
us  during  the  summer.  The  greatest  number  of  clear 
days  occur  during  winter  in  Switzerland  while  in  Den- 
mark  they  occur  during  summer;  the  alga  consequently 
in  both  countries  protects  its  chlorophyll  at  the  time 
of  the  year  when  the  light  is  most  intense.  B.  B.  is 
most  connnonly  met  with  in  cold  Alpine  lakes  with  clear 
water  (cp.  p.  100). 

Confervales.  Of  this  alga  only  one  species  is  a well- 
niarked  Plankton  organism,  viz.  Tribonema  bombycinum, 
which  has  been  kindly  determined  by  Wil  le. 
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Ile  records  the  following  regarding  this  species,  which 
he  thinks  is  a new  form  depauperata:  — The  breadth 
of  the  cells  3 p,  length  18 — 33  p;  Ihe  cells  are  almost 
cylindrical  with  slightly  constricted  transverse  walls;  the 
longitudinal  walls  are  thicker;  chromatophores  2 — 4 in 
every  cell ; the  number  of  the  latter  bas  not  been  asccr- 
tained  with  any  certainty.  The  filaments  are  in  a f'ree 
lloating  condition,  without  organs  of  attachment.  If  the 
chromatophores  do  nol  exceed  4 in  number,  then  the 
alga  approaches  T.  minus  (Wille)  Hazen,  T.  bombycinum 
having  more  than  4. 

T.  bombycinum  has  been  found  in  all  the  lakes  and 
it  attained  an  enormous  max.  in  Esromsø  in  01  from 
June  29th  (temp.  15°)  to  July  20th  (temp.  17°).  As  far 
as  we  know,  Conferva  generally  do  not  occur  as  Plankton 
organisms  (cp.  p.  101),  therefore  T.  b.’s  frequent  occur- 
rence  in  the  Danish  lakes  is  very  odd.  The  filamentous 
algæ  belonging  to  freshwater  Plankton  doubtless  require 
to  be  studied  more  elosely. 

Corijugatæ.  Occur  chiefly  in  small  lakes  and  ponds 
(cp.  pp.  101  — 102). 

Closterium.  It  is  very  difficult  to  determine  the  Piank-  p.  102. 
ton-Closteries.  We  have  referred  the  Danish  forms  to:  — 

C.  ceratium  Perty.  It  has  been  met  with  in  all  the 
lakes,  but  in  small  quantities  only;  it  appears  to  be 
most  common  during  winter  and  early  spring. 

Cosmarium.  Of  this  genus,  which  only  contains  pond 
forms,  C.  scenedesmus  Delp.  has  sometimes  been  met 
with  in  the  Plankton  from  Skanderborgsø  and  Mossø, 
but  the  individuals  in  question  were  doubtless  damaged. 

Staurastrum  has  two  species  which  occur  as  Plankton 
organisms. 

S.  gracile  Ralfs  was  met  with  in  all  the  lakes,  generally  p.  103. 
in  small  quantities;  it  occurred  most  abundantly  in  the 
smallest  and  shallowest  of  the  lakes,  Viborgsø,  where  it 
had  a great  max.  in  01  on  Aug.  7th  (temp.  23°)  and  in 
02  on  July  27th  (temp.  15°). 

S.  paradoxum  Meyen  var.  longipes  Nordst.  was  found 
in  Furesø,  Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø  and  Haldsø, 
always  in  single  specimens,  and  only  in  a few  of  the 
samples.  It  appears  to  be  somewhat  more  of  a pelagic 
form  than  S.  gracile. 

General  remarks.  The  list  on  p.  104  shows  that  no 
less  than  33  Chlorophycees  occur  in  the  Plankton  of  our 
lakes,  but  only  a very  few  of  them  are  of  any  importance, 
the  majority  of  them  are  tycholimnetic.  Only  those  spe- 
cies mentioned  at  the  top  of  p.  105  belong  to  the  pelagic 
region  of  our  larger  lakes,  and  only  Tribonema  bombyci- 
num eonstitutes  the  main  part  of  the  Plankton  of  a lake 
a longer  period  at  a time.  Investigators  in  other  countries 
have  arrived  at  the  same  general  result. 

When  we,  in  contradistinction  to  Chodat,  who  only 
mentions  a very  few  typical  Planktonchlorophvcees  from 
the  Swiss  lakes,  viz.  Bolryococcus  and  Spbærocystis,  have 
recopded  such  a large  number  of  Chlorophycees  from 
the  pelagic  region  of  our  lakes,  then  the  faet  of  their 
occurrence  in  our  lakes  shows  clearly,  how  greatly  the 
Danish  lakes  resemble  ponds,  and  whqt  small  claims 
they  have  to  being  called  lakes  at  all.  Chodat’s  in- 
vestigations  prove  further,  that  the  small  society  of 
pelagic  Chlorophycees,  which  occurs  in  the  Swiss  lakes, 
consists  of  species  which  are  either  quite  wanting  or 
play  a very  small  part  in  this  country.  Thus  Raphidium 
Braunii  Næg.  and  Closterium  Nordstedtii  Chod.  appear  to 
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be  totally  absent  in  our  lakes,  while  lliey  occur,  though 
sparingly,  in  the  Swiss  lakes;  moreover,  Botryococcus 
and  Sphcerocystis  have  been  met  with  more  abundantly 
in  the  Alpine  lakes  tlum  in  the  lakes  of  the  plains.  On 
the  other  haml,  several  of  tlic  forms  which,  in  the 
pelagic  region  of  our  lakes  commonly  occur,  arc  almost 
wanting  in  the  Alpine  lakes.  (Pediastrum,  Staurastrum , 
Closlerimn  ceratium,  etc.). 


CHAPTER  VII. 

PROTOZOA. 

Flagellata.  Dinoflagellata. 

All  the  freshwater  Plankton-Peridinees  helong  to  the 
tvvo  families,  Gymnodiniacece  and  Peridiniaceæ.  The  Ce- 
ratium hirundinella  only  is  of  importance  in  the  for- 
mation of  great  Plankton-max. 

p.  10(>.  Gymnodiniacece.  Of  this  genus,  the  Gymnodium  (G. 

fuseum  Ehr.)  occur  commonly  as  Plankton  oKganisms 
in  larger  lakes;  they  have  been  observed  — though 
sparingly  — in  all  the  lakes  which  have  been  examined. 
As  regards  animal  nutrition  see  Schilling  (91a.,  p.199) 
and  Zacharias  (99 d.,  p.  136).  The  division  takes  place 
both  in  an  encysted  and  during  a motile  State  (Pe- 
nard 91/).,  ]>.  33;  Le  van  der  94  a.,  p.  49);  as  re- 
gards the  resting-cysts  see  Schilling  (91  b.,  p.  41) ; on 
conjugation  see  Penard  (91/).,  p.  34). 

p.  107.  Peridiniaceæ.  Glenodinium  are  mostlv  pond  and  coast 
forms,  among  them  G.  cinctum  has  been  observed  in  a 
few  lakes,  e.  g.  in  the  pelagic  region  of  Furesø,  and 
G.  acutum  Apstein  hitherto  found  in  the  lakes  at  Ploen 
(Apstein  96,  p.  152)  and  in  the  lake  Balaton  (Francé 
97,  p.  52),  has  moreover  been  met  with  in  Furesø, 
Sorøsø,  Haldsø,  Mossø  and  Julsø,  most  commonly  in 
the  latter  lake.  G.  is  reproduced  by  division  in  an  en- 
cysted state,  during  which  it  looses  its  llagella,  and  the 
organism  sinks  to  the  bottom. 

p.  108.  Peridinium.  A great  many  species  have  been  de- 
sciibed  (see  p.108).  I have  referred  the  forms  found  by 
us  to  P.  cinctum  Ehr.  and  P.  tabulatum  Clap  & Lachm. 
The  former  is  a more  decided  plankton  form  than  the 
latter,  which  belongs  to  ponds,  but  both  of  them  have 
been  met  with  in  all  the  lakes  which  have  been  inves- 
tigated.  The  investigations  of  the  ponds  carried  out  in 
98  proved  that  P.  tabulatum  attained,  everywhere,  a large 
spring-max  in  April,  and  a smaller  autumn-max.  in  Oct. 

The  reproduction  goes  on,  as  far  as  is  known,  during 
the  whole  of  summer,  and  occurs  by  division  while  the 
alga  is  in  a brief,  transitory  state  of  encystment.  This 
mode  of  reproduction  only  occurs  during  the  night  as 
Schilling  (91,  p.  38)  was  the  first  to  point  out;  the 
whole  proeess  lasts  only  a few  hours.  I have  never 
met  with  this  resting-stage  during  the  dav,  but  have 
observed  it  in  quantities  in  material  gathered  and  put 
in  spirits  during  the  night.  — The  resting-cysts,  within 
which  the  individual  vegetates  for  weeks  or  months 
I have  mostly  met  with  after  the  great  Oct. -max.  The 
species  doubtless  survi  ves  the  winter  in  this  stage;  some 
individuals  always  occur  under  the  ice  in  a free-floating 
condition,  and  a rather  considerable  number  occur  in 
ponds  just  after  the  breaking  up  of  the  ice.  Resting- 


cysts  werc  also  found  during  summer  in  such  ponds 
which  werc  either  quitc  dried  up  or  wherc  the  water 
had  sunk  considerably,  and  the  temperature  had  risen 
very  high  (lemp.  28°). 

Ceratium.  Of  the  two  freshwater  species,  C.  cornulum  p.  109. 
Clap  & Lachm.  is  a pond-form  which  is  only  a chance 
visitor  in  the  pelagic  region  of  the  larger  lakes,  and 
C.  hirundinella  is  a well-marked  pelagic  form.  In  both 
these  forms  the  division  takes  place  without  a foregoing 
encystment,  while  the  organisms  swim  ahout  by  means 
of  their  llagella.  Resting-cysts  have  been  found  only  in 
C.  hirundinella.  As  regards  C.  cornulum,  its  dividing 
proeess  in  the  free-swimming  stage  may  be  observed  in 
every  collection  rich  in  species;  it  appears  to  occur 
nearly  at  all  times  of  the  day  almost,  and  is  not  re- 
stricted  to  certain  hours  of  the  night  as  is  the  case  in 
C.  hirundinella.  The  dividing  proeess  was  first  observed 
by  Bergh  (82,  p.  214),  who  did  not,  however,  fully 
understand  it  at  the  time,  but  later  on  he  (98,  p.  76) 
and  Schilling  (91  /).,  p.  31)  studied  it  more  thoroughly. 

On  the  water  evaporating  from  a vessel  containing 
a large  quantity  of  material,  a damp,  brownish  laver 
occurs  at  the  bottom,  which  will  afford  us  an  opportunity 
of  watehing  the  proeess  by  means  of  which  C.  cornulum 
throws  off  its  llagella  and,  within  the  old  cell-wall,  forms 
a cyst,  in  which  the  organism  vegetates.  On  adding 
water,  the  old  shells  burst,  and  the  contents  grow  out 
into  new  individuals  without  any  further  division.  These 
cysts  which  have  been  described  by  Schilling  (91/)., 
p.  46)  are  not  known  as  having  occurred  in  the  C.  hi- 
rundinella; they  are  met  with  in  nature,  mostly  during 
summer,  and  help  the  individual  through  such  periods 
when  its  existence  is  threatened;  primarily,  they  doubtless 
protect  the  individual  against  drought,  to  which  this  spe- 
cies is  especially  exposed  being  a well-marked  inhabitant 
of  ponds.  Resting-cysts  have  not  been  noted,  and  ex- 
cepting  the  few  individuals  which  are  generally  found 
under  the  ice  whenever  they  are  searched  for,  nothing 
is  known  as  to  how  it  survives  the  winter. 

The  investigations  of  the  ponds  in  98  proved  that 
C.  cornutum  has  two  max.,  one  during  April — May  and 
another  during  Sep. — Oct. 

C.  hirundinella  has  been  met  with  in  all  the  lakes  p.  110. 
which  have  been  examined;  it  begins  to  appear  in  May; 
the  max.,  which  is  sometimes  enormous  and  colours  the 
water  a yellowish-brown  and  makes  it  thick,  occurs  when 
the  temp.  of  the  water  is  highest.  Two  max.  have  never 
been  noted.  During  Sep. — Oct.  C.  h.  disappeared,  and 
often  in  an  incomprehensibly  sudden  manner.  Through 
the  above-mentioned  investigations  of  ponds  in  98  C.  h. 
was  proved  to  exist  in  one  of  them  in  enormous  quan- 
tities during  Sep.  The  pond  was  quite  small,  and  only 
2 metres  in  depth,  but  during  the  whole  of  summer  its 
central  part  was  free  for  vegetation;  it  was  absent  in 
most  of  the  other  ponds.  It  is  a well-marked  pelagic 
form,  which  occurs  in  clear,  pure  water  for  preference, 
and  generally  does  not  develop  in  lakes  with  great  Cv- 
anophycee-max. 

As  regards  the  biology  of  the  species  the  following 
maj'  be  added:  — C.  hirundinella  cannot  with  us  be  clas- 
sified  amongst  the  perennial  Plankton  organisms;  from 
I)ec.  to  March — April  for  all  practical  use  it  disappeared 
from  the  pelagic  region  of  our  lakes.  On  examining  the 
winter  samples  from  Haldsø  (Jan.  30th,  02)  and  Skander- 
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borgsø  (Jan.  27lli,  02),  some  specimens  have  been  met 
with,  but  these  free-lloating  individuals  which  have  sur- 
vived  the  winter,  are  so  few  in  number  that  llicy  can 
be  of  no  importance  in  the  locality  in  question. 

With  us  the  species  survives  the  winter  as  resling- 
cysts  — the  well-known  3 — 4 horned  cysts  — which  are 
especially  met  with  during  Sep. — Oct.  alter  the  max.; 
they  decrease  in  number  towards  winter.  After  the 
breaking  up  of  t be  ice  the  resting-cysts  again  appear  in 
the  pelagic  region  until  May — June,  and  then  they  dis- 
appear.  The  bottoni  samples  which  I had  taken  in  May 
from  the  decpest  part  of  Thorsø  for  the  purpose  of 
studying  the  halls  of  the  Gloiotrichia,  proved  to  contain 
large  quantities  of  cysts  of  C.  hirundinella,  furnished 
with  horns.  On  putting  these  cysts  into  a glass  vessel 
and  exposing  tliem  to  strong  daylight  they  burst  after 
a period  of  8 days,  and  the  water  was  filled  with 
numerous  C.  h.  which  were  characterized  either  by  the 
absence  of  horns,  or  hy  their  soft  membrane,  which  was 
not  distinetly  faceted.  Later  on  they  developed  into 
typical  C.  h.  Investigations  of  quite  a different  kind, 
which  I could  not  lay  aside,  prevented  my  making  a 
more  exhaustive  study  of  these  stages. 

Plankton  investigations  make  the  faet  clear,  that  the 
number  of  the  cysts  which  occurs  in  the  water  decreases 
during  winter,  only  to  again  inerease  during  spring, 
after  the  violent  storms.  I am  inelined  to  believe  that 
these  cysts  belong  to  the  littoral  zone,  where  they  have 
been  deposited  during  winter  and  in  spring,  and  whence 
they  are  loosened  hy  the  dashing  of  the  waves,  and  then 
carried  out  into  the  pelagic  region;  and  it  is  liere  that  the 
germination  takes  place  according  to  my  thinking.  The 
extremely  few  individuals  of  C.  h.  which  occur  during 
April — May,  probably  originate  from  these  cysts.  It  is  of 
great  interest  to  observe,  how  very  slowly  and  gradually, 
the  max.,  often  enormous,  of  July — Aug.  develop.  As  the 
cysts  seem  to  have  disappeared  entirely  from  the  Plank- 
ton in  May,  it  is  to  be  presumed  that  after  this  month  very 
few  cysts  are  hatched,  and  as  the  species  is,  moreover, 
up  to  May  everywhere  rare,  or  at  least  of  very  little 
importance,  the  number  of  individuals,  which  develops 
every  spring  from  the  cysts,  is  comparatively  small. 
The  individuals  inerease  in  number  by  division,  while 
they  are  in  their  free-floating  stage,  and  this  division 
evidently  inereases  in  intensitv  together  with  the  temp. 
of  the  water,  with  the  result,  that  the  enormous  max. 
of  July — Aug.  occurs  at  the  highest  temp.  of  the  water. 
The  division  takes  place  as  mentioned  above  during  the 
night  and  the  early  morning  hours;  see  Bergh  (87,  p.77); 
Blåne  (98,  p.  230);  and  Lauterhorn  (95a.,  p.  177). 

When  I worked  out  the  investigations  of  the  hottom 
deposits  of  our  lakes  (W.-L.  00),  I was  surprised  to 
find  that  the  enormous  max.  of  the  C.  h.  were  not  more 
noticeable  at  the  bottom  of  the  lakes,  and  that  no  de- 
posits of  parts  of  the  skeletons  of  the  alga  were  to  be 
found.  On  studying  the  C.  h.  more  closely  at  the  end 
of  their  max.,  i.  e.  in  a state  of  decay,  especially  those 
from  Sorøsø  and  Tjustrupsø,  it  appeared  that  they  fail 
away  while  they  are  as  yet  pelagic  organisms,  by  the 
shells  breaking  up  at  the  single  plates,  whereupon  the 
contents  escape  as  shapeless  green  patches.  The  breaking 
up  process  appears  to  occur  simultaneously ; for  a few 
days  the  lake  was  filled  with  numberless  parts  of  ske- 
letons. The  fisherman  from  Haldsø  told  me  that  after 


the  large  Ceralium- max.  in  Aug.  the  lake  cleared  up« 
and  at  the  same  time  large,  lloating,  yellowish-brown 
(lags  occurred  on  the  shore,  unfortunately  no  samples 
of  these  were  forwarded  to  me.  Il  is  possible  that 
these  llags  consisted  of  parts  of  the  skeletons  of  Cera- 
lium ; they  were  searched  for  in  Sorøsø  and  Tjustrupsø, 
but  without  success.  (cp.  Penard  91/;.,  p.  45). 

It  appears  as  if  the  individuals  which  develop  into 
resting-cysts,  only  are  very  few.  As  regards  the  period- 
ieity  and  the  geographical  distribution  of  the  C.  It. 
see  p.  112. 

General  remarks.  The  list  on  p.  112  shows  that 
C.  hirundinella  is  the  only  Peridinee  which  occurs  in 
the  majority  in  the  pelagic  region  of  our  lakes.  With 
us  the  Peridinea  have  sharply  delined  max.  and  min.  They 
survive  the  winter  mostly  in  a resting-spore  stage.  A great 
many  of  them  have  two  well-marked  max.,  one  during 
spring  (April — Maj)  and  another  during  autumn  (Sep.— 

Oct.  temp.  10 — 12°).  Ceralium  hirundinella  has  one  max. 
only  which  occurs  at  the  highest  temp.  of  the  water. 

A great  number  of  the  small  pond  Peridinees,  which 
have  been  very  little  investigated,  have  probably  their 
max.  at  the  same  time.  The  max.,  often  very  consider- 
able,  probably  occurs  through  the  division  of  the  small 
number  of  individuals  developed  from  the  resting-cysts. 

The  division  takes  place  either  in  the  encysted  stage, 
with  the  flagella  thrown  off,  and  in  that  case  generally 
resting  on  a substratum  or  in  the  free-swimming  stage, 
in  the  layers  of  water.  In  the  former  case  the  division 
may  also  take  place  in  the  layers  of  water,  provided  the 
dividing-cysts  are  surrounded  by  large  globular  gelatinous 
layers  which  keep  the  organisms  tloating,  after  they 
have  thrown  off  their  flagella.  It  is  very  interesting  to 
note,  that  only  those  forms  occur  in  the  pelagic  region 
of  the  larger  lakes,  the  dividing  process  of  which  either 
for  one  reason  ( Gymnodinium ) or  other  ( Ceratium ) may 
take  place  in  the  layers  of  the  water.  All  the  forms, 
the  division  of  which  occurs  in  cysts  resting  at  the 
bottom  of  the  lakes,  are  pond-forms. 

Ludwig  (98,  p.  295)  has  raised  the  question,  how 
far  freshwater  Peridinees  are  luminous;  he  answers  it 
in  the  negative;  so  does  Waldvogel  (00,  p.  49),  and 
I also  have  arrived  at  the  same  conclusion.  During  the 
Ingolf  Expedition  I had  occasion  to  observe  the  strong 
rays  of  light  given  out  by  the  Plankton  gathered  during 
the  night,  when  the  preserving  fluid  was  poured  into 
the  sea  water  containing  the  living  Plankton.  Therefore, 
several  times  during  last  summer  I took  Plankton  which 
contained  considerable  quantities  of  Ceratium,  and  poured 
aleohol  into  the  glass  containing  these  numerous  living 
Ceraties;  the  experiment  was  made  in  a dark  room,  but 
not  the  least  ray  of  light  was  to  be  observed. 

Flagellata.  Euflagellata. 

To  the  family  Chrysomonadineæ  belongs  all  the  chief 
freshwater  and  marine  Plankton  forms  of  the  Euflagellata. 

Mallomonas.  I have  referred  all  the  Mallomonas  found  p.  114. 
in  Denmark  to  M.  acaroides  Zach.  Iwanoff  (00,  p.  247) 
appears  to  have  been  the  very  first  to  point  out  such 
specific  characters  as  are  reliable,  but  unfortunately  his 
paper  did  not  come  under  my  notice  until  I had  finished 
my  investigations.  (cp.  Lemmermann  99.  p.  109  and 
01a.,  p.  87;  and  Zacharias  93,  p.  17  and  94a.,  p.  73). 
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M.  a.  \V!is  found  in  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø  :ind 
Skanclerborgsø;  no  (listinet  max.  could  be  traced.  In 
tlu*  ponds  investigated  in  98  live  ot'  them  were  found  to 
eonlain  an  enormous  max.;  the  water  was  eoloured 
yellowish-green,  and  was  quite  thick;  resting-cysts  were 
observed  in  02. 

I » 11  I . Diiiobryuni.  At  di  flere  nt  times  very  conflicting  views 
have  existed  as  to  the  systematie  valne  of  the  Eudino- 
bryum  species.  Two  opinions  assert  themselves  more 
particularly,  the  one,  wliich  may  be  called  the  older 
view,  and  wliich  has  been  specially  held  by  Rutsch  li, 
Zacharias,  Apstein,  Senn,  and  inyself,  and,  il 
appears,  was  partly  held  by  Lauterborn,  admits 
the  prcsence  of  only  a fcw  number  of  species,  and 
refers  Ihc  main  part  of  all  the  hitherto  known  forms 
to  the  two  old  forms,  wliich  have  been  founded  and 
often  figured,  vi/.  D.  sertularia  Ehr.  and  D.  stipitatum 
Stein. 

The  other  and  younger  one,  wliich  now  appears  to 
have  quite  outstripped  llie  older  one,  was  tirst  held  by 
I m hof  (90,  p.  483),  and  afterwards  by  Bachniann 
(01,  p.  204);  Brunnthaler  (01/;.,  p.  293);  Chodat 
(97 — 98);  but  especially  by  Lemmermann  (00/.,  |i. 
500);  by  the  combined  exertions  of  these  authors  the 
number  of  the  species  has  inereased  to  about  30;  but 
the  confusion  is  completed  by  the  faet  that  the  different 
authors  disagree  regarding  the  greater  part  of  these 
definitions  of  species;  for  further  particulars  on  this 
point  1 must  refer  to  the  works  of  the  authors  in 
question.  Even  if  the  Dinobryum  in  nature  be  ever  so 
mueh  in  a » Werdeprocess  neuer  Formen « (Bachniann 
01,  p.  231),  I am  rather  doubtful  whether  this  pro- 
cess  occurs  so  intensivly  liere  as  it  does  at  present  in 
our  periodicals. 

It  appears  to  me  that  experienee  teaches  us,  that  an 
extreme  division  into  species  only  serves  to  create  a 
confusion  wliich  prevents  a clear  view  of  the  subject. 
It  created  for  a long  time  a great  confusion  as  regards 
our  interpretations  of  the  Hyalodaphnia  and  the  Anurcva ; 
it  was  I ni  hof  s works  especially  wliich  very  nearly  con- 
fused  our  idea  of  the  species  Ceratium  hinindinella,  also 
thev  were  misleading  in  regard  to  our  interpretation  of 
the  two  old  species  D.  sertularia  and  stipitatum.  This 
metliod  may  be  of  importance  in  serving  to  confirm  the 
final  truth,  but  it  is  not  a necessarv  link  in  the  deve- 
lopment  of  it.  Our  entire  knowledge  of  the  Dinobryum 
species  confines  itself  to  the  following:  — - The  genus 
Dinobryum  is  locally,  exceedingly  variable,  and  tliere  is 
every  reason  to  believe  that  like  many  other  Plankton 
organisms  it  also  varies  temporally,  following  the  com- 
mon  laws  for  the  temporal  variations  of  these  organisms. 
As  at  present  we  are  unable  to  distinguish  the  fixed, 
inherited  characters  from  such  whicli  are  influenced 
by  tbe  actions  of  outer  factors,  I tliink  that  all  further 
division  of  the  species  Dinobryum  is  not  justifiable 
from  a scientific  point  of  view.  I have  provisionally 
retained  the  old  species  »Z).  sertularia « Ehr.  and  »D. 
stipitatum « Stein,  wliich  according  to  my  view  should 
be  regarded  as  seasonal  forms  of  the  same  extremely 
variable  main  form. 

Our  lakes  appeared  to  be  very  poor  in  Dinobryum ; 
they  were  met  with  only  in  7 out  of  the  9 lakes  exa- 
mined;  great  spring  max.,  hut  of  short  duration,  occurred 
only  in  Sorøso  and  Furesø,  the  water  in  these  lakes  was 


yellowish-green  in  May  (temp.  13—14°).  In  ponds  great 
max.  very  seldom  occurred;  they  are  mostly  met  with 
during  the  summer  half  year.  The  Dinobryum  have  an 
enormous  geographical  distribution  (seep.  117;  cp.  also 
Lemmermann  00  b.,  p.  519;  Apstein  9G,  p.  149; 
Zacharias  99/;.,  p.  72;  and  Waldvogel  00,  p.  50). 

Syiuira.  Regarding  the  relation  of  Actinoglena  Klebs-  p.  117. 
iana  lo  Synura  and  CAuysopbærella  see  Zacharias 
(97a.,  p.  5);  Lemmermann  (99,  p.  110);  and  Lauter- 
born (99,  p.  383).  S.  iwella  Ehr.  is  a pond  and  littoral 
form,  and  does  not  occur  in  the  pelagic  region  of  the 
larger  lakes.  In  the  ponds  investigated  in  08  a large 
spring  max.  and  a small  autumn  max.  was  met  with 
everywhere.  During  April  the  11  ponds  teem  with 
brownish -yellow,  pear-shaped  bodies,  furnished  with 
eyespot  and  two  flagella  of  the  same  length.  In  the 
same  sample  of  water,  colonies  consisting  of  2-3-4-5-8, 
etc.  individuals  are  also  met  with,  quite  similar  to  those 
whicli  occur  solitarily.  The  position  of  these  individuals 
in  the  colonies  is  alwavs  the  same;  the  pointed  ends 
turn  towards  each  other.  and  appear  to  coalesce  slightly; 
the  broad  ends  with  the  cilia  turn  towards  the  periphery. 

I have  seen  a single  free-swimming  individual  tirst  go 
round  a eolony  consisting  of  2 — 3 individuals,  and  then 
joining  it.  This  phenomenon  was  only  observed  during 
April;  I believe  the  single  free-swimming  individuals 
must  have  been  produced  from  cysts  wliich  survived 
the  winter,  I have,  however,  sought  in  vain  for  the 
latter,  (cp.  Lauterborn  94a.,  p.  391). 

Uroglena.  Regarding  Uroglenopsis  see  L e m mermann  p.  118. 
(99,  p.  107  and  01a.,  p.  86).  U.  volvox  Ehr.  was  met  with 
in  most  of  the  lakes;  it  is  a pond  and  littoral  form.  On 
investigating  the  ponds  in  98  it  was  found  to  have  a large 
max.  during  April — May.  Nothing  is  known  as  to  the 
origin  of  the  colonies.  It  is  easily  preserved  in  Formol 
(cp.  Zacharias  98/;.,  p.  106). 

General  remarks.  While  the  max.  of  the  Mallomonas 
generally  occurs  at  the  highest  temperature  of  the  water, 
the  max.  of  all  other  forms  mostly  occur  during  spring 
(April — May);  sometimes  an  autumn  max.  also  has  been 
observed. 

As  regards  the  Dinobryum  we  know  for  a certainty 
that  during  their  min.  they  occur  as  resting-cysts,  whicli 
sink  to  the  bottom  together  with  their  empty  houses 
after  having  kept  lloating  in  the  water  (cp.  W.-L.  00, 
p.  650)  for  a considerable  time;  the  same  is  doubtless 
also  the  case  with  the  Mallomonas  and  Synura.  As  re- 
gards  the  cysts  of  the  Eu/lagellala  which  sink  to  the 
hottom  in  deep  water,  it  is  an  open  question,  whether 
they  or  their  contents  ever  rise  to  the  surface  again, 
and  whether  the  fresh  supplies  in  the  pelagic  region, 
are  not  chielly  owing  to  cysts.  which  have  sunk  to  the 
bottom  in  shallow  water,  or  to  material.  imported  from 
the  small  lakes  of  the  neighbourhood. 

Rhizopoda. 

Amoebiæ.  Amongst  these  the  Difflugia  only  are  met  p.  120. 
with  in  the  freshwater  Plankton.  As  regards  their  oc- 
currence  in  the  European  lakes  see  p.  120.  D.  limnetica 
Levander  occurred  in  Haldsø  and  Julsø.  D.  hydrostatica 
Zacharias  in  Tjustrupsø.  Difflugia  also  occurred  in  the 
pelagic  regions  of  the  other  lakes,  but  they  were  not 
closelv  examined. 
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p.  121.  Foraminifera.  Cyphoderia  ampulla  Klir.  which  is  a 
well-marked  bottom  form,  occurred  occasionally  in  the 
Plankton  from  Furesø,  Tjustrupsø  and  Mossø. 

Heliozoa.  The  Plankton-//e//ozoa  known  lo  mc,  are 
mentioned  on  p.  121.  Rhaphidiophrys  pallida  F.  E.  Sch. 
was  found  in  Furesø,  Esromsø,  Haldsø  and  Mossø.  It 
occurs  as  an  autumn  form  in  Furesø,  and  is  very  com- 
mon  during  Sep. — Oct.  It  forms  large,  closely  connected 
patches  several  mm.  in  size  consisting  of  about  50 
individuals  (ep.  Zacharias  95  tf.,  p.  131). 

p.  122.  Acanthocystis.  As  regards  the  pelagic  Acanthocystis- 
species  ep.  Penard  (91a.,  p.  152);  Zacharias  (94a., 
p.  70;  95  a.,  p.  73;  97a.,  p.  l);  Prowazek  (01  a.,  p.  4); 
and  Minkewitsch  (00  a.,  p.  621).  A.  conspicua  Zacli. 
occurred  in  Furesø  during  April — May;  but  it  is  some- 
what  doubtful  if  the  speeimen  in  question  is  a Rhi- 
zopod.  The  list  on  p.  122  shows  that  Plankton-Rhizopoda 
play  a very  small  part  in  the  pelagic  region  of  our  lakes. 

Infusoria. 

p.  123.  Ciliata.  Hololrichidæ.  Coleps  hirtus  O.  F.  M.  was 
noted  in  some  of  the  samples  from  most  of  the  lakes 
which  have  bcen  examined;  it  was  mueh  more  conimon 
in  the  ponds  examined  in  98. 

Several  times  I have  had  occasion  to  observe,  that 
Coleps  developed  in  more  or  lesser  quantities  in  Plank- 
ton samples  which  had  been  kept  for  some  days;  in 
proportion  as  the  rest  of  the  Plankton  died  out,  the 
Coleps  increased  in  number,  and  often  occurred  abund- 
antly  after  a lapse  of  about  a week.  They  are  mostly 
earnivora,  and  in  the  aquariums  they  attack  the  Infu- 
soria and  Flagellata,  but  occur  most  abundantly  on  the 
dead  bodies  of  the  Daphnias,  etc.,  at  the  hottom  of 
the  vessels;  very  often  individuals  occurred,  the  hind 
part  of  which  was  dark,  with  thick  armour  and  the 
fore  part  hvaline  with  quite  a thin  armour  — stages 
produced  by  division  (Rutsch  li  80,  table  58,  lig.  1 /'. ; 
Maupas  85,  table  17,  figs.  5 — 6);  (see  also  Zacha- 
rias 93,  p.  32  and  p.  48;  Amberg  00a.,  p.  49;  and 
Waldvogel  00,  p.  50). 

p.  124.  Didinium  nasutum  O.  F.  M.  has  been  found  in  Furesø 
and  Esromsø,  as  a rare  exception;  it  is  a well-marked 
pond  form,  it  has  previously  been  recorded  by  Zacha- 
rias (93,  p.  32;  94  5.,  p.  105  and  95  d.,  p.  136)  as  a 
Plankton  organism. 

p.  124.  Dileptus  trachelioides  Zach.  occurred  in  all  the  lakes 
which  have  been  in vestigated. 

The  max.  was  small  in  01  ; in  98  when  I tra velled 
through  the  country  from  May  17th  to  June  lst,  from 
Skagerak,  through  Jutland,  Funen  and  Zealand,  the  time 
of  my  journey  coincided  with  the  max.  of  the  Dileptus, 
and  it  was  very  remarkable  to  see  this  otherwise  rare 
form,  occur  abundantly  in  numerous  larger  and  smaller 
lakes,  as  well  as  in  ponds.  It  had  a large  max.  in  the 
extremely  warm  lakes  on  the  downs  at  Raabjærgmile, 
and  in  Raabjærg  Kirkesø,  also  in  the  lakes  at  Viborg 
and  in  Madumsø;  it  was  common  in  the  lakes  at  Silke- 
borg and  had  a large  max.  in  Sorøsø;  cp.  Zacharias 
(94  a.,  p.  78  and  94  5.,  p.  107).  The  trunk-like,  tapering, 
flexible  fore  part  of  the  body  is  extremely  variable,  and 
the  movements  made  by  it  resemble  those  of  feelers  or 
antennæ.  Sometimes  the  fore  part  did  not  end  in  one 
antenna-like  growth,  but  in  3 — 4 thin  threads  which 


were  longer  than  the  rest  of  the  hody,  and  twisted 
round,  spirally.  Individuals  resembling  those  described 
here  were  often  met  willi  on  the  ahove -mentioned 
journey;  they  occurred  abundantly,  especially  in  Raa- 
bjærg Kirkesø.  Zacharias  calls  tliese  spccimens  mon- 
strosities,  but  I do  not  think  he  is  justiiied  in  doing  so. 

It  appeared  to  me  that  they  were  most  common  at  the 
end  of  the  max.  I do  not  agree  with  Zacharias  in 
his  very  far-fetched  hypothesis  (94  a.,  p.  80). 

Trachelius  ovum  Ehr.  is  a common  pond  form  (Za-  p.  1 
c ha  rias  93,  pp.  32  and  48);  has  been  met  witli  in 
Ploenersee. 

Heterotrichidæ.  li  ur  sarin  truncalella  O.  F.  M.  occurs  p.  1 
as  a Plankton  organisms  in  Esromsø  during  April — June; 
it  is  a well-marked  pond-form. 

Stentor  sp.  occurred  abundantly  in  a single  sample 
from  Esromsø  gathered  Sep.  5th,  01.  Stentor  has  been 
recorded  from  the  Plankton  of  the  larger  lakes  by  Z a- 
charias  (93,  p.  48);  and  from  Neuenburgersee  by 
Fu  hr  man  n (00,  p.94);  it  is  said  there  to  constitute  here 
the  main  part  of  the  Plankton  of  the  surfaee  during 
Nov. — Feb. 

Tintinnidium  fluviatile  Stein  was  found  in  all  the 
lakes;  it  had  a well-marked  spring  max.  (May)  which 
was  very  large  in  Haldsø  on  May  30th,  02.  It  appears 
to  be  less  common  in  ponds.  As  regards  its  geograpliical 
distribution,  and  its  max.  see  p.  126. 

Codonella  lacustris  Entz.  was  observed  in  all  the  p.  1 
lakes  which  have  been  examined.  It  attains  its  max. 
doubtless  at  a low  temp.  (8 — 12°).  A winter  sample 
from  Esromsø,  from  98,  when  the  lakes  were  not  frozen, 
showed  an  enormous  max.  C.  1.  occurred  as  the  main 
species  of  the  Plankton.  Il  is  common  in  ponds.  The 
pond  specimens  are  lighter  in  colour  than  those  met 
with  in  lakes. 

The  Codonella  which  occurred  in  Haldsø  diflered 
considerably  from  those  found  in  the  other  lakes  as 
regards  the  shape  of  its  shell.  In  the  specimens  from 
Haldsø  the  hindmost  part  of  the  shells  are  thickest  in 
the  middle,  concave  posteriorly,  and  terminated  in  a 
sharply  defined  point;  the  collar  was  well-defined,  turned 
upwards,  broader  than  the  hinder  part  and  furnished 
with,  at  the  most  only  3 — 4 strings.  Regarding  its  geo- 
graphical  distribution  and  max.  see  p.  126. 

Acineta.  Staurophrya  elegans  Zacharias  occurred  in  p.  1 
a spring  sample  from  Furesø,  cp.  Zacharias  (93,  p.  18 
and  94  5.,  p.  118);  and  Apstein  (96,  p.  154). 

General  remarks.  The  list  shows  plainly  that  the  p.  1 
Infusoria  are  of  hardly  any  importance  in  forming  the 
Plankton  of  our  larger  lakes,  in  the  pelagic  region  of 
which  only  the  following  are  met  with,  viz.  Staurophrya 
elegans,  Dileptus  trachelioides,  Tintinnidium  /luviatile  and 
Codonella  lacustris.  The  latter  form  must  more  parti- 
cularly  be  regarded  as  perennial;  excepting  Coleps  hirtus, 
which  do  not  at  all  belong  to  the  pelagic  region,  all 
the  other  Plankton-infusoria  have  astonishingly  short 
and  clearly  defined  max.,  which  rarely  extend  over  a 
longer  period  than  1 — l1^  rnonth,  and  which  generally 
occur  during  spring  ( Didinium , Dileptus,  Bursaria,  Tin- 
tinnidium, Staurophrya ). 

Very  little  is  known  about  the  habitat  of  the  Infu- 
soria, and  under  what  form  they  occur,  as  they  do 
not  appear  in  the  Plankton.  Cysts  occur  in  the  Dileptus, 
Stentor,  Staurophrya,  but,  as  far  as  is  known,  neither  in 
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the  Tintinniiliiiin  nor  in  tlie  Codonella.  It  may  be  pre- 
sumcd,  that  during  Ihc  time  they  are  not  mel  with  in 
the  pelagie  region,  they  either  occur  in  an  encysted 
resting-stage  :it  the  hottom  of  the  lake,  or  are  to  be 
f'oiunl  in  tlie  littoral  region.  The  former  is  doubtless 
the  case  with  Staurophrya  and  perhaps  with  Tintinni- 
dium;  the  latter  as  regards  Didinium,  Dile  plus,  Bursaria 
and  Stentor.  All  these  species  occur,  all  Ihc  year  round, 
in  small  {akes  and  shallow  ponds,  and  during  their 
max.  • — mostly  during  spring  — they  are  carricd  along 
with  the  allluents  of  the  large  lakes  into  the  small  lakes 
and  ponds,  where  they  vegetate  for  a short  lime,  hul  do 
nol  tilrive.  A small  society  of  free-floaling  Infusoria, 
which  have  only  i>een  studied  in  a cursory  manner, 
occur  in  the  central  part  of  ponds  and  small  lakes 
void  of  vegetation;  one  of  the  main  forms  is  Bursaria 
truncalella  (ep.  kanter  horn  94  a.,  p.  396). 

Passiv-Pelagic  Organisms. 

By  the  term  passiv-pelagic  organisms«  is  under- 
stood all  such  organisms  as  are  met  with  attached  to 
forms  wliieh  occur  regularly  in  the  Plankton,  and  are 
kept  floating  by  means  of  the  latter,  and  they  conse- 
quently,  also  belong  lo  the  pelagie  region.  These  forms 
present  many  points  of  interest,  hut  our  knowledge  of 
them  is  very  slight. 

Almost  all  the  passiv-pelagic  forms  are  Protozoa, 
some  of  them  are  Infusorias,  some  Flagellates,  so  they 
may  most  properly  be  mentioned  liere.  On  Clathrocystis 
from  Ploenersø  Apstein  (96,  p.  135)  has,  liowrever, 
found  a Diatom  (Diatoma  or  Synedra). 

All  the  passiv-pelagic  Protozoa,  so  far  as  is  known, 
as  a rille  procure  their  own  food;  and  the  organisms 
to  which  they  are  attached  are  generally  of  no  more 
importance  to  them  beyond  carrying  them,  and  making 
it  possible  for  them  to  live  in  the  pelagie  region;  on 
the  otlier  hånd  it  is  very  probable  that  these  small  or- 
ganisms  are  of  great  importance  to  their  hosts,  as  their 
food-catching  organs  are  also  used  for  locomotion;  by 
means  of  these  organs  the  Dialoms  or  Cyanophycees  to 
which  the  Protozoa  are  attached  are  put  in  motion.  On 
looking  at  living  Asterionella- Plankton  in  which  the  As- 
terionellas  are  beset  with  Diploziga  frequentissima  Zach. 
(tab.  III,  tig.  34)  we  observe  tbat  the  stars  swim  quickly 
forward;  a single  Diploziga  can  set  an  Asterionella  ro- 
tating  and  make  it  move  along  in  the  water.  If  5 — 6 of 
them  are  attached  to  the  stars  they  then  move  very 
quickly. 

It  is  remarkable  to  note  the  marked  preference  of 
the  passiv-pelagic  forms  to  certain  Plankton  organisms. 
In  a Cyanophycee-Plankton  consisting  of  Anabæna  and 
Clathrocystis,  the  Anabæna  are  often  beset  with  numerous 
Yorlicella  (tab.  I,  figs.  5 and  6)  while  the  Clathrocystis 
are  quite  devoid  of  them.  This  has  been  observed  by 
many  otlier  investigators  (see  p.  128). 

Very  often  organisms  are  met  with  wliieh,  judging 
from  their  general  habit  appear  to  belong  chietly  to  the 
passive-pelagic  region  even  if  their  host  organisms  can- 
not  be  pointed  out.  To  these  belong,  e.  g.  Trichodina  pedi- 
culus  Ehr.,  Colacium  sp..  Carchesium  potypinum  L.  and 
Epistylis  lacustris  Imh.  As  is  well-known  Trichodina 
occurs  as  a parasite  on  fish,  Spongilla,  Pia  na  ria , snails, 
Cristatetla.  etc.  It  often  occurs  in  a free-floating  condition 


in  tlie  pelagie  region,  and  Seligo  (00,  p.  59)  also  re- 
cords  it  from  the  Stuhmer-lakes  as  a Plankton  or- 
ganism. 

Amongst  these  Carchesium  and  Epistylis  are  especially 
common  in  the  Danish  lakes,  mostly  during  spring  and 
autumn.  See  also  [i.  129  where  the  chief  passive-pelagic 
organisms  are  mentioned. 
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Besides  the  Rotifera  it  is  especially  the  Turbellaria, 
Castrada  radiata  v.  Graff  which  is  common  in  the  pe- 
lagic  region  of  our  larger  lakes  (cp.  Zacharias  93, 
p.  6;  Apstein  96,  p.  155;  and  v.  Graff  82,  p.  314). 
Further,  in  our  shallow  lakes  Nematoda  are  very  often 
whirled  up;  tlie  Oligochæt  Stylaria  proboscidea  (O.  F.  M.) 
and  Nais  clinguis  O.  F.  M.  are  also  met  with.  Both  these 
species,  which  are  characterized  by  their  very  long 
setæ,  are  oflen  found  in  a free-floating]  condition  in 
such  central  parts  of  small  lakes  as  are  free  from  ve- 
getation. Moreover,  the  pelagie  regions  of  the  lakes 
doubtless  contain  several  larval  stages  of  groups  of 
worms  which  as  ful-grown  either  live  as  parasites  on 
fish  or  belong  to  the  stones  and  plants  of  the  littoral 
zone:  — the  larval  stage  of  the  Bothriocephalus  (observed 
3 times  in  tlie  Plankton  of  Furesø),  the  larva  of  the 
Bucephalus,  Aeolosoma,  etc.  (Ray  Lancaster  69,  p.  631). 
As  I have  pointed  out  (96  b.,  p.  352)  the  larval  stages 
of  the  Bryozoa  live  only  for  a few  hours,  and  they 
occur  as  white,  cloudy  masses  round  the  colonies;  per- 
haps this  does  not  apply  to  the  larva  of  the  Paludicella 
(Braém  96  b.,  p.  54). 

Rotifera. 

Next  to  the  Crustacea  the  Rotifera  constitute  the  main 
part  of  the  Zooplankton  of  our  larger  lakes,  but  they  are 
dominant  only  during  May — June. 

The  thin  and  hvaline  membrane  is  common  to  the 
main  part  of  the  Plankton-Rotifers;  this  also  applies  to 
those  species  which  belong  to  the  so-called  loricate 
Rotifers;  spines  are  common  ( Anuræa , Notholca,  Triar- 
thra,  Polyarthra),  the  organ  of  attachment  is  often  either 
wanting  or  greatly  reduced ; ( Ascomorpha , Synchæta, 
lludsonella,  Anuræa,  Notholca,  Triarthra,  Polyarthra ); 
the  wheel- organ,  the  structure  of  which  differs  greatly, 
always  represents  within  each  type  the  highest  stage  of 
development.  Gelatinous-formations  occur  in  the  Meli- 
certidæ  and  Eloscularidæ.  The  eggs,  which  are  generally 
laid  by  tlie  Rotifers,  sometimes  occur  attached  to  other 
Plankton  organisms  ( Rattulus , Hudsonella,  etc.);  they 
are  sometimes  pelagie  ( Ploesoma );  this  is  also  the 
case  with  the  resting-eggs  ( Brachionus  and  perliaps  As- 
planchna ) ; occasionally  they  are  carried  by  the  mother 
( Anuræa , Notholca,  Triarthra,  Polyarthra ) ; I regard  all 
these  characters,  as  adoptations  to  life  in  the  pelagie 
region.  As  I have  mentioned  elsewhere,  everything  shows 
that  the  Rotifers  originate  from  the  free-floating  Rotifers 
of  the  ponds,  and  these  again  from  tlie  bottom  and  coast 
forms. 

The  Rotifers  are  very  liable  to  variation;  the  indi- 
viduals  from  the  larger  lakes  with  their  great  transpa- 
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rency  and  often  longer  spines,  are  dislinet  from  Ihosc 
belonging  to  ponds.  Local  variations  are  not  specially 
wortliy  of  note  in  llic  individuals  from  the  different 
larger  lakes;  but,  at  any  rate  a single  form  (A. priodonta) 
may  be  subject  lo  a very  considerable  temporal  variation 
(see  the  following  Part). 

In  the  j)elagic  region  of  the  sea  the  Rotifers  occur 
very  sparingly;  thev  are  chiefly  coast  and  fjord  forms. 
The  most  well-defined  marine-pelagic-group  is  the  Syn- 
chæta  containing  a few  species  peculiar  to  the  sea.  (Eitr. 
see  p.  131).  The  following  classification  is  hased  on  the 
system  worked  out  hy  me  in  991),  but  due  consideration 
has  heen  given  to  Weber’s  excellent  work  (98). 


J)  In  tliis  paper  I advocated  the  following views:  — Hudson 
and  Gosse’s  classification  i nto  Loricata  and  Illoricata,  I 
consider  quite  wrong.  The  body  of  the  Rotifers  is  originally 
segmented ; the  so-called  lorica  arises  from  the  coalescence  of 
a number  of  rings.  The  original  wheel-apparatus  of  the 
wheel-animals  is  a ciliated  disc  placed  ventrally,  without 
marginal  cilia,  and  with  an  eccentric  mouth-opening.  Ani- 
mals  provided  with  such  a wheel-apparatus  creep  about 
slowly;  tlieir  power  of  swimming  is  slight,  and  they  move 
in  a rectilinear  manner  while  swimming.  The  wheel-appa- 
ratus is  not  able  to  catch  food  while  swimming.  The  more 
the  wheel-animals  become  independent  of  the  substratum, 
and  develop  into  free-floating  org'anisms,  the  more  terminal  be- 
comes  the  position  of  the  ciliated  disc;  and  the  marginal  cilia 
become  more  and  more  conspicuous;  at  the  same  time  the 
cilia  on  the  ciliated  disc  are  reduced  in  number.  The  move- 
ment  changes  from  rectilinear  to  helicoid.  At  the  same 
time  the  wheel-apparatus  undergoes  a modification.  so  that 
it  can  also  serve  as  a food-catching  apparatus  for  free- 
swimming  organisms.  Accordingly,  the  disc  of  the  wheel 
is  severed  into  two  more  or  less  distinet  halves,  between 
which  the  mouth  is  situated,  then,  eitlier  inside  or  out- 
side  the  marginal  wreath,  a second  wreath  of  cilia  is  deve- 
loped,  whose  chief  fnnetion  is  to  prevent  the  particles  of  food 
caught  by  the  marginal  wreath  escaping.  At  the  same  time 
as  the  wheel-apparatus  undergoes  these  considerable  modifi- 
cations,  the  different  parts  of  the  mouth  are  also  transformed. 
As  long  as  the  wheel-apparatus  is  not  food-catching,  the 
trophi  seize  the  prey  and  draw  it  down  into  the  opening 
of  the  mouth  ( Diglena , Synchæta  a.  o.);  but,  the  more  the 
wheel-apparatus,  by  the  formation  of  a second  wreath  of 
cilia,  serves  to  waft  down  the  food  which  occurs  near  the 
wheel-apparatus,  the  more  the  importance  of  the  trophi  as 
prehensile  organs  is  lessened  ( Bracluoruis  a.  o.);  and  in  those 
cases,  where  the  wheel-apparatus  is  provided  with  a special 
feeding  canal,  through  which  the  particles  caught  are  carried 
into  the  opening  of  the  mouth,  tliey  are  of  no  importance 
whatever  in  the  above  sense  ( Philodinidæ , Flosculctridæ). 
The  foot  of  the  Rotifers  in  its  most  primitive  form  is  not 
sharply  defined  from  the  rest  of  the  body;  it  terminates  in 
two  short  toes;  it  is  exceedingly  variable,  and  is  highly 
modified  according  to  the  use  which  is  to  be  made  of  it. 
Consequentlj-,  it  cannot  serve  as  a systematic  character. 
The  Rotifers  are  provided  with  two  pairs  of  lateral  organs 
of  sense,  of  which  the  anterior  pair  coalesce  at  the  median 
line  of  the  back  and  form  the  dorsal  organ;  the  two  posterior 
ones  remain  separated  and  form  the  so-called  lateral  organs. 
The  Notommatidæ  are  the  most  primitive  forms  of  the  Ro- 
tifers, they  have  a distinetly  segmented  body;  ventrally 
placed.  ciliated  disc;  foot,  not  differentiated  from  the  rest 
of  the  bodv;  mouth,  sometimes  forcipated,  sometimes  mal- 
leat, sometimes  transitional  between  these  two  types.  Lastly, 
the  males  are  the  most  developed  we  know.  Lines  of  develop- 
ment  running  parallel  to  eaeh  otlier  appear  to  have  developed 
from  the  Notommatidæ ; some  of  these  lines  may  be  traced 
with  fairlv  great  distinetness,  others  are  as  yet  onlv  faintly 
discerned.  The  system  worked  out  by  me  demonstrates  the 
view  that  Rotifers  are  originally  creeping  organisms,  which, 
transformed  in  various  ways,  develop  from  creeping  or- 
ganisms to  free-floating  ones,  independent  of  tlieir  substra- 
tum. These  transforming  processes,  which  constitute  the 
sole  key  to  our  understanding  of  many  of  the  most  cha- 


Digononla  (Ord.  I.  Bdelloida,  Ord.  II.  Seisonacea). 
Zacharias  records  (00 a.,  p.  103),  thal  Actinurus  nep- 
luniiis  Khr.  may  occur  abundantly  in  the  Plankton  from 
Wakenilz  Ilurs  (Lixbeck). 

Monogenonta  is  divided  into  3 orders:  (Ord.  III. 
Notommatida,  Ord.  IV.  Brachionida,  Ord.  V.  Meli= 
certida). 

Ord.  III.  Notommatida  is  divided  into  tour  sub- 
orders : 

1.  Notommatinæ  contains  the  two  families:  No- 
tommatidæ and  Synchætadæ. 

a.  Notommatidæ  are  bottom  and  coast  forms.  In 
part  creeping  forms. 

b.  Synchætadæ  contains  two  genera  Synchæta  and 
Polyarthra. 

Synchæta.  I have  accepted  only  two  freshwater  spe- 
cies, viz.  S.  peclinata  Ehr.  and  S.  tremula  Ehr.  I have  re- 
garded  S.  grandis  Zach.  as  a temporal  form  of  S.  peclinata, 
it  may  be  I am  mistaken  in  doing  so  (cp.  Rousselet’s 
excellent  work  03,  p.  596).  As  regards  the  way  in  which 
the  Synchætas  dispose  of  their  eggs  see  p.  133.  In  Den- 
mark  the  eggs  of  the  S.  neglecta  Zach.  are  always  carried. 

S.  tremula  Ehr.  is  rare  in  the  Plankton  of  the  p.  133. 
larger  lakes.  It  usually  occurs  in  ponds.  In  the  ponds 
examined  in  98  the  species  was  met  with  in  almost 
every  pond,  and  proved  to  belong  to  their  most  com- 
monly  occurring  Rotifers.  It  is  perennial  everywhere, 
and  is  doubtless  the  form  which  occurs  most  frequently 
during  winter.  It  has  two  max.,  one  during  April — May, 
and  another  during  Oct. — Nov. ; with  the  former  max. 
which  was  the  greater  in  all  the  ponds,  a sexual  period 
occurred  with  numerous  males;  with  the  latter  the  males 
occurred  occasionally  only.  During  summer  the  species 
sometimes  entirely  disappeared ; during  spring,  before 
the  vegetation  had  covered  the  surface  of  the  ponds,  it 
was  met  with  abundantly;  amongst  other  things  it  feeds 
on  Peridinium  tabulalum  which  it  catches  with  its  teeth 
and  devours  whole.  S.  t.  has  been  observed  in  heath- 
tarns,  sloughs,  and  in  faet  in  every  place  which  has 
been  investigated  (cp.  Lauterborn  98,  p.  174;  93«., 
p.  9;  Zacharias  94  b.,  tab.  p.  100). 

5.  peclinata  Ehr.  is  more  of  a pelagic  form;  it  is  p.  133. 
perennial  in  our  lakes ; with  us  it  has  only  one  max. 

(May — June,  temp.  13 — 16°).  In  all  the  ponds  investi- 
gated in  98  this  species  wras  met  with;  and  in  all  of 
them  two  max.  were  observed,  of  which  the  spring  max., 
which  began  April  lst  and  lasted  generally  to  May  15th, 
was  the  greater  and  more  easily  discerned.  In  the  lake 
in  the  palace  gardens  of  Frederiksborg  and  in  ponds 
Nos.  2-4-5-6  9-10-11  males  were  met  with  abundantly, 
from  April  5th  to  May  lst.  As  I found  males  also  at 
the  end  of  Nov.  in  pond  No.  6,  I believe  this  species, 
at  least  in  small  lakes  and  ponds,  to  be  dieyclic.  As 
regards  its  geographical  distribution  and  the  occurrence 
of  its  max.  in  other  countries  see  p.  134. 

Polyarthra.  The  main  form  is  P.  platyptera  Ehr. 

P.  aptera  Hood  is  a pond  form. 


racteristic  structures  of  the  Rotifers,  do  not  proceed  from 
a single  form  of  Notommatidæ , but  from  different  forms, 
which  have  produced  different  series  of  development,  which 
run  parallel  to  eaeh  other.  I regard  Hudson-Gosse’s  system 
as  artificial  and  quite  worthless.  Plate’s  classification  into 
Digononla  and  Monogononta  is  hardly  natural,  but  I have 
retained  it  for  the  present. 
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l>.  134.  P.  plutyptera  Ehr.  The  observations  recorded  on 
p.  134  prove  that  P.  />.  is  dicyclic  in  the  larmer  lakes, 
and  the  scxual  period  occurring  during  spring  is  the 
most  marked  one.  The  investigations  of  the  ponds  in  98, 
liowever,  showed  quite  a difTerent  result.  In  these  ponds 
I observed  that  the  scxual  period  occurs  all  the  year 
round  exeept  in  Jan.  and  Fel).  And  the  only  point  to 
be  noted  regarding  them,  is  the  regularity  of  the  lirst 
scxual  period  which  invariahly  oecurs  during  March — 
April;  later  on  there  is  no  regularity  whatcver  in  this 
regard,  the  scxual  periods  occurring  both  in  June,  Aug., 
Oct.,  and  Nov.  In  three  of  the  ponds  I observed  the 
scxual  period  to  occur  in  March,  Aug.  and  Nov.;  the 
species  is  consequently  polycyclic  in  ponds  and  small 
lakes.  Var.  euryptera  occurs  quite  suddenly  in  the  swarms 
and  does  not  appear  lo  develop  from  P.  pi.  by  means 
of  easy  transitional  stages,  as  I first  thought.  It  dis- 
appears  in  Oct. — Nov.,  as  far  as  I know  it  never  carries 
either  male  eggs  or  resting  eggs;  the  male  eggs  ahvays 
appear  to  be  borne  by  quite  small  individuals  wilh 
smootb  spines  and  a sharply  pointed  posterior  part. 
As  regards  the  geographical  distribution  and  the  occur- 
rence  of  the  max.  in  other  countries  see  p.  135. 

2.  Rattu  li  næ  consists  of  the  two  fam.:  Raltulidce 
and  Dinocharidæ. 

a.  Rallulidæ.  I do  not  agree  with  Weber  in  his 
limitation  of  the  genera,  and  regarding  this  point,  I 
prefer,  for  the  present,  to  follow  the  classification  of 
Hudson  and  Gosse.  The  forms  in  question  are  chiefly 
pond  forms.  There  are  three  pelagic  species,  these  lay 
their  eggs  on  other  Plankton  organisms;  the  other  species 
belonging  to  this  order  generally  lay  them  at  the  bottom. 

p.  135.  Mastigocerca,  chiefly  pond  forms.  M.  setifera  Lauterb. 

belongs  to  the  central  parts  of  small  lakes,  where  it 
may  occur  abundantly.  In  contradistinction  to  all  the 
Rattulinæ  it  carries  its  eggs.  The  max.  and  the  sexual 
period  occur  at  the  highest  temperature  of  the  water. 

p.  136.  M.  capuzina  Zach.  & Wierz.  is  a decidedly  summer  form 
and  occurs  from  May  to  Oct. — Nov.;  it  is  a constant 
inhabitant  of  the  pelagic  region  of  our  larger  lakes;  but 
it  has  also  been  met  with  in  Furesø  Jan.  31st,  02. 
Males  were  met  with  in  Tjustrupsø  Aug.  8th,  01.  On 
examining  the  ponds  in  98  M.  s.  was  observed  in  those 
whosc  central  parts  were  void  of  vegetation;  it  lays  its 
eggs  on  other  Plankton  organisms  (cp.  Lauterborn  98, 
p.  180).  It  appears  to  vary  somewhat  in  length  (cp.  Sten- 
roos 98,  p.  142;  Apstein  96,  p.  160);  see  also  p.  136. 

p.  137.  Rattulus.  Only  one  of  them  occurs  as  a Plankton 
organism  in  the  larger  lakes,  viz.  R.  bicornis  Western. 
It  is  a summer  form  in  all  our  lakes;  also  a well-marked 
pond  form.  In  a single  pond  (No.  8)  1 — 2 metres  in 
depth  and  free  from  vegetation,  R.  bicornis  attained  a 
considerable  max.,  which  lasted  from  July  15th  to  Sep. 
Ist.  The  sexual  period  occurred  during  this  max.  The 
same  pond  contained  swarms  of  Brachionus  angularis, 
which,  at  the  time  in  question  were  quite  covered  with 
eggs;  the  females  can  have  18—22  eggs  lying  on  the 
top  of  each  other  along  the  whole  of  their  dorsal  shield. 
By  holding  B.  angularis  in  a suspended  drop  it  was 
proved  tliat  the  eggs  hatched  by  them  belonged  to  R. 
bicornis,  and  that  the  eggs  developed  males  as  well  as 
females.  The  phenomenon  lasted  during  the  whole 
summer,  but  was  most  conspicuous  during  July — Aug. 
It  is  unknown  where  the  resting-eggs  are  laid. 


Coelopus  conlains  only  one  pelagic  species,  viz.  p.  136 
C.  tennior  Gosse;  il  occurred  in  Furesø  and  the  lakes  at 
Silkeborg.  C.  I.  lays  its  eggs  on  A/e/os/ra-lilaménts  (cp. 

Aps t e i n 96,  p.  1 60). 

3.  Euchlaninæ  includes  the  two  families  — Ru-  p.  132 
chlanidæ  and  Salpinadæ,  both  of  which  are  pond  forms. 

The  Ruchlanis-species,  especially  R.  triquetra  Ehr.,  occur 
in  such  central  parts  of  small  lakes  and  ponds  as  are 
free  from  vegetation;  a lew  of  the  species  appear  to 
occur  mostly  as  littoral  forms  in  larger  lakes. 

4.  Notopsinæ  contain  3 families:  — a.  Nolopsidæ,  p.  137 
b.  Asplanchnadæ  and  c.  Apsilidæ,  of  which  Apsilidæ 
occur  lixed  as  ad  nits. 

a.  Nolopsidæ.  To  this  I refer:  Nolops  hy piopus  Ehr., 
Triphylus,  Gastropus,  Plocsomu,  also  Anapus,  Ascomorpha 
and  Sacculus. 

I do  nol  agree  with  Weber,  on  two  points,  as  I 
think  il  wrong  to  include  Nolops  hyplopus  Ehr.  under 
the  genus  Gastropus  co-ordinately  with  G.  slylifer  (—  Hud- 
sonella  picta) ; also,  I cannot  allow  Sacculus  viridis  Gosse 
lo  be  placcd  in  the  genus  Ascomorpha ; they  diller  to- 
tally in  all  respects.  I keep  Nolops  with  its  only  spe- 
cies N.  hyplopus;  and  Sacculus  with  its  single  species 

S.  viridis  distinet  from  the  genera  Gastropus  and  Asco- 
morpha. 

In  the  restricted  sense  in  w'hich  the  order  Nolopsidæ 
is  taken  here,  it  includes  chiefly  pond  forms  which  be- 
long  to  ponds  containing  a rich  vegetation  ( Triphylus 
lacustris  Ehr.,  Gaslro/ms  minor  Rousselet;  Ploesoma  tria- 
canthum  Bergend.,  Anapus  ovalis  Bergend.,  Sacculus  vi- 
ridis Gosse);  some  occur  in  the  central  parts  of  small 
lakes  void  of  vegetation  ( Notops  hyplopus;  partly  Ga- 
stropus stylifer,  Ascomorpha  agilis  Zach.),  and  a very 
few,  such  as  Ploesoma  Hudsoni,  Gastropus  stylifer,  also 
Anapus  testudo  are  Plankton  organisms  in  the  larger 
lakes.  Nolopsidæ  consist  chiefty  of  carnivora  which  prey 
on  Flagellata  and  Rotifers;  the  prey  is  sucked  out,  the 
shells  thrown  away,  and  the  contents  pumped  into  the 
stomach.  All  the  pelagic  forms  are  summer  forms; 
the  max.  of  the  pond  forms  occurs  mostly  during  April — 

May.  I have  met  with  males  in  Ascomorpha  agilis, 

Notops  hyplopus  and  Sacculus  viridis,  they  will  be  de- 
scribed  in  the  followdng.  Very  little  is  know'n  about 
the  eggs. 

Gastropus  include  the  pond  forms:  — G.  minor  Rous-  p.  137 
selet  and  G.  stylifer  Imh.  G.  stylifer  was  found  in  all 
the  lakes  which  have  been  examined.  It  appears  in  May, 
and  disappears  during  Oct. — Nov.  The  max.  occurred 
during  July — Aug.  In  98  it  wras  found  in  all  the  ponds 
the  central  parts  of  which  wrere  free  from  vegetation;  it 
is  connnon  in  the  heath-tarns  ofJutland;  the  brilliancy 
of  its  colours  is  most  conspicuous  in  small  lakes.  Its 
movement  is  a general  rotation  round  its  main  axis 
(cp.  the  wTong  statement  of  Zacharias  93,  p.  25). 

The  summer  eggs  are  laid  on  other  Plankton  organisms. 

The  resting  eggs  which  are  covered  with  bristles  are 
pelagic  (Lauterborn  98,  p.  180).  Regarding  its  geo- 
graphical distribution  see  p.  138. 

Ploesoma.  Weber  records  6 species,  three  of  wdiich,  p.  138 
viz.  P.  lynceum  Ehr.,  P.  truncatum  Levander  and  P.  molle 
Kellicot  appear  to  me  to  be  doubtful.  P.  triaeanthum 
Bergendal  is  a pond  form  and  is  extremely  connnon  in 
Denmark,  at  least  in  the  north  of  Zealand.  P.  lenlicu- 
lare  Herrick  was  found  in  the  lakes  at  Raabjærgmile. 


p.  139. 


p.  140. 


p.  140. 


p.  141. 
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P.  Iludsoni  Imh.  is  the  only  species  which  occurs  as  a 
Plankton  organism.  Il  has  been  mct  with  in  all  Ihe 
lakes  which  have  been  investigated;  il  appears  in  May 
and  disappears  during  Oct. — Nov.  It  is  very  ravenous, 
and  preys  uiostly  on  Ceralium  hirundinella ; it  hores  a 
hole  in  the  shell  of  the  prey  and  sucks  il  out.  The 
summer  eggs  are  pelagic  (Apstein  96,  p.  160;  Zacha- 
rias 93,  p.  35,  tab.  1,  lig.  16).  The  resting  eggs  are 
probably  attached  to  Melosira ; the  laet  is,  I refer  to 
this  species  an  egg,  enclosed  in  a pale-yellow  envelope 
and  attached  to  Me/os/ra-filaments.  Regarding  its  geo- 
graphical  distribution  see  p.  139.  All  the  dill'erent  au- 
thors  record  it  as  a summer  form. 

Ascomorpha.  Two  species  A.  saltans  Bartsch  and 
A.  agilis  Zacharias.  A.  agilis  was  met  with  in  Furesø, 
Tjustrupsø  and  Haldsø;  it  is  a summer  form,  and  chiefly 
occurs  in  ponds.  In  98  A.  a.  was  observed  in  the 
shallow  ponds  7-9-10.  In  the  latter  pond,  which  is 
very  small,  and  in  spring  is  free  from  vegetation,  but 
whose  surface  later  on  in  the  year  is  quite  hidden  by 
Potamogcton  natans  and  Lemna  trisulca,  the  species  oc- 
curred  as  early  as  Feb.,  was  common  in  March,  and 
appeared  in  enormous  quantities  during  April.  The 
sexual  period  occurred  at  the  same  time,  and  astonishing 
quantities  of  the  hitherto  unknown  male  appeared  in  the 
swarms.  The  max.  of  the  species  occurred  together  with 
that  of  Notops  hgptopus , but  not  so  frequently  as  that 
of  the  latter.  Both  prey  on  Peridinium  tabulatum  and 
Sgnura  uvella.  A.  a.  disappeared  in  June — July,  when 
the  surface  was  covered  with  vegetation.  In  ponds,  Nos. 
7 and  9,  which  had  always  a central  part  free  from 
vegetation,  the  species  occurred  all  the  year  round,  but 
was  common  only  during  April— May  Here  also  sexual 
periods  occurred  in  April. 

Anapus.  To  this  genus  two  species  are  referred,  A. 
lestudo  Lauterb.  and  A.  ovalis  Bergendal.  The  former  was 
observed  in  Furesø,  Esromsø,  Tjustrupsø  and  Haldsø.  It 
is  a summer  form.  Sexual  period  unknown.  I have 
only  found  A.  ovalis  in  ponds. 

Asplanchnadæ  contain  Asplanchnopus  and  Asplancluia ; 
the  former  has  not  been  observed  in  Denmark.  Some 
20  species  of  Asplancbna  have  been  met  with;  and  at 
least  4 of  them  are  quite  distinet,  viz.  A.  priodonta  Gosse; 
A.  Brightivelli  Gosse;  A.  Sieboldii  Leydig;  and  A.  Herrickii 
De  Guerne. 

A.  priodonta  Gosse  was  observed  in  all  the  lakes 
which  have  been  examined;  it  is  perennial;  in  our  larger 
lakes  its  max.  and  sexual  period  in  01  usually  occurred  from 
May  18tli  to  June  22nd.  In  Esromsø  an  enormous  max. 
with  a sexual  period  was  observed  on  Sep.  5tli,  01  (temp. 
16°).  When  the  ponds  were  investigated  in  98,  it  was  found 
in  the  greater  number  of  them;  in  the  ponds  in  question 
it  was  decidedly  dicvclic.  The  males  occur  mostly  during 
May — June  and  Sep. — Oct.,  bul  may  be  met  with  during 
the  whole  of  the  summer,  and  have  also  been  observed 
in  Dec. — Jan.  The  resting  eggs  are  most  common  in 
June  and  in  Nov.  During  the  winter  min.  the  produc- 
tion  of  eggs  appear  to  have  stopped  almost  entirely. 
Resting  eggs  were  found  in  the  pelagic  region,  but  in 
surprisingly  small  quantities.  Regarding  its  geographical 
distribution  and  its  max.  see  p.  141. 

Ord.  IV.  Brachionida  contains  the  two  suborders : — 
Brachioninæ  and  Microeodinæ. 


1.  Brachioninæ,  to  which  belongs  the  two  families : 
Hydatinidæ  and  Brachionidæ. 

a.  Hydatinidæ  (contain  Nolops  brachionus,  Bhinops, 
Hydatina ) are  all  pond  forms. 

b.  Brachionidæ  (contains  Noleus,  Brachionus,  Schi- 
zocerca,  Notholca  and  Anuræa).  Noleus  occurs  usually 
as  a hottom  form.  Schizocerca  belongs  to  such  central 
parts  of  small  lakes  as  are  free  from  vegetation  (see 
p.  143).  Brachionus.  Anuræa  and  Notholca  are  subject 
to  a very  strong  local  and  temporal  variation.  Weber’s 
limitation  of  the  species  has  been  followed. 

Brachionus  consists  of  some  70  species  which  may  p.  142 
be  reduced  to  5 — 6.  (Weber  98,  p.  665  and  Rous- 
selet 97,  p.  328). 

The  Brachionus-species  belong  to  the  central  parts 
of  small  lakes;  they  are  mostly  dicyclic;  the  partheno- 
genetic  eggs  are  carried,  the  female  eggs  from  2 — 6 in 
number,  and  the  male  eggs  in  numbers  of  12  to  20; 
only  one  resting  egg,  which  is  sometimes  provided  with 
spines  and  is  often  pelagic  ( B . pala  Ehr.,  amphiceros 
Ehr.). 

In  the  inlets  of  the  lake  in  the  palace  gardens  of 
Frederiksborg  (94)  large  quantities  of  the  resting  eggs 
of  B.  pala  were  washed  up  in  vast  numbers  together 
with  statoblasts  and  ephippies.  The  egg  is  circular,  but  is 
enclosed  in  a triangular,  brown  eggshell,  devoid  of  spines, 
and  the  three  sides  of  which  are  of  unequal  length  and 
have  the  angles  rounded  off;  the  shell  is  mueh  larger 
than  the  egg  so  tliat  there  is  plenty  of  space  between 
the  two;  there  is  every  reason  to  believe  that  the  space 
between  the  egg  and  the  shell  is  filled  with  air,  which 
serves  to  keep  it  floating. 

In  the  winter  of  94 — 95  the  eggs  were  found  frozen 
in  the  ice  together  with  ephippies  and  statoblasts,  which 
had  accumulated  in  such  great  quantities  in  the  inlets, 
that  they  coloured  the  ice  brownish-black.  The  ice  was 
brouglit  to  the  Laboratory  and  thawed,  and  then  the 
resting  eggs  were  hatched  in  the  course  of  2 — 3 days. 

Of  the  genus  Notholca  20  species  have  been  described,  p.  143 
which  Weber  (99,  p.  716)  has  reduced  to  4,  viz.  N.  fo- 
liacea  Ehr.,  N.  striala  Ehr.,  N.  spinifera  Gosse  and  N. 
longispina  Kellicot.  The  latter  species,  which  in  contra- 
distinetion  to  the  others  is  a well-marked  pelagic  form, 
is  very  distinet.  N.  spinifera  is  not  well-known ; to  the 
two  first-named  species  Weber  has  referred  all  the 
other  species  which  have  been  described.  I cannot 
quite  agree  with  Weber  on  this  point.  Investigations 
carried  on  in  nature  show,  that  two  types  occur  in 
small  ponds : — a shorter  form,  rounded  off  posteriorly, 
viz.  N.  striata,  and  a longer  form  with  posteriorly  drawn 
out  lorica,  without  terminating  in  a distinetly  pointed 
part,  viz.  N.  foliacea;  numerous  transitional  stages  occur 
between  these  two,  and  it  is  possible  that  they  ought 
to  be  regarded  as  local  forms  of  one  and  the  same 
extremely  variable  species;  but  this  cannot  be  proved 
at  present.  In  larger  lakes  a third  very  siender  form 
is  met  with,  which  is  generally  called  aeuminata  Ehr. 
in  Plankton  works;  its  posterior  end  is  provided  with 
a sharply  defined  spine;  this  form  has  exaetly  the  same 
appearance  in  all  the  larger  lakes,  but  it  is  connected 
with  foliacea  through  numerous  transitional  forms 
which  all  belong  to  ponds.  For  the  present  I think  it 
best  to  retain  the  three  forms,  N.  striata,  foliacea  and 
aeuminata. 


SUMMARY  OF  CONTENTS. 


32 


|>.  144.  N.  slriala  Eli r.  vv;is  found  in  most  of  the  hikes;  it 
is  :i  winter  form  and  attains  ils  max.  in  I)cc. — April. 
1 ncver  observed  il  during  summer.  Lauterborn  re- 
cords  it  as  perennial  (98,  p.  174).  N.  acuminuta  Ehr. 
occurred  in  most  of  the  hikes;  il  is  also  a winter  form 
and  attains  its  max.  in  Dcc. — April;  Lauterborn  men- 
(ions  Ibis  species  ns  perennial  also,  bul  1 did  not  ob- 
serve  it  during  the  summer  half  year.  As  regards  its 
geographical  distribution  and  its  max.  see  p.  144. 

N.  longispina  Kellicot  was  observed  in  all  the  lakes 
which  have  bcen  investigated.  In  the  ponds  investi- 
gated  in  ‘.18  it  occurred  most  commonly  in  the  largest 
ponds  which  had  a central  part  free  from  vegetation. 
It  is  perennial  everywhere  in  larger  lakes,  where  the 
sexual  period  is  not  noted  as  occurring  for  certain 
together  with  the  max.  in  May — Aug. ; in  ponds  and 
small  lakes  the  sexual  period  occurs  in  May  and  Sep., 
hence,  it  is  dicyclic  in  tliese  localities.  Alter  the  oc- 
currence  of  a large  max.  in  Madumsø  on  May  20th,  98 
the  Plankton  consisted  mainly  of  dead  animals  and  empty 
skins.  Of  all  the  Notholca- species,  IV.  longispina  is  most 
commonly  mel  with  in  the  pelagic  region  of  larger  lakes; 
it  is  the  main  form  in  Alpine  lakes  situated  at  a high 
level  (see  p.  145).  Lauterborn  records  it  as  most 
common  during  winter,  but  I as  well  as  all  the  other 
authors  have  found  the  max.  occurring  during  the 
summer  half  year. 

p.  145.  Anuræa.  Weber  has  reduced  the  30  species  to  3- — 4 
species.  The  main  species  are  A.  aculeata,  cochlearis  and 
hypelasma. 

A.  cochlearis  Gosse.  The  table  on  p.  146  gives  the 
occurrence  of  the  max.  in  the  lakes  which  have  been 
examined.  In  all  these  lakes  a marked  sexual  period 
occurred  both  in  May  and  Sep.,  and  on  investigating 
the  experiment  ponds  in  98  sexual  periods  were  de- 
monstrated  in  the  same  months,  but  also  in  most  of  the 
other  months  of  the  year  (even  in  Jan.).  This  proves 
that  the  species  is  perennial  everywhere;  in  larger  lakes 
dicyclic,  in  smaller  polycyclic. 

A.  c.  has  been  found  in  Denmark  in  all  kinds  of 
water  except  dung-water  which  it  seems  to  avoid.  It 
occurs  in  small  ponds  of  some  hundred  square  metres 
in  size,  the  surface  of  which  is  either  devoid  of,  or 
covered  with  vegetation.  In  ponds  which  had  been 
desiccated  in  July — Aug.,  the  species  occurred  as  early 
as  Dec.  (temp.  2°),  when  rain  water  and  melted  snow 
had  gathered  in  puddles  at  the  hottom.  It  is  common 
in  the  lakes  in  the  downs  of  the  west  of  Jutland;  in 
the  lakes  at  Raabjærgmile ; in  heath  tårns  and  in  puddles 
on  the  heath  which  dry  up  in  June — July;  it  is  one  of 
the  few  species  which  occurs  in  our  larger  streams 
which  do  not  serve  as  outlets  for  lakes  (e.  g.  Karupaa 
at  Karup;  Gudenaa,  before  the  stream  enters  Mossø; 
Skjernaa;  Vejleaa).  It  is  also  common  in  brackish  water, 
viz.  Ringkøbingfjord  (as  form  teda:  Mortensen  00, 
p.  52),  Stadilfjord,  Limfjorden. 

A.  c.  is  extremely  variable,  and  thoroughly  well-known 
through  Lauterborn’s  (00,  p.  412;  and  03,  p.  529)  ex- 
haustive  and  excellent  investigations.  To  Lauterborn’s 
investigations  of  00,  which  are  mentioned  on  pp.  146 — 47, 
I want  only  to  add,  that  A.  tecla  does  not  occur  in  all 
lakes  as  a marked  summer  form;  it  was  very  common 
during  the  winter  in  the  lake  in  the  palace  gardens  of 


Frederiksborg;  my  investigations  bear  out  those  of  Lau- 
terborn’s, with  the  following  additions:  — 

The  individuals  of  A.  cochlearis  which  occur  in  lakes, 
are  nol  so  apt  lo  vary  as  those  mel  with  in  ponds; 
hitherto  I have  neither  observed  the  A.  hispida  nor 
A.  irrigularis- series  in  lakes;  A.  leeta  has,  on  the  other 
band,  been  found  in  the  lakes  at  Silkeborg,  mostly 
during  summer,  but  never  in  so  large  a number  that 
it  exceeds  that  of  the  typical  form.  The  pelagic  forms 
of  A.  cochlearis  are  on  the  whole  quite  dislinct  from 
those  of  the  ponds;  they  are  more  light  coloured ; are 
never  brownish-yellow  and  usually  have  a long,  some- 
times  very  long,  posterior  spine.  I douht  whether  the 
dilferent  temporal  variations  pointed  out  by  Lauterborn, 
can  be  demonstrated  in  the  pelagic  forms  of  larger 
lakes,  and  am  of  opinion,  that  the  final  stages  of  these 
series  of  variations  which  are  to  be  met  with  in  the 
Plankton  of  the  larger  lakes,  are  probably  owing  to 
malerial,  which  has  been  carried  into  the  lakes  by 
means  of  their  affluxes,  and  not  to  forms,  the  primary 
stages  of  which  originate  from  the  pelagic  region  of 
the  larger  lakes. 

It  was  the  long-spined  hvaline  forms  of  A.  cochlearis 
helonging  to  this  region  which  induced  Imhof  to  create 
the  species  A.  longispina  (p.  170);  for  particulars  regard- 
ing  the  very  considerable  local  variation,  I refer  to 
W e b e r. 

A.  uculeala  Ehr.  Notes  regarding  the  occurrence  of  p.  147. 
the  max.  in  all  the  lakes  which  have  been  investigated, 
are  given  on  p.  148.  In  the  ponds  investigated  in  98  sexual 
periods  w'ere  observed  in  April — May  and  a max.  in 
Oct.  The  species  is  perennial,  at  any  rate  dicyclic  in 
ponds;  but  there  are  no  evidences  as  to  its  being  poly- 
cyclic. Its  distribution  and  occurrence  are  somew'hat 
similar  to  those  of  A.  cochlearis,  but  it  presumably  does 
not  occur  in  so  many  dilferent  localities  as  the  latter. 

The  different  species  vary  greatlv.  Weber  included  14 
species  under  A.  aculeata : — A.  serrulata  Ehr.  is  chiefly 
to  be  found  in  Spagnum,  and  may  perhaps  be  regarded 
as  a distinet  species.  A.  brevispina  Ehr.  of  which  I only 
observed  females  — with  parthenogenetic  female  as  well 
as  male  eggs  — is  a summer  form,  and  its  development 
into  A.  aculeata,  during  the  course  of  the  year,  has  been 
traceable.  A.  valga  occurs  simultaneously  W'ith  the  de- 
velopment of  resting  eggs;  in  man}'  ponds  the  main 
part  of  the  individuals,  which  carry  resting  eggs  belongs 
usually  to  this  form.  As  in  the  case  of  A.  cochlearis 
the  pelagic  forms  of  A.  aculeata  from  larger  lakes  do 
not  vary  so  mueh  as  the  pond  forms.  A.  curvicornis  Ehr., 

A.  falculata  Ehr.,  A.  testudo  Ehr.  and  the  above  forms  are 
all  pond  forms;  and  are  also  summer  forms  which  usually 
disappear  tow'ards  winter.  Common  to  the  A.  aculeata 
of  larger  lakes  is  the  hyaline  lorica  and  the  long, 
often  w'ell-developed  posterior  spines  (cp.  Lauterborn 
98,  p.  18). 

A.  hypelasma  Gosse.  This  small  pond  form  was  ob-  p.  149. 
served  in  summer  samples  from  Skanderborgsø  and  Julsø. 

The  suborder  Microcodinæ  includes  the  two  fa- 
milies: Microcodidæ  and  Flosculariadæ. 

a.  Microcodidæ.  To  this  is  referred  Microcodides  and 
Microcodon,  both  of  which  are  pond  forms,  cp.  Apstein 
(96,  p.  157). 

b.  Flosculariadæ.  In  Plankton  one  genus  only  occurs, 
viz.  Floscularia  with  three  pelagic  species:  F.  mulabilis 
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Bolion;  F.  pelagica  Housselet  and  F.  liberu  Zacli.  Hilherto 
F.  libera  only  has  been  fonnd  in  Denmark;  il  was  ob- 
served  in  kuresø,  Esromsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø,  Skan- 
derborgsø  and  .lulsø;  il  occurs  everywhere  as  a summer 
form.  The  literature  dealing  with  these  Ihree  species  is 
mentioned  on  pp.  119 — 50. 

p.  150.  Ord.  V.  Melicertida.  To  this  order  I have  refer- 
red  the  tliree  families:  Melicertidæ,  Pedalionidæ  and 

Pterodinidæ. 

Of  the  family  Melicertidæ  one  genus  only  has  been 
observed  in  the  pelagic  region,  viz.  Conochilus.  Three 
pelagie  species  have  been  referred  to  this  genus:  C.  volvox, 
C.  unicornis  and  C.  natems. 

C.  volvox  Ehr.  occurred  in  all  the  lakes;  it  is  doubl- 
less  perennial;  it  had  an  enormous  max.  in  Esrotnsø 
on  May  23rd,  02  (lemp.  9°),  and  in  Haldsø  on  May 
3rd,  02.  It  was  observed  in  7 out  of  the  9 experiment 
ponds;  in  No.  7 it  attained  an  enormous  max.  in  June. 

C.  unicornis  Rousselet  has  not  been  observed  with  any 
certainty.  C.  natans  Seligo  occurred  in  May — June  in 
Esromsø,  and  in  98  in  pond  No.  5. 

p.  151.  Pedalionidæ.  To  this  I refer  the  genera:  Triarthra 
and  Pedalion ; the  latter  is  a common  pond  form  in 
Denmark. 

Triarthra.  The  main  form  is  T.  longiseta,  to  which 
perhaps  T.  mystacina  Ehr.  may  also  be  referred;  T.  bre- 
viseta  Gosse  and  T.  brachiata  Rouss.  are  pond  forms  and 
have  been  found  in  several  small  ponds. 

T.  longiseta  Ehr.  was  met  with  in  all  the  lakes,  and 
on  investigating  the  experiment  ponds  in  98  it  was  found 
to  occur  in  all  the  ponds.  It  is  perennial;  in  lakes  it 
is  presumably  monocyclic  with  sexual  period  in  May, 
in  ponds  dicyclic  with  max.  in  May  and  Oct.  As  regards 
the  spines  see  Zacharias  (93,  p.  23  and  98  b.,  p.  1 12). 
The  latter  remarks  that  the  length  of  the  setæ  are 
not  dependent  on  the  size  of  the  lake,  but  this  statement 
is  not  of  mueh  value,  as  it  appears  that  the  material 
has  not  been  collected  simultaneously  from  the  different 
localities.  As  regards  its  geographical  distribution  and 
its  periodicity  see  p.  152. 

p.  152.  Pterodinidæ.  Two  genera,  of  which  Pterodina  lives 
in  ponds. 

Pompholyx.  Two  species,  of  which  P.  complanata 
Gosse  is  a pond  form.  P.  sulcata  Hudson  was  found 
in  all  the  lakes  which  have  been  investigated ; it  is  a 
marked  summer  form,  with  sexual  periods  in  July — Aug. 
(Literature,  see  p.  153). 

p.  153.  General  remarks.  The  list  on  p.  153  shows,  that 
22  species  of  Plankton  Rotifers  occur  in  Denmark;  the 
main  part  of  them  occurs  also  in  small  lakes  and  shal- 
low  ponds.  The  periodically  occurring  monocyclic  Roti- 
fers, almost  all  of  which  are  summer  forms,  generally 
attain  their  greatest  max.  in  fairly  large  lakes,  but  the 
max.  notwithstanding  always  appears  to  be  small  — at 
least  in  Denmark.  The  perennial  Rotifers,  which  occur 
in  ponds  as  well  as  in  larger  lakes,  generally  attain 
their  greatest  max.  in  ponds,  but  may  also  reach  con- 
siderable  max.  in  larger  lakes.  These  forms  are  very 
often  polycyclic  in  ponds,  but  in  larger  lakes  they 
appear  to  be  mostly  dicyclic.  Excepting  Notholca 
aeuminata  and  striata  the  monocyclic  Rotifers  attain 
their  max.  at  the  highest  temperature  ofthewater;  the 
polycyclic  or  dicyclic  ones  reach  their  chief  max.  in 

De  danske  Søers  Plankton. 


May  and  Sep. — Oct.  With  us,  the  spring  max.  generally 
appears  to  be  the  greatest.  The  reason  why  the  Rotifers 
in  May  sometimes  occur  so  abundantly  in  the  Plankton  of 
our  larger  lakes,  must  be  explained  especially  by  the  faet, 
thai  the  spring  max.  of  all  the  dicyclic  Rotifers,  occur 
almost  simultaneously  and  at  a time  when  the  Diatoms 
are  on  the  point  of  disappearing,  and  the  max.  of  the 
Cyanophycees  and  Ceratium  have  not  as  yet  begun. 

In  98  I had  completed  my  examination  of  the  oe- 
currence  of  the  sexual  period  in  the  Rotifers,  and  was 
just  going  to  have  the  result  published,  when  I received 
Lauterborn’s  work  (98,  p.  1 73).  As 'our  investigations 
proved  almost  the  same  points,  and  we  had  followed 
the  same  principles  in  our  work,  I abandoned  for  the 
time  being  the  publication  of  my  research,  and  have 
now  embodied  it  in  the  present  paper.  Wherever  infor- 
mation is  required  as  to  the  occurrence  of  sexual  periods 
I refer  to  Lauterborn. 

On  comparing  the  results  of  the  investigations  of  the 
ponds  in  98  with  those  of  the  investigations  of  the  lakes 
in  00 — 02,  some  interesting  conclusions  may  be  drawn. 

In  such  parts  of  ponds  as  are  free  from  vegetation 
the  same  pelagic  forms  are  met  with  as  in  the  lakes, 
especially  the  perennial  species  of  the  latter,  which  attain 
a mueh  greater  max.  in  the  ponds,  especially  Asplanchna 
priodonta,  Polyarthra  plalyptera,  Triarthra  longiseta  and 
Synchæta  pectinata.  But  the  periodically  occurring  pe- 
lagic Rotifers,  chiefly  all  the  summer  forms,  are  either 
wanting  in  the  ponds,  or  rarely  attain  greater  max. 
here  than  in  the  lakes. 

In  the  central  parts  of  ponds  and  smalt  lakes  free 
from  vegetation  some  Rotifers  are  met  with,  which  have 
either  never  been  observed  in  the  pelagic  region  of 

larger  lakes,  or  at  any  rate  occur  sporadically  only, 

viz.  Brachionus  pala  and  angnlaris,  Anuræa  hypelasma, 
Synchæta  tremula,  Notops  hyptopus,  Ascomorpha  agilis, 
Pompholyx  complanata,  Shizocerca  diversicornis  etc.  I have 
often  had  occasion  to  observe,  that  several  individuals  of 
these  forms,  especially  of  B.  pala,  Synchæta  tremula  and 
Ascomorpha  agilis , occurred  chiefly  during  spring,  in 

the  pelagic  region  of  our  largest  lakes;  but  I got 

the  impression,  that  the  species  in  question  did  not 
belong  to  the  pelagic  region  of  the  lakes,  but  bad  some- 
how  or  other  been  conveyed  thither.  In  order  to  have 
this  supposition  more  fully  confirmed,  in  the  spring  of 
02,  at  the  same  time  as  the  Plankton  samples  were 
taken  in  Furesø,  I examined  the  Plankton  of  the  central 
parts  of  small  lakes,  which  discharge  their  water  into 
Furesø,  especially  of  Vejlesø  and  Søllerødsø.  I succeeded 
in  substantiating  the  following  data:  — 

1.  Species,  which  were  constant  inhabitants  of  the 
central  parts  of  the  above-mentioned  small  lakes  and 
of  the  pelagic  region  of  Furesø,  attained  their  max. 
some  three  weeks  earlier  in  the  small  lakes,  than  in 
the  large  ones  ( Polyarthra , Triarthra,  Asplanchna). 

2.  Species,  which  belong  only  to  the  central  parts 
of  small  lakes,  especially  Brachionus  pala,  angularis, 
Synchæta  tremula,  Ascomorpha  agilis  etc.,  of  which  the 
three  first-named  attained  very  high  max.  in  Vejlesø, 
occurred  simultaneously  but  in  small  quantities  in  the 
pelagic  region  of  PViresø  and  in  the  small  lakes,  but 
then  disappeared  entirely  in  Furesø. 

3.  These  forms  reached  their  greatest  max.  in  that 
part  of  the  lake  which  was  nearest  to  the  aftluents. 
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.ludging  from  Nos.  2 and  3 il  may  be  concluded  thai 
in  llie  oase  of  some  individuals  of  species  occurring 
suddenly  in  Ihc  pclagic  region  of  larger  lakes,  which 
do  not  bclong  lo  tlu*  latter,  and  llicn  disappearing  as 
(|iiickly  as  lliey  appeared,  the  malerial  in  question  must 
have  been  conveyed  to  the  lake  from  elsewhere.  They 
are  forms  which  either  perish  in  llie  lakes,  or  reacli 
safety  witbin  the  littoral  region,  whcre  lliey  find  a new 
home  in  ils  enclosed  spots. 

From  llie  examination  of  No.  1 il  may  further  be 
presumed  tbat  some  of  the  Rotifer-fauna  which  occur 
regularly  in  the*  lake  also  are  supplied  from  material 
which  bas  been  carried  to  the  lake,  and  if  these  fresh 
supplies  ceased,  the  Rotifer-fauna  would  not  be  able  to 
bold  out  for  any  length  of  time  in.  the  pelagic  region 
of  larger  lakes.  Tbis  may  be  possible,  hut  on  the  other 
band,  it  is  beyond  doubt,  that  Rotifers  which  have  de- 
veloped  in  the  lakes,  and  have  not  been  conveyed  thither 
from  neighbouring  waters  do  occur  in  llie  pelagic  region 
of  larger  lakes. 

In  the  above,  examples  have  been  given  of  the  faet 
that  the  individuals  occurring  in  the  larger  lakes  liave 
a very  decided  stamp  which  distinguishes  them  from 
those  met  witli  in  shallow  ponds  and  small  lakes.  The 
greater  length  of  the  spines  in  the  pelagic  forms,  a cha- 
racteristic  which  induced  Imhof  to  found  new  species 
and  varielies  ( Anuræa  longispina,  regalis ) have  espe- 
cially  been  pointed  out;  also  the  thinner,  and  far  more 
liyaline  lorica,  which  never  shows  a yellowish  colour, 
and  which  is  often  characteristic  of  pond  forms;  and  to 
Ibis  may  moreover  be  added,  that  the  outeome  of  the 
power  of  variation  is  very  different  in  ponds  and  lakes, 
with  this  result,  that  in  the  ponds  series  of  variations 
occur,  which  never  occur  in  larger  lakes,  ( Annræa 
cochlcaris,  A.  aculeata) ; and  on  the  other  band,  in  larger 
lakes  series  of  variations  maj'  occur  within  certain  spe- 
cies, which  have  not  been  observed  in  small  lakes  and 
ponds,  ( Asplanehna , Synchæta).  As  however  the  Ro- 
tifer-Plankton  of  a lake  is,  as  a matter  of  faet,  mostly 
developed  in  the  lake  itself,  tlien  the  question  again 
rises  regarding  the  resting-stages  and  the  resting-periods. 
Regarding  the  periodically  occurring  Rotifers,  it  is  known 
that  they  disappear  totally  for  6 — 8 months.  The  peren- 
nial  Rotifers  are  always  present,  but  they  generally  occur 
in  such  small  numbers,  that  the  sudden  occurrence  of 
the  great  spring  max.  cannot  possihly  be  due  to  the  par- 
thenogenetic  reproduction  of  the  few  individuals,  which 
have  survived  the  winter  in  the  water.  It  has  been  ob- 
served in  the  main  part  of  the  species  that  resting-eggs 
are  produced  after  sexual  periods,  and  it  may  be  con- 
cluded that  they  are  developed  in  all  the  species. 

Starting  from  the  considerations  which  have  also 
been  maintained  elsewhere,  it  may  further  be  presumed, 
that  all  the  resting-eggs  which  sink  to  the  bottom  at 
great  depths,  perish,  and  that  the  pelagic  Rotifer-society 
year  by  year  develops  chiefly  in  the  littoral  zone  and 
is  produced  by  the  resting-eggs  which  have  been  depo- 
sited  there  and  which  have  been  raised  to  the  surface 
by  waves  and  vertical  currents. 

During  my  journeys  in  Jutland  in  May,  I often  had 
occasion  to  observe  in  the  country  round  Silkeborg  and 
in  the  great  lake  district  of  Viborg- — Hald,  that  the 
quantity  of  the  Rotifers  of  the  larger  lakes,  was  rnuch 
greater  in  the  shallow  inlets  than  in  the  open  lake;  in 


the  latter  locality  the  great  max.  did  not  occur  till  a 
week  lalcr  than  in  llie  former,  and  were  produced 
presumably  by  the  numerous  individuals  of  the  littoral 
zone,  which  had  been  spread  out  over  llie  wliole  lake, 
by  the  spring  storms. 

On  p.  1 f»6  I have  given  all  data  regarding  the  ways 
in  which  the  Plankton  Rotifers  lay  their  eggs.  At  the 
same  time  as  I poinled  out  that  the  Rotifers  lay  their 
eggs  on  llie  bottom,  I drew  attention  to  the  following 
facts:  that,  llie  plaeing  of  the  eggs  on  other  Plankton 
organisms;  all  the  floating  apparatus  of  the  eggs;  vivipary; 
and  the  power  of  hearing  the  eggs  posteriorly;  these 
must  all  be  regarded  as  adaptations  to  conditions  which 
have  arisen  through  the  struggles  made  by  originally 
creeping  forms,  to  develop  into  free-swimming  and  pe- 
lagic animals. 


CHAPTER  IX. 

ARTHROPODA. 

Plankton-organisms  only  occur  among  Cruslacea , In- 
secta  and  Aranea.  In  the  pelagic  region  of  our  lakes 
only  one  species  of  insects  is  found,  viz.  the  larva  of 
Corethra  plumicornis.  Its  existence  has  been  proved  in 
the  lakes  of  Furesø,  Esromsø,  Sorøsø  and  Tjustrupsø. 

It  has  been  taken  by  hundreds  in  deep  water,  horizontal 
samples  from  Esromsø.  Specimens  obtained  from  larger 
lakes  are  smaller  and  far  more  liyaline  than  those  ob- 
tained from  ponds.  The  mother  animals  lay  the  egg- 
masses  in  the  central  parts  of  the  lakes,  — the  hatched 
larvæ  then  move  downwards. 

Crustacea. 

Witli  the  exception  of  Mysis  oculaia  Fab.  var.  relicta  p.  157 
G.  O.  S.,  which  perhaps  ought  to  be  classified  amongst 
Plankton  organisms  (W.-L.  02,  p.  257)  all  the  fresh 
water  Plankton-crustacea  belong  to  the  Entomostraca. 

In  this  respect  there  is  a very  great  difference  between 
the  pelagic  region  of  the  sea  and  that  of  the  fresh  water. 

Cladocera. 

Common  to  all  the  Plankton-cladocera  are  great  hy-  p.  158 
alescence,  long  spines  and  a small  number  of  eggs ; a 
pronounced  temporal  variation  is  frequent.  Spines  are 
often  developed  in  Plankton  varieties  of  species  which 
otherwise  are  pond  and  shore  species.  In  the  sea  occur 
Podon  and  Evadne;  the  Bosmina  are  only  found  near 
the  coast. 

Holopedidæ.  Holopedium  gibberum  Zaddach  is  rare 
in  our  country,  its  existence  was  proved  for  the  first  time 
by  P.  E.  Muller  (68a.,  p.  103),  for  my  part  I found 
it  on  May  20th,  98  in  Madumsø.  H.  g.  is  probably  a 
special  high-northern  and  alpine  form,  largest  in  the 
far  nortli  (see  p.  159). 

Sididæ.  Plankton  organisms  only  occur  amongst  p.  159 
Sida,  Limnosida  and  Diaphanosoma.  Sida  crystallina 
O.  F.  M.,  which  in  large  numbers  cling  to  the  underside 
of  the  leaves  of  water-lilies  lead  now  and  again  a pe- 
lagic life.  S.  limnetica  Rurckhardt  has  not  heen  found 
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in  our  country.  Limnosida,  whicli  luis  hithcrto  only  been 
found  in  Norwegian,  Swedish  and  Finland  lakes  (see  |). 
159)  has  not  been  found  in  this  country. 

Diaphanosoma.  For  Ihe  present  I maintain  llie  ex- 
istence  of  the  two  species  D.  brachyurum  (Liévin)  and 
D.  leuchtenbergianum  Fischer,  but  1 acknowledge  that 
Burckli  ardt’s  arguments  for  uniting  the  two  species 
into  one  are  sound. 

D.  brachyurum  (Liévin)  has  been  proved  to  occur 
in  all  the  lakes  examined. 

It  will  be  seen  from  the  statements  p.  160  thal  D.  b. 
appears  in  all  the  lakes  about  the  middle  of  May,  temp. 

13 — 15°;  the  specimens  (irst  observed  are  small  females 
— young  ones  vvithout  eggs;  in  June  they  carry  eggs 
though  seldom  more  than  one,  later  on  the  number  of 
eggs  increases  and  is  grealest  in  the  beginning  of  Jnly, 
as  a rule  it  does  not  exceed  3 — 4;  max.  is  reached  at 
the  higliest  temp.  of  the  water  and  lasts  from  the 
middle  of  July  to  the  middle  of  Aug. ; at  the  end  of 
July  the  number  of  eggs  already  decreases  and  seldom 
exceeds  1 — 2;  immediately  before  and  at  the  beginning 
of  max.  there  is  an  abundance  of  young  ones;  in  Sep. 
the  species  decreases  markedly  and  suddenly,  at  the 
same  time  (temp.  15 — 13°)  the  males  often  appear  in 
great  numbers;  some  of  the  females  moreover  have  win- 
ter-eggs,  but  only  a minor  part  seem  to  produce  these 
eggs.  Males  may  still  be  found  in  Oct.,  and  even  ex- 
ceptionally  in  Nov.;  females  with  winter-eg'gs  generally 
disappear  in  Oct.;  the  last  specimens  observed  in  Nov. 
are  barren  females.  No  Diaphanosoma  has  ever  been 
observed  in  our  lakes  from  the  end  of  Nov.  until  the 
middle  of  May.  Thus  D.  brachyurum  is  periodical  in 
our  country  with  only  one  sexual  period  which  occurs 
during  Sep. — Oct.  Max.  is  of  short  duration,  tfut  can  be 
very  great,  it  was  greater  in  the  hot  summer  of  01  than 
in  the  cold  summer  of  02. 

The  first  specimens  in  spring  are  always  obtained 
from  the  surface,  and  it  seems  as  if  by  far  the  greater 
part  of  the  Diaphanosoma  remain  there  till  autumn; 
from  Oct.  however  the  animals  move  downwards  into 
deep  water,  and  all  the  specimens  caught  in  Nov.  were 
obtained  from  20 — 40  metres,  and  at  this  time  the  sur- 
face contains  no  D.  b. ; it  seems  everywhere  to  belong 
to  the  periodical  Plankton,  only  at  the  southmost  point, 
lake  Garda,  it  is  supposed  to  be  perennial  (Garbini 
95,  p.  4)  for  further  particulars  see  p.  161. 

D.  leuchtenbergianum  Fischer  has  only  been  found 
in  Esromsø;  periodicity  and  propagation  are  the  same 
as  in  the  above  mentioned  species. 

Daphnidæ.  Pronounced  Plankton  organisms  are 
really  only  found  in  the  genus  Daphnia.  Scapholeberis 
mucronata  var.  longicornis  Lutz  has  not  been  found  in 
this  country. 

Daphnia.  It  is  a well-known  faet  that  the  species 
of  the  genus  Daphnia  vary  exceedingly,  this  is  especially 
the  case  with  the  Plankton-forms.  Only  through  the 
latest  Plankton-explorations  we  have  obtained  a doser 
knowledge  of  these  Plankton-daphniæ,  their  faculty  of 
variation,  their  affinity  and  mode  of  living. 

They  are  all  greatly  hyaline  and  of  slight  size 
(1 — 2 mm.);  the  eye  is  rather  small,  and  the  individual 
crystalline  lenses  protrude  freely  from  the  pigment;  the 
pigment-fleck  is  but  slightly  developed  and  seems  ai- 
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together  absent  in  many  cases;  Ihe  terminal  claws  of 
the  postabdomen  have,  with  one  single  exception,  no 
leelh  (»denls  secondaires«,  Richard  96,  p.  191),  and  the 
number  of  teetli  on  the  posterior  margin  of  the  post- 
abdomen is  slight.  The  contours  of  the  body  vary 
exceedingly,  especially  as  regards  the  form  of  the  head 
and  the  position  and  length  of  the  shell-spine  (spina). 
The  number  of  eggs  is  generally  very  small  1 — 3.  More- 
over may  be  added  thai  the  examinations  which  have 
taken  place  up  till  the  present  day  have  proved  that 
males  and  ephippia-carrying  females  are  very  rare,  and 
it  thus  seems  as  if  these  forms  principally  propagate 
acyclically  (Birge,  Burckhardt  a.  o.). 

As  several  of  the  above  mentioned  features  are  more 
or  less  found  in  all  Plankton  organisms,  they  must  be 
considered  in  connection  with  the  mode  of  living,  and 
be  explained  as  being  adaptations  to  the  surroundings  thus 
the  hyalinity  the  small  size  and  the  slight  number  of 
eggs.  As  it  is  moreover  proved,  that  the  teeth  on  the 
claws  of  the  postabdomen  itself  are  far  more  strongly 
developed  in  the  bottom-  and  shore-species  of  the  Cla- 
docera  than  in  the  Plankton  organisms,  it  seems  likely 
to  suppose,  that  the  absence,  or  slight  development  of 
these  teeth,  whereby  the  serviceableness  of  the  post- 
abdomen as  an  instrument  for  crawling  and  clinging 
purposes  is  greatly  diminished,  is  in  accordance  with 
the  life  in  open  water  where  there  are  no  supporting 
planes.  That  also  the  great  variation  of  the  contours 
of  the  body  must  be  explained  as  being  in  correspon- 
dence  with  the  surroundings  I have  tried  to  point  out 
elsewhere,  (00).  In  the  course  of  time  a great  number 
of  species  have  been  set  up  (c.  40).  By  degrees  it  was 
found  out  that  all  the  features  hitherto  employed  as 
good  specific  characters  could  by  no  means  be  con- 
sidered as  such  (for  further  particulars  see  p.  161).  A 
reduction  was  then  performed  chiefly  by  Richard, 
Burckhardt  and  Lilljeborg;  pp.  163—65  I have 
rendered  an  account  of  the  principles  on  which  the 
systems  of  these  writers  are  based. 

My  own  view  with  respect  to  the  affinity  between 
the  Plankton-daphniæ  is  mostly  in  accordance  with 
Lilljeborg,  whose  system  on  the  whole  seems  to  me 
to  be  the  most  clear;  on  a single  point  however  the 
result  I have  arrived  at  dillers  from  his.  In  the  following 
I shall  employ  Lilljeborg’s  nomendature. 

In  the  pelagic  region  of  our  larger  lakes  only  two 
species  of  Daphnia  occur;  during  summer  we  meet 
everywhere  with  enormous  quantities  of  Daphniæ  with- 
out  eye-spot  and  with  the  antennæ  placed  at  the  end 
of  rostrum ; these  represent  the  typical  Daphnia  sub- 
genus Hyalodaphni  acucullata  G.  O.  S.,  which  for  brevity’s 
sake  will  be  designated  in  the  following  simply  as  the 
Hyalodaphniæ.  With  the  exception  of  difference  in  size 
the  Hyalodaphniæ  of  all  our  larger  lakes  resemble  each 
other  very  mueh,  they  are,  as  will  be  seen  in  the  fol- 
lowing, forms  subject  to  a very  great  seasonal-variation, 
but  whose  local-variation  is  very  slight. 

Forms  with  eye-spot  and  lst  pair  of  antennæ  placed 
somewhat  behind  the  end  of  rostrum  seem  to  be  mueh 
more  uncommon  in  this  country,  at  any  rate  in  the 
larger  lakes.  They  are  all  classed  as  belonging  to  the 
species  Daphnia  hyalina  and  have  been  proved  in  Es- 
romsø, Sorøsø,  Tjustrupsø,  Viborgsø  and  Haldsø,  but 
are  absent  in  all  the  Gudenaa  lakes  which  have  been 
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subjected  to  regular  l’lankton-explorations,  ncither  aro  tlicy 
fouiul  in  Furesø;  in  some  matcrial  from  Almindsø  01 
Aug.  2nd  I have  found  a form  bclonging  to  lliis  species, 
and  othcrs  were  found  in  Plankton-samples  Ironi  several 
Jutland  lakes  in  tlic  neighbourhood  of  Viborg,  and  in 
lakos  in  Ihc  soulh  of  Funcn,  but  no  closer  examination 
of  tbcm  has  taken  place. 

In  Soroso  and  Tjustrupsø  those  forms  were  in  01 — 02 
only  present  in  very  slight  quanlities,  and  only  during 
a proportionately  short  time  of  tho  ycar,  bul  in  llie  othor 
three  above  mentioned  lakes,  especially  Esromsø,  tliey 
have  had  very  great  max.  In  none  of  tho  lakes  tliey 
are  subject  lo  so  great  a temporal-variation  as  llie  Ily- 
alodaphniæ ; in  Sorøsø  and  Tjustrupsø  il  was  indeed 
impossiblc  lo  prove  any  such  variation  at  all,  but  tliey 
vary  greatly  in  the  different  lakes  and  it  seems  as  if  a 
special  race  lias  developed  in  eacli  lake;  thus  we  have 
a very  great  local-variation  witli  respect  to  Daphnia 
hyalina,  but  only  a slight  temporal-variation. 

The  two  species  Daphnia  hyalina  and  Hyalodaphnia 
cucullata  are  very  distinet  species,  and  can  at  most  times 
of  the  year  easily  be  distinguished  from  each  othor  by 
the  presence  or  absence  of  an  eye-spot,  and  the  position 
of  lst  antennæ.  From  June  to  Nov.  il  will  as  a rule 
even  be  unnecessary  to  look  for  tliese  finer  distinetions, 
as  the  very  dilforent  appearance  of  llie  crest  in  llie  two 
species  will  suffice  at  a lirst  glance  to  distinguish  tliem 
from  each  othor.  During  the  above  mentioned  period 
tho  size  of  the  crest  of  the  Hyalodaphniæ,  in  the  lakes 
1 have  explored,  amounts  to  or  1/2  of  the  total  length; 
no  distinetly  marked  apex  is  observable,  but  according 
to  the  lesser  or  greater  height  the  crest  forms  an  equi- 
latoral  or  isosceles  triangle.  In  D.  hyalina  on  the  con- 
trary  there  is  often  no  crest  at  all  (Sorøsø,  Tjustrupsø), 
but  when  present  it  is  either  formed  by  the  head- 
carapace  carrying  a point  (apex)  in  front  (Esromsø),  or 
by  the  whole  head-carapace  having  inereased  in  height, 
the  point  then  being  evenly  rounded  (Haldsø,  Viborgsø). 

During  the  winter  half-year  the  crest  is  reduced  in 
all  Plankton-daphniæ,  which  causes  a great  resemblance 
in  the  two  species;  still  until  Dec.  they  can  be  disting- 
uished from  each  other  by  means  of  the  above  named 
characters.  The  generation  on  the  contrary,  produced 
by  the  last  autumn-generation,  and  which  as  young  ones 
winters  helow  the  ice,  arrives  at  puberty  in  April — May 
and  dies  out  in  June,  is  very  mueh  alike  in  both  spe- 
cies. Rostrum,  which  in  all  other  cases  is  more  or  less 
downwards-bent  and  pressed  against  the  valves,  is  in 
this  generation,  at  any  rate  during  March — April,  freely 
projecting;  the  ventral  margin  of  the  carapace  of  the 
head  is  curved  inwards  and  the  antennæ  are  in  these 
Hyalodaphniæ  sometimes  situated  at  some  distance  from 
the  end  of  rostrum.  On  the  other  hånd  the  pigment- 
flecks  are  not  always  perceptible  in  the  D.  hyalina-iorms, 
and  it  is  thus  sometimes  rather  difficult.  nay  even  im- 
possible,  to  distinguish  the  two  species  from  each  other 
in  the  material  collected  from  Jan. — April. 

Out  of  Lilljeborg’s  4 suh-species  three  have  been 
found  here:  D.  pellucida,  lacustris  and  galeata.  Neither 
P.  E.  Muller  nor  I have  been  able  to  find  the  sub-genus 
Cephaloxus. 

According  to  Lilljeborg  (00,  p.  136)  the  feature  which 
mainly  distinguished  this  sub-genus  from  the  other  Plank- 
ton-daphniæ is  the  slightlv  developed  ahdominal-processes, 


ot  which  only  one  anterior  process  is  well  developed, 
the  two  posterior  ones  being  only  rudimentary. 

The  appearance  and  position  of  the  abdominal-pro- 
ccsscs  were  formerly  employed  as  systematic  characters; 
they  are  soft  organs  resembling  the  tingers  of  a glove, 
their  appearance  varies  in  the  different  individuals.  If 
examined  at  different  times  of  the  year  one  cannot  help 
noticing  that  they  also  seem  to  vary  greatly  at  the  dif- 
ferent seasons.  They  are  scarcely  subject  to  a direct 
seasonal-varialion,  bul  their  position  and  form  is  dependent 
on  the  number  of  eggs  found  in  the  matrix;  they  are 
neither  in  Daphnia  hyalina  nor  in  Hyalodaphnia  very 
conspicuous  in  the  last  barren,  dving  autumn  generation 
in  Dec. — Jan.,  nor  in  the  first  young  summer  generation 
in  May,  but  sometimes  grow  to  a considerable  size  in 
the  later  summer  generations.  The  more  the  brood-room 
is  filled  up  witli  eggs,  young  ones,  or  witli  only  one 
single  very  large  young  one,  and  the  more  llie  back  of 
the  postabdomen  is  pressed  downwards,  the  more  the 
posterior  part  of  the  back,  which  forms  the  posterior 
margin  of  the  brood-room  will  curve  upwards  and  for- 
wards. This  causes  the  first  abdominal  process  to  bend 
upwards,  and  liereby  also  the  second  abdominal  process 
will  be  pushed  upwards.  The  degree  in  which  this  takes 
place  depends  on  the  greater  or  lesser  filli ng  up  of  the 
brood-room. 

I agree  witli  Lilljeborg  and  earlier  writers  that 
the  position  and  form  of  the  abdominal  processes  is 
not  the  same  in  D.  hyalina  and  Hyalodaphnia,  yet  I 
do  not  believe  that  they  are  well  adapted  for  systematical 
purposes  on  account  of  their  very  irregular  forms  and 
varving  positions;  at  any  rate  I think  that  Lilljeborg 
goes  too  far  in  placing  them  at  the  front,  and  employing 
tliem  as  main-characters  in  distinguishing  the  three  sub- 
genera. 

In  the  second  part  of  this  work  a detailed  account 
will  be  given  of  the  temporal  variation,  sexual  period, 
number  of  eggs  etc. 

D.  hyalina  subsp.  galeata  has  only  been  taken  in  p.  167 
Esromsø,  D.  hyalina  subsp.  pellucida  only  in  Sorøsø 
and  Tjustrupsø.  D.  hyalina  subsp.  lacustris  has  only 
been  found  in  Viborgsø  and  Haldsø.  The  three  sub- 
species of  D.  hyalina  vary  exceedingly  witli  respect  to 
frequency,  periodicity  and  sexual  periods.  Galeata  has 
a double  max.  both  ending  in  sexual  periods  occurring 
in  the  earlv  summer  and  autumn;  pellucida  has  a small 
max.  at  the  highest  temp.  of  the  water,  but  no  sexual 
period  was  proved  until  late  in  the  autumn;  lacustris 
attains  in  Viborgsø  a great  max.  all  summer,  and  a 
second  great  max.  towards  winter,  after  which  it  quite 
disappears;  in  Haldsø  it  has  a great  max.  in  the  early 
summer,  a smaller  max.  towards  winter,  and  is  then 
rather  frequent  all  through  the  winter;  the  sexual  period 
possibly  occurs  during  spring 

In  our  country  we  know  no  other  instance  of  a spe- 
cies varying  so  mucli  in  the  different  localities  with 
respect  to  sexual  periods  and  max.;  on  account  of  the 
deficiency  of  the  methods  of  examination  I shall  refrain 
from  remarking  on  the  results  which  these  examinations 
seem  to  intimate. 

Daphnia  (subgen.  Hyalodaphnia)  cucullata  G.  O.  Sars  p.  169 
has  been  found  in  all  the  lakes  explored.  As  regards 
the  biology  of  the  species  I shall  only  make  the  follow- 
ing  short  remarks. 
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It  vvill  l>e  secn  from  the  ahove  that  only  certain 
specimens  of  II.  c.  winter  pelagically  in  all  the  lakes 
explored,  the  exceptional  cases  in  wliich  in  a few 
samples  taken  in  winter  and  earlv  spring  it  was  absent 
only  prove,  that  the  species  is  very  rare  at  this  season, 
hut  scarcely  that  it  disappears  totally.  During  spring 
it  inereases  slowly,  and  max.  is  reached  at  the  end  of 
June,  temp.  16  — 18°;  it  lasts  till  ca.  15th  of  Sep.,  temp. 
12 — 14°,  and  is  generally  greatest  at  the  highest  temp.; 
a sexual  period  has  been  proved  in  Esromsø,  Sorøsø, 
Tjustrupsø,  Vihorgsø,  Skanderhorgsø  and  Julsø;  in  Nov. 
II.  c.  decreases  considerably;  for  further  particulars  I 
refer  to  the  second  volume  of  this  book. 

p.  170.  Ceriodaphnia  is  especially  characteristic  for  the  cen- 
tral parts  of  smaller  lakes  devoid  of  vegetation.  In  our 
larger  lakes  only  C.  piilchella  G.  O.  Sars  and  C.  qua- 
dranguln  (O.  F.  M.)  are  found  sporadically.  The  charac- 
teristic var.  hamata  G.  O.  Sars,  which  differs  from 
quadranguln  in  having  strong  spines  on  fornices,  is  a 
tvpical  Plankton  organism  in  Mossø,  where  it  has  an 
immense  max.  in  July — Aug.,  and  a sexual  period  in 
Oct. — Nov. 

p.  171.  Bosminidæ.  Bosmina.  As  is  well-known  a very  large 
number  of  Bosmina-species  (ca.  60)  have  been  described, 
hut  earlier  writers  have  not  been  accjuainted  with  the 
local  and  temporal  variation  which  is  also  very  pro- 
nounced  in  this  genus.  Quite  lately  the  local  variation 
has  been  carefully  studied  (S  ti  ngel  in  95,  Stenroos  98, 
but  especially  Lilljeborg  00,  and  Burck hårdt  99). 
A doser  examination  of  the  temporal  variation  has  not 
taken  place  as  yet,  and  this  is  the  reason  why  most 
naturalists  are  postponing  a reduction,  though  the  ne- 
cessity  of  such  a reduction  is  probably  universally 
acknowledged.  Lilljeborg  has  not  thought  tit  to 
undertake  such  a task.  A reduction  has  only  been 
attempted  by  Burckhardt  (99)  in  his  excellent  explo- 
rations;  p.  172  I have  rendered  an  account  of  his  views. 
The  examinations  of  the  Piankton-i?os/mna  of  our  lakes 
have  however  given  a quite  different  result.  Whereas 
the  pelagic  region  of  the  Swiss  lakes  are  inhabited  partly 
by  B.  longirostris,  partly  by  the  longispina-bohemica  group 
of  B.  coregoni,  and  B.  coregoni  s.  str. ; the  so-called  large 
Bosminæ  being  almost  entirelv  absent,  the  latter  forms 
on  the  contrary  constitute  the  main  forms  of  the  Danish 
lakes;  the  longispina-bohemica  group  is  almost  entirely 
absent,  and  B.  longirostris  is  with  us  for  the  greater 
part  a pond-species.  This  result  is  presumably  correet 
as  P.  E.  M.,  who  was  not  acquainted  with  the  reduction 
and  set  up  4 species  himself,  arrived  at  a similar  result. 
Of  the  species  mentioned  by  him  B.  longirostris  (O.  F.  M.), 
B.  cornnta  (Jurine)  and  B.  microps  P.  E.  M.  belong  to 
forms  termed  at  the  present  day  B.  longirostris.  B.  dia- 
phana  P.  E.  M.  and  B.  Lilljeborgii  belong  to  B.  coregoni 
s.  str.  Only  two  species  B.  maritima  P.  E.  M.  and  B. 
brevirostris  P.  E.  M.  belong  to  the  longispina-bohemica 
group.  Of  these  B.  maritima  is  marine,  and  according 
to  Lilljeborg  (00,  p.  245)  a marine  form  of  B.  obtusi- 
rostris;  B.  brevirostris  is  only  known  from  one  single 
locality. 

In  Sweden  Lilljeborg  has  arrived  at  a similar  re- 
sult as  P.  E.  Muller  and  I in  Denmark.  Lilljeborg 
mentions  9 species.  B.  crassicornis  Lilljb.  and  B.  globosa 
Lilljb.  represent  a new  and  from  a morphological  point 
of  view,  very  interesting  group  which  has  also  been 


found  in  our  country.  B.  longirostris  O.  F.  M.  and  B. 
longicornis  Schoedler  must  be  classed  under  Burck- 
hardt’s  B.  longirostris  O.  F.  M.  Undoubtedly  B.  mixta 
nov.  nom.  B.  coregoni  Baird  belong  to  the  coregoni  group 
of  B.  coregoni ; and  B.  coregoni,  B.  longispina  Leydig  and 
B.  insignis  Lilljb.  to  the  longispina-bohemica  group  of 
the  same  species.  Then  we  have  only  one  species  lef’t 
viz.  B obtusirostris  G.  O.  Sars.  It  seems  lo  be  absent  in 
Switzerland  as  well  as  in  North  and  Central  Germany, 
and  is  scarcely  found  in  our  country  either.  To  this 
species  Lilljeb.  also  classifies  B.  brevispina  P.  E.  M. 
and  B.  maritima  P.  E.  M.  It  is  a northern,  partly  arctic 
form  (see  Lilljeborg  00,  p.  256). 

It  appears  from  Lilljeborg’s  statements  thal  the 
Bosminæ  which  occur  most  frequently  in  Sweden  besides 
B.  obtusirostris,  are  B.  longirostris  and  the  Coregoni  group 
of  B.  coregoni.  The  longispina-bohemica  group  which  in 
Sweden  is  represented  by  two  species  B.  longispina  and 
B.  insignis  is  rare. 

With  the  exception  ol ' B.  obtusirostris  Lilljeborg  ac- 
cording to  the  above  as  regards  Sweden  has  thus  arrived 
at  the  same  result  as  P.  E.  Muller  and  mvself  with 
respect  to  Denmark;  nothing  can  as  yet  be  said  with 
certainty  respecting  the  Norwegian  Bosminæ,  though 
B.  obtusirostris  undoubtedly  plays  a prominent  part 
here.  (G.  O.  Sars  90,  p.  40). 

From  the  numerous  • Cladocera-explorations  all  over 
North  and  Central  Germany  as  well  us  from  the  Plank- 
ton-explorations  it  is  evident  that  the  Bosminæ  in  these 
parts  principally  are  the  same  as  in  Denmark  and  Sweden. 
The  main  forms  are  B.  longirostris  and  the  Coregoni 
group  of  B.  coregoni;  the  longispina-bohemica  group  is 
stated  to  be  very  rare. 

With  respect  to  the  Bosminæ  we  may  then  disting- 
uish  between  three  territories,  one  northern,  part  ly 
arctic  territory,  mainly  characterized  by  B.  oblusiro- 
stris  in  the  numerous  races  of  this  form;  the  longirostris- 
bohemica  group  of  B.  coregoni  is  rare;  the  B.  coregoni 
group  is  on  the  other  hånd  rather  common,  but  seems 
to  become  rarer  towards  the  North,  where  B.  obtusirostris 
is  probably  the  last  existing  form.  This  territory  em- 
braces  the  Scandinavian  peninsular,  Northern  Russia  and 
the  arctic  countries  as  far  as  these  have  hitherto  been 
explored. 

The  Cen  t r al-E  ur  o pea  n territory  is  character- 
ized by  the  absence  of  B.  obtusirostris ; at  any  rate  it  is 
very  rare,  which  is  also  the  case  with  the  longirostris- 
bohemica  group  of  B.  coregoni;  the  B.  coregoni  group, 
»die  grosze  Bosminen«,  on  the  contrary  has  a very  wide 
distribution  in  this  territory,  and  is  found  here  in  a 
great  number  of  different  races;  the  Alps  must  probably 
be  considered  as  the  Southern  boundary  of  this  terri- 
tory. ' 

The  south  most  territory  is  characterized  by 
the  longispina-bohemica  group  which  here  attains  its 
highest  development.  The  Coregoni  group  is  almost 
totally  absent,  and  B.  obtusirostris  has  never  been  re- 
corded  from  there. 

B.  longirostris  seems,  especially  in  the  form  cornuta, 
to  be  distributed  everywhere  throughout  this  immense 
territory. 

The  question  now  involuntarily  arises:  What  is  B. 
obtusirostris?  What  affinity  is  there  between  this  species 
and  B.  longirostris  and  B.  coregoni?  According  to  the 
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statements  of  l.illjeborg  li.  oblusirostris  is  in  close 
aecordance  with  li.  coregoni  bolh  with  respect  to  the 
position  of  Ibe  antenna-bristle  and  tlu*  curve  and  teelh 
of  lin*  eaudal-claws.  I,,  writes  as  follows : Aculei  unguium 
caudalium  feminæ  tantummodo  imam  se  riem,  nempe  ba- 
snlem  /'ormant.  Ung  ues  vandales  fcmimv  mm  prope  basin 
sinuati.  Sela  capitis  inferioris  puma  sensitiva  utrinque 
prope  lineam  sejunclionis  anlennarum  1:mi  paris  pusila 
(p.  2117).  As  neither  Lilljeborg  nor  any  otlier  na- 
turalist as  far  as  I know,  have  pointed  out  specific 
oharactcrs  wbieh  could  be  employed  in  distinguishing 
li.  obtusiroslris  and  li.  coregoni  from  each  other  I am 
of  opinion  tbat  for  the  present  we  must  classifv  tbe 
former  as  belonging  to  li.  coregoni,  and  more  especially 
to  the  longispina-bohcmica  group.  The  characters  which 
have  hitherto  been  employed  to  separate  B.  oblusirostris 
are  the  length  of  the  antennæ  and  tbe  mucrones,  features 
which  according  to  Burckhardt’s  examinations  w*e 
know  to  be  subject  to  great  variation.  Previous  lo  this 
rcduction  the  large  arctic  and  northern  material  of  B. 
oblusirostris  ought  to  be  closely  examined  and  compared 
with  the  Swiss  material  of  B.  longispina-bohcmica  group; 
for  my  owu  part  I am  not  able  to  undertake  this,  because 
oblusirostris  is  very  rare,  at  any  rate  in  our  country. 
1 know  it  from  Greenland  (94,  pp.  119  and  120),  but  I 
have  scarcely  found  il  in  Danish  lakes,  I once  thought 
(94,  p.  122)  that  I had  met  with  this  species  in  ponds 
in  the  neighbourhood  of  Frederiksborg,  but  after  having 
studied  Burckhardt’s  and  Lilljeborg’s  statements  I 
grew  doubtful. 

Supposing  it  to  be  proved  that  B.  oblusirostris  cannot 
be  separated  from  the  longispina-bohemica  group  of  B. 
coregoni,  and  that  obtusiroslris  is  only  the  name,  which 
naturalists  in  the  north  give  the  species  found  in  the 
Swiss  lakes,  then  it  will  also  be  proved  that  with  respect 
to  the  geographical  distribution  of  the  Bosminæ  we  can 
only  maintain  tw*o  territories  of  distribution  viz.  a northern- 
arctic-alpine  territory,  and  a central-European-plain  terri- 
tory  the  cold,  clear  arctic  and  alpine  lakes  with  their 
sliglit  variation  of  temp.  being  characterized  by  B.  core- 
goni of  the  group  longispina-bohemica,  and  the  warm 
lakes  of  the  plains,  with  their  great  variation  of  lemp. 
and  the  water  of  which  is  very  rich  in  detritus  and 
Plankton,  by  B.  coregoni  of  the  group  Coregoni ; B.  lon- 
girostris  seems  to  thrive  in  both  these  groups  of  lakes. 
In  the  second  volume  of  this  w'ork,  the  temporal  varia- 
tion, sexual  period  etc.  will  be  further  treated  on. 

We  are  liere  touching  on  questions  of  universal 
zoological  importance  which  can  only  be  solved  by 
taking  into  consideration  many  different  helds  of  ex- 
ploration.  In  the  first  place  a more  detailed  and  illu- 
strated  account  of  the  propagation  and  temporal  variation 
of  these  animals  is  necessary,  but  especially  the  illustra- 
tions would  be  beyond  the  limits  of  this  work  and 
must  be  postponed  till  the  second  part,  in  which  we 
shall  also  have  an  opportunity  of  mentioning  in  detail 
Steuer’s  (01)  contribution  to  the  distribution  of  the 
Bosminæ,  and  his  view's  respecting  this  question. 
p.  175.  B.  coregoni.  I liere  restrict  myself  to  the  followdng 
remarks.  B.  c.  is  found  in  all  the  lakes  except  Esromsø. 
In  all  the  lakes  we  have  a pronounced  min.  immediately 
after  the  melting  of  the  ice  in  April ; a considerable 
max.  then  seems  to  occur  in  May  and  in  the  beginning 
of  June;  during  summer  the  species  generally  becomes 


rarer,  but  is  however  always  to  be  found  in  consider- 
able quantities;  they  again  increase  in  autumn  until  the 
great  max.  occurs  in  Nov.,  sometimes  this  max.  lasts 
part  of  Jan.  (Julsø).  A sexual  period  has  never  been 
proved  during  spring,  but  in  autumn  it  has  been  proved 
in  Furesø,  Sorøsø,  Tjustrupsø,  Skanderborgsø  and  Julsø; 
as  a rule  there  were  only  a sliglit  number  of  ephippial 
females,  males  were  rare,  only  in  Julsø  both  were  nu- 
merous;  the  sexual  period  may  last  until  Jan.  (cp. 

Burck hårdt  00,  p.  1.'57),  who  mentions  a similar  pe- 
riodicity  but  has  observed  no  sexual  period. 

B.  longirostris  is  proved  as  Plankton  organism  in  all  p.  176. 
the  lakes  explored.  Max.  has  been  observed  in  May 
and  the  beginning  of  June;  then  the  species  suddenly 
disappears  from  the  pelagic  region  but  is  constantly  found 
in  the  littoral  region;  in  the  pelagic  region  it  reappears 
in  Sep.,  and  is  found  liere  in  small  quantities  all  w'inter 
until  April — May,  when  max.  occurs.  Sometimes  an 
autumnal  max.  has  been  proved. 

Lynceidæ.  Species  of  Pleuroxus,  Alona  and  Acroperus  p.  177. 
are  found  pelagically  in  larger  lakes.  Only  the  genus 
Chydorus  with  a species  C.  sphæricus  (O.  F.  M.)  is  a Plank- 
ton organism.  It  is  a bottom  and  littoral  form,  but 
often  occurs  pelagically  in  larger  lakes,  this  seems  more 
often  to  be  the  case  in  shallow  lakes  than  in  deep, 
cold  and  clear  lakes.  As  Plankton  organism  it  has  a 
pronounced  max.  during  summer  (remarkably  great  in 
Mossø);  males  or  ephippia  were  never  found  among 
specimens  from  the  pelagic  region.  As  is  also  the  case 
with  B.  longirostris,  a migration  seems  to  take  place  at 
a certain  time  of  the  year  from  the  littoral  zone  to  the 
pelagic  region;  further  particulars  wdll  be  given  in  vo- 
lume II. 

Polyphemidæ.  Polyphemus  pediculus  (Linné)  wras  p.  179. 
taken  pelagically  in  Almindsø  01  Aug.  3rd ; the  banks  of 
the  lake  are  steep,  the  littoral  zone  is  very  narrow. 

Bythotrephes  wras  first  pointed  out  in  our  country  in 
Esromsø  by  P.  E.  Muller;  he  classed  the  specimen  as 
belonging  to  B.  Cederstromii  Schoedler.  Gloser  examina- 
tions proved  the  species  occurring  in  our  country  to  be 
B.  longimanus  Leydig;  Cederstromii  has  not  been  taken 
here.  B.  longimanus  wras  taken  in  Furesø,  Esromsø, 
Skanderborgsø,  Julsø  and  Almindsø.  It  is  widely  distri- 
buted  in  our  larger  lakes ; it  appears  in  May,  max.  oc- 
curs at  the  maximal  temp.  of  the  water,  the  sexual 
period  in  Oct. — Nov.  after  which  period  B.  1.  disappears, 
and  from  the  end  of  Nov.  till  May  it  has  never  been 
observed.  In  the  spring-samples  it  has  only  one  pair 
of  caudal-claws,  later  on  it  has  three  pairs,  which  is 
the  greatest  number  of  caudal-claw's  observed  (P.  E.  Mul- 
ler 68  a.,  p.  66). 

Leptodoridæ.  Leptodora  Kindtii.  P.  182 — 83  I have  p.  181. 
endeavoured  to  prove,  that  our  knowdedge  of  the  biology 
of  L.  K.  is  only  imperfect.  We  have  no  experience  for 
instance  wdth  respect  to  the  larva-stage  proceeding  im- 
mediately from  the  w'inter-egg  (Sars  73,  p.  8.  Sars’s 
supposition,  that  the  disappearance  of  the  nauplius-eye 
(73,  p.  3)  is  due  to  an  early  dying  away  of  this  gene- 
ration I consider  incorrect;  I am  of  opinion  that  the 
nauplius-eye  disappears  during  a moulting  process.  We 
have  only  an  indifferent  knowdedge  of  the  construction 
and  location  of  the  wdnter-egg.  The  Plankton-explorers 
generally  mention  Leptodora  as  a rather  uncommon  spe- 
cies, but  I believe  this  to  be  a mistake. 
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Through  P.  E.  Mullers  (08  b.)  and  Weismann’s 
(7  1 and  70)  exaniinations  wc  learn  the  following  laets 
with  resj>ect  to  the  appearance  and  location  of  Ihe 
winter-egg:  When  found  outside  the  body  of  the  animal 
Ihe  winter-egg  is  uncommonly  large,  0,8 — 0,9  mm.  The 
egg  does  not  either  in  Lcptodora  or  in  any  other  of  the 
Gymnomera  winter  in  a special  ephippium,  hut  whilst 
the  winter-egg  of  all  other  Gymnomera  is  surrounded 
b}r  a thin,  brownish-black  chilin  shell,  hard  and  solid, 
the  shell  of  the  winter-egg  of  Lcptodora  is  hyaline,  very 
thick  and  gelatinous  (the  shell  of  the  summer-egg  on 
the  contrary  is  very  thin);  the  yolk-mass  is  only  very 
small,  so  that  when  P.  E.  Muller  (686.,  p.  302)  States, 
that  the  winter-egg  is  smaller  than  the  summer-egg, 
which  as  a rule  is  not  the  case  in  the  Daphniæ,  he  is 
certainly  right  in  as  mueh  as  he  has  only  studied 
the  eggs  in  the  ovaries,  where  the  difference  in  the 
thickness  of  the  membranes  does  not  appear  very  di- 
stinctly;  but  he  has  not  studied  them  pelagically,  outside 
the  bodies  of  the  animals.  It  would  however  be  more 
correct  to  say,  that  the  winter-egg  in  its  entirety  is  not 
smaller  than  the  summer-egg,  but  that  the  yolk  is  mueh 
smaller  in  the  former.  On  account  of  the  gelatinous 
substance  which  surrounds  the  winter-egg,  and  which 
swells  in  water,  this  egg  is  in  toto  enormously  large. 

According  to  Weismann  (76,  p.  58)  the  egg  enters 
the  brood-room  and  continues  here  for  some  time, 
whereupon  it  is  extruded  into  the  surrounding  bodv  of 
water;  what  further  happens  to  it  is  unknown,  Weis- 
mann supposes  (76,  p.  59),  that  the  eggs  are  either 
washed  on  to  the  beach,  or  that  they  sink  to  a greater 
deptli,  where  they  remain  suspended  during  winter  in 
the  layers  of  water  near  the  bottom. 

L.  Kindtii  is  widely  distributed  in  our  country,  it 
appears  in  the  Plankton  at  the  end  of  May  and  the 
beginning  of  June,  temp.12 — 16°.  With  respect  to  Furesø 
1 have  every  year  from  98 — 02,  during  the  month  of 
May,  studied  the  larvæ  which  were  all  at  an  advanced 
metanauplius-stage,  the  first  specimen  was  taken  in  97 
by  Mag.  Søren  Jensen,  who  found  a few  metanaupliæ 
in  some  mud  fetched  up  from  a considerable  depth  and 
which  he  had  kept  for  some  time.  The  nauplius-eye 
remains  until  ca.  June  15th;  exceptionally  a few  forms 
with  nauplius-eye  may  still  be  found  ca.  July  lst,  later 
I have  never  observed  it.  Forms  with  nauplius-eye  never 
contained  brood,  wherefore  I am  inelined  to  believe, 
that  it  is  a larva-organ  which  disappears  during  a 
moulting;  that  it  should  be  an  organ  belonging  solely 
to  a certain  brood,  which  already  dies  away  in  May,  I 
consider  most  improbable. 

All  through  the  summer  a lively  partlienogenetic  pro- 
pagation  takes  place,  from  which  the  great  masses  of 
Leptodora  result;  they  abound  in  all  our  lakes  at  the 
liighest  temp.  of  the  water,  or  perhaps  somewhat  later, 
Aug.  15th — Sep.  Ist.  I am  quite  of  opinion  with  P.  E. 
Muller  as  to  the  existence  of  enormous  quantities  of 
Leptodora  during  summer  and  early  autumn;  when  other 
Plankton-explorers  have  arrived  at  the  result,  that  Lep- 
todora only  exists  in  small  quantities  and  is  often  found 
in  swarms,  this  must  parlly  be  due  to  their  having  used 
too  fine  nets,  partly  to  their  having  principally  relied 
on  vertical  samples.  If  the  fishi ng  be  performed  hori- 
zontally,  and  with  coarse-meshed  Plankton-nets,  we  may 
rest  assured  that  Leptodora  will  be  found  in  great  quan- 


tilies,  and  as  far  as  I have  been  able  lo  judge,  pretty 
equally  distributed  — 1 have  never  observed  swarms  in 
any  of  our  lakes  from  July — Sep.;  whilst  a vertical 
sample  taken  with  net  Nr.  20,  at  most  yields  10 — 20 
Leptodora  and  sometimes  none  at  all,  according  lo  the 
quickness  with  which  the  net  is  drawn,  a horizontal 
sample  obtained  from  the  same  locality  with  the  Lep- 
todora- net  with  ordinary  rowing,  will  yield  hundreds  of 
specimens  in  two  to  three  minutes. 

L.  K.  is  also  in  our  country  mono-cyclical;  the  males 
appear  towards  the  end  of  the  max.  ca.  Se]).  1 5 1 h , and 
may  still  he  found  at  the  end  of  Nov. ; in  Sep.  they 
are  most  numerous,  and  are  then  present  in  great 
abundance.  About  the  same  time  the  resting-eggs  ap- 
pear; they  occur  during  the  months  of  Sep. — Dec.  pe- 
lagically, but  are  rare  at  the  surface,  and  by  far  the 
greater  part  keep  lo  the  middle  and  lower  layers  of 
water;  during  the  period  stated  they  were  never  sought 
for  in  vain  in  any  of  the  lakes  explored.  There  is  no 
doubt,  that  the  egg  during  the  period  Sep. — Dec.  is 
purely  pelagic,  but  with  the  exception  of  a single  sample 
obtained  in  Jan.  from  Haldsø  I never  found  any  eggs 
in  samples  from  Jan.  to  Sep.  I cannot  decide  whether 
the  egg  is  also  pelagic  during  winter,  or  whether  at 
this  period  it  sinks  to  the  hottom.  This  question  must 
presumably  be  solved  by  the  exploring  of  lakes  deeper 
than  those  I have  had  the  opportunity  of  exploring; 
and  besides  more  perfeet  apparatuses  will  be  needful. 

As  far  as  I know,  Apstein  is  the  only  writer  who 
makes  any  direct  statement  as  to  the  location  of  winter- 
eggs;  he  says  (96,  p.  176).  that  the  naupliæ  are  always 
produced  by  »freischimmenden  Eiern«.  But  Apstein’s 
statements  regarding  the  resting-eggs  and  the  propagation 
of  Leptodora  are  unfortunately  very  vague,  and  partly 
contradictory.  Apstein  reports  that  he  has  found  nau- 
pliæ as  early  as  July,  and  illustrates  such  a nauplius 
in  fig.  100,  p.  175.  I doubt  that  this  is  a nauplius  pro- 
ceeding  from  a winter-egg;  at  any  rate  it  has  nothing 
in  common  with  those  illustrated  by  Sars.  I have 
myself  during  July  in  material  from  Mossø  regularly 
seen  corresponding  stages  in  the  brood-room  of  the 
mother-animals.  I am  mueh  more  inelined  to  consider 
them  as  stages  just  proceeding  from  the  summer-eggs, 
those  stages  also  occurred  free  in  the  samples,  where 
they  have  probably  come  either  by  their  own  aid,  or 
by  the  bursting  of  the  brood-room.  At  the  end  of  Nov. 
Leptodora  totally  disappears,  and  from  Nov.  to  May  no 
specimens  have  ever  been  observed. 

I wish  to  make  the  following  remarks  with  respect 
to  the  systematical  view  of  Leptodora. 

It  is  not  to  be  denied,  that  there  is  a very  great 
inconsistency  between  Polyphemidæ  and  Leptodora  in  all 
important  particulars. 

In  the  Polyphemidæ  the  first  pair  of  antennæ  are 
pressed  against,  or  immovably  grown  together  with  the 
underside  of  the  head;  they  are  directed  forwards,  and 
of  an  almost  similar  construction  in  both  sexes;  the 
two  branches  of  the  second  pair  of  antennæ  are,  as  is 
the  case  in  most  Daphniæ,  only  provided  with  a small 
number  of  swimming-setæ  (6 — 8 each),  maxillæ  are  pre- 
sent ; they  have  four  pairs  of  legs.  The  part  of  the 
body  which  cotnes  after  the  segments  bearing  the  legs 
is  of  a most  varying  construction,  but  always  short  and 
is  either  not  divided  into  segments  or  at  anv  rate  only 
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slightly  so,  and  most  pronounced  in  Bylhotrephes.  In 
Polyphemus  I lic*  nhdomen  and  post-abdomen  are  merged 
inlo  a sliort  rudiment,  devoid  of  claws  and  joints;  the 
protuberance  whirb  curries  the  Ion bristles  is  long  and 
spine-l’ormed ; in  Bylhotrephes  the  post-abdomen  witli  llie 
claws  is  verv  eonspieuous,  llie  protuberance  immense, 
the  bristles  very  small.  In  Podon  and  Evadne  the  claws 
are  well  devcloped,  a protuberance  as  a rule  slightly 
distinet  and  llie  bristles  eonspieuous.  A dorsal-organ 
appears  in  all  Polyphemidæ,  and  generally  strongly  de- 
veloped.  The  construction  of  the  brood-room  varies 
greatly  in  the  dillerent  forms,  but  as  I do  not  consider 
ils  formation  and  development  as  quite  understood,  and 
must  for  my  own  part  regret,  that  I have  not  attained 
to  any  certain  knowledgc  of  it  either  through  literature 
or  personal  examinations,  I sliall  not  mention  it  flirther. 

I sliall  only  remark  tliat  the  bottom  of  the  brood-room, 
at  any  rate  in  Polyphemus  and  Bylhotrephes,  is  furnished 
with  a cellular,  nutrimental  tissue,  which  yields  the  nu- 
trious  juice,  on  which  the  development  of  the  egg  in 
llie  brood-room  is  dependent.  The  resting-egg  is  only 
produced  by  one  germ-group  (We  i s mann  76,  p.  135); 
it  is  surrounded  by  a brownish-black  chitinous  shell; 
as  far  as  we  know  it  is  deposited  on  the  bottom  of 
the  lake. 

Leptodora  almost  totally  varies  in  all  these  features. 
In  the  male  lirst  pair  of  antennæ  are  very  long,  almost 
half  the  lengtli  of  the  wliole  body  and  mueh  longer, 
tlian  tliose  of  the  female;  as  a rule  tliey  are  directed 
backwards;  the  short  antennæ  of  the  female  are  hent 
downwards,  and  are  never  directed  forwards  or  pressed 
against  llie  head.  The  two  branches  of  2nd  pair  of  an- 
tennæ bear  a great  number  of  swimming  setæ  (25 — 30), 
each  joint  up  to  10 — 12;  maxillæ  are  wanting;  6 pairs 
of  legs.  The  posterior  part  of  the  body  is  very  long, 
and  distinetly  divided  into  four  longish,  cylindrical  seg- 
ments, the  last  segment  terminating  in  two,  distinet 
claws,  soft  and  pliable,  which  are  probably  quite  rudi- 
mentary.  There  is  no  trace  of  spine-formation,  and  the 
bristles  are  so  small  tliat  it  is  difficull  to  distinguish 
them.  No  dorsal  organ  has  been  proved;  at  any  rate  it 
is  not  eonspieuous.  The  brood-room  has  no  nutrimental 
tissue;  the  shell  of  the  winter-egg  is  thick,  limpid  and 
gelatinous;  the  eggs  are,  at  any  rate  at  a certain  period, 
pelagic,  the  young  ones  are  nauplii.  The  resting-eggs 
proceed  from  two  or  more  germ-groups. 

If  to  these  very  considerable  differences  we  add,  that 
differences  may  also  be  pointed  out  in  many  features 
of  minor  importance,  f.  i.  with  respect  to  the  eye,  we 
feel  prompted  to  examine  more  closely,  what  has  been 
the  cause  of  Leptodora  and  Polyphemidæ  having  been 
placed  in  one  and  the  same  sub-order.  As  is  well  known 
Sars  di  vides  the  Cladocera  into  two  large  tribus,  Calyp- 
tomera  and  Gymnomera , and  as  distinguishing  characters 
employs  the  development  of  the  carapace,  the  nervous 
system  and  second  pair  of  antennæ.  P.  E.  Muller  is 
quite  justified  in  drawing  the  attention  to  (68  a.,  p.  88) 
the  defeetiveness  of  these  principles  of  division;  on  the 
whole,  however,  he  adheres  to  Sars’s  classification,  but 
lavs  the  stress  on  the  great  difference  in  the  bone- 
strueture,  also  emphasizing  tliat  the  first  suborder  (fam. 
in  P.  E.  Muller)  contains  more  or  less  pronounced 
herbivorous,  and  the  second  the  most  pronounced  car- 
nivorous  animalcules.  Muller  moreover  maintains,  that 


Sars,  in  dassifying  Polyphemidæ  and  Leptodoridæ  as  two 
families,  has  separated  them  too  far  from  each  otlier 
and  wants  them  to  be  classed  as  one  family,  his  main 
reason  being,  that  Leptodora  also  has  a distinetly  deve- 
loped,  tliough  smaller  inner  appendage  (68a.,  p.  92)  on 
the  Ist  pair  of  legs,  a faet  which  Sars  does  not  seem 
to  have  observed.  Nor  can  it  be  denied,  tbat  the  naked, 
raptorious  legs,  covered  with  spines,  and  where  in  both 
cases  the  first  pair  of  legs  are  far  more  devcloped  than 
the  following,  at  lirst  sight  is  the  most  pronounced  com- 
mon  feature  in  the  organisation  of  these  remarkable 
Cladocera.  A feature  which  contributes  to  augment  the 
common  stamp  is,  thal  the  legs  in  all  these  forms,  con- 
trary  to  all  otlier  Daphniæ,  are  placed  on  a line,  which 
is  always  oblique  on  the  longitudinal  axis  of  the  body, 
and  at  times  to  such  a degree,  tliat  the  line  is  about 
at  right  angles  with  this  axis;  in  all  otlier  Cladocera 
the  line  on  which  the  legs  are  affixed  is  parallel  with 
the  axis  of  the  body.  This  curious  arrangement,  unto 
which  only  slighi  attention  has  hitherto  been  paid,  oc- 
casions  the  legs  to  be  directed  forwards,  and  below  the 
mouth. 

If  however  we  examine  the  construction  of  the  legs 
more  closely  in  Polyphemidæ  and  Leptodora,  we  shall 
notice  some  rather  important  differences;  even  if  we  do 
not  take  into  consideration  the  very  important  faet,  tliat 
the  former  has  but  4 pairs  of  legs,  and  Leptodora  6, 
the  individual  limbs  are  quite  differently  constructed, 
especially  with  respect  to  lst  pair  of  legs.  I sliall  liere 
only  refer  to  the  illustrations  and  statements  of  Claus, 
Weismann  and  Lilljeborg.  It  seerns  evident  to  me, 
that  even  if  tliose  processes,  which  have  brought  about 
the  raptorious  legs  of  the  Gymnomera , seemingly  have 
produced  a result  common  in  both,  yet  the  material 
transformed  was  originally  of  a quite  different  nature. 
According  to  my  view  the  same  position  of  the  legs  and 
the  seemingly  homogeneous  construction  as  raptorious 
legs  in  the  two  families  Polyphemidæ  and  Leptodora , 
are  characters  which  were  caused  by  a similar  mode 
of  life  and  way  of  procuring  food.  — All  Gymnomera 
are  more  or  less  pelagic  Cladocera,  descending  from 
bottom  and  shore-species,  and  subject  to  the  mutual 
laws  of  transformation  of  the  original  organisation,  the 
laws  to  which  all  pelagic  organisms  must  adapt  them- 
selves, tliough  in  different  wavs.  In  Leptodora  as  well 
as  in  Bythotrephes  and  Polyphemus  the  legs  are  first 
of  all  prehensile  and  raptorious  legs,  which  while  the 
animal  stands  hovering  in  the  water  are  stretched  for- 
wards and  outwards,  ready  to  grasp  the  food  which 
happens  to  present  itself,  and  when  the  animal  moves 
about  they  are  the  means  of  catching  the  prey  it  is  in 
pursuit  of.  Moreover  the  legs  probably  act  as  organs 
that  prevent  its  sinking  too  quiekly  downwards.  In  large 
aquariums  everywhere  equally  well  lighted,  the  funetions 
of  the  legs  of  Bythotrephes  and  Leptodora  may  be  easily 
studied.  I am  not  acquainted  with  the  funetions  of  the 
limbs  of  Podon  and  Evadne,  as  I have  never  examined 
these  forms. 

In  order  to  further  accentuate  the  similarity  of  the 
position  and  construction  of  the  legs  as  biological  cha- 
racters, produced  by  a similar  use  and  mode  of  living, 

I draw  the  attention  to  the  faet,  tliat  we  find  a quite 
corresponding  structure  of  legs  amongst  otlier  groups 
of  animals,  where  the  legs  in  the  same  manner  are 
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constructed,  so  as  to  cnable  the  animals  lo  catch  their 
prej'  in  thc  tlight. 

In  the  lirst  place  wc  meet  with  it  in  many  pelagic 
malacostracan  larvæ,  but  it  is  also  met  with  in  inseels 
f.  i.  in  the  dragon-tlies  which,  as  is  well  known,  for 
the  greater  part  catch  their  prey  in  the  flighi.  Also 
liere  the  legs  are  direcled  forwards  and  down  below  thc 
mouth,  and  are  likewise  raptorious  legs  with  strong 
spines;  in  all  these  cases  a kind  of  basket  is  formed 
owing  to  the  position  of  the  legs  and  the  spines;  thc 
basket  is  open  in  front,  but  closed  at  the  back,  and  in 
these  baskets  the  prej'  is  caught,  whether  it  be  in  the 
air  or  in  the  water,  the  sides  of  the  basket  close  in 
upon  the  prey,  which  is  then  speared  on  the  numerous 
spines. 

As  I do  not  consider  the  great  homogeneousness  of 
the  structure  and  position  of  the  legs  in  Polyphemidæ 
and  Leptodora  as  proofs  of  a common  descent,  but  as 
common  features  which  are  occasioned  by  a similar 
mode  of  life,  and  as  I strongly  wish  to  empliasize,  that 
a doser  examination  will  prove  very  distinet  differences, 
it  will  be  clear  that  I cannot  agree  as  to  the  correctness 
of  dividing  the  Clcidocera  in  Calyptomera  and  Gymno- 
mera.  Sars  was  evidently  correct  in  his  view,  that  the 
homogeneous  structure  of  legs,  which  is  the  most  pro- 
minent common  feature  in  the  organisation  of  the  Gym- 
nomera,  ought  not  to  be  emplojæd  as  a mark  of  division 
of  the  lst  order,  and  admitting  the  great  differences 
between  Polyphemidæ  and  Leptodora  he  places  them  as 
far  apart  as  possible  in  two  separate  orders.  With 
respect  to  P.  E.  Miiller’s  view  I cannot  share  it;  in 
basing  the  main  classification  of  the  Daphniæ  on  the 
structure  of  the  legs,  and  in  considering  the  Polyphemidæ 
and  Leptodora  as  one  family  he  has  according  to  my 
view  by  no  means  improved  upon  Sars’s  system,  but 
rather  the  reverse.  P.  E.  Muller’s  appendage  on  the 
lst  pair  of  legs  cannot  be  employed  as  a proof  of 
affmitj'  between  Polyphemidæ  and  Leptodora.  As  the 
raptorious  legs  in  both  families  are  transformed  legs  of 
Calyptomera  (P.  E.  M.,  p.  88)  it  is  but  natural,  that 
remnants  of  the  inner  appendages  have  been  preserved 
on  the  raptorious  legs  of  both  families;  these  appendages 
characterize  the  legs  of  all  Calyptomera. 

In  thus  giving  up  the  systematic  division  Calyptomera 
and  Gymnomera,  the  question  is,  whether  the  Polyphemidæ 
and  Leptodoridæ  can  be  grouped  in  relation  to  each  other 
in  any  other  and  more  satisfactorj'  manner. 

As  a rule  we  maj'  take  it  for  granted,  that  the  pri- 
mitive forms  will  scarcely  be  found  araong  the  Plankton 
organisms,  but  on  the  contrary  amongst  the  bottom-  or 
littoral-species;  with  respect  to  the  Rotifera  I have  tried 
(99,  p.  115)  to  point  out  the  manner  in  which  parallel 
lines  of  development  have  arisen  from  the  Notommatidæ 
which  only  embrace  bottom-species;  these  lines  all  ter- 
minate  in  forms  which  at  any  rate  are  free-swimming, 
and  whereof  a great  manjr  are  pelagic.  In  the  same 
way  I am  inelined  with  respect  to  the  Cladocera,  to  seek 
the  primitive  forms  in  the  division  of  crawling  Lynceidæ, 
and  to  consider  the  pelagic  forms  as  the  most  specialized, 
and  in  many  cases  as  the  youngest  forms.  I am  unable 
at  present  to  set  forth  my  views  in  detail  with  respect 
to  the  affmity  of  the  Cladocera,  I shall  here  restrict 
myself  to  mention  the  position  which  Leptodora  ought 
to  occupy  in  the  sj'stem.  — Leptodora  is  first  of  all  a 


form  which  dillers  exceedinglj'  from  all  other  Cladocera; 
the  construction  of  the  hindmost  segments  of  the  body, 
the  shell-strueture  of  the  resting-egg,  the  nauplius,  besides 
the  faet  that  the  animal  is  so  excessively  hyaline,  are 
all  features  thal  in  Leptodora  otier  some  striking  points 
of  difference.  According  to  my  view  these  characters 
must  all  be  classed  as  Plankton-characters;  I scarcely 
need  to  point  out,  that  the  lenglh  of  the  body  and  the 
hyalinity  must  be  defined  from  this  point  of  view,  and 
besides  I am  inelined  to  consider  both  the  construction 
of  the  resting-egg  and  the  nauplius  as  features  being 
due  to  Leptodoras  life  as  pelagic  organism. 

With  respect  to  the  nauplius  it  must  be  remembered, 
that  the  peculiar  features  of  development  in  Leptodora 
do  not  commence  here,  but  in  the  resting-egg  which  in 
its  construction  differs  from  the  resting-eggs  of  all  other 
Cladocera,  we  notice  especially  that  as  far  as  is  yet 
known,  the  resting-egg  of  Leptodora  has  the  smallest 
amount  of  yolk-mass  of  all.  As  is  well  known  the  small 
quantitj'  of  yolk-mass  is  a common  feature  in  pelagic 
eggs;  the  chief  condition  for  an  egg  to  become  pelagic 
must  either  be  a reduction  of  the  yolk-mass  — the  yolk 
consisting  chiefly  of  albumen  will  drag  the  egg  down- 
wards  — or  an  inerease  of  the  factors  which  contribute 
to  keep  the  egg  suspended  (spine-formations,  oil  etc.), 
or  both  these  features  combined.  It  is  a commonh’ 
acknowledged  rule,  that  the  stage  at  which  the  j'oung- 
one  leaves  the  egg  depends  on  the  amount  of  nutriment 
it  has  received  during  the  egg-stage,  and  that  eggs  with 
a small  quantity  of  yolk-mass  produce  animals  which 
differ  most  from  the  adults. 

Taking  these  facts  into  consideration  we  shall,  with 
respect  to  the  nauplius,  arrive  at  a different  conclusion 
from  that  of  most  of  my  predecessors. 

In  developing  into  a pronounced  Plankton  organism 
the  appearance  of  Leptodora  as  such  must  be  essentially 
dependent  on  the  structure  and  location  of  the  resting- 
egg.  If  a reduction  of  the  yolk-mass  has  taken  place, 
which  seems  to  be  the  case  in  Leptodora,  this  will 
occasion  the  young  one  to  proceed  from  the  egg  at  a 
mueh  earlier  stage  than  the  j'oung-ones  of  the  forms, 
from  which  the  species  descended,  and  in  which  no 
reduction  of  the  yolk-mass  takes  place.  Consequentlj- 
a larva-stage  must  proceed  from  the  resting-eggs  of 
Leptodora,  n stage  which  proves  to  be  essentially  cha- 
racteristic  for  this  class,  viz.  a nauplius. 

In  accordance  with  this  view  I consider  the  nauplius 
in  Leptodora  as  a new  development  occasioned  by  the 
life  in  the  pelagic  region. 

Though  Leptodora  thus  strongly  bears  the  stamp  of 
being  an  animal  transformed  into  pelagic  life,  this  trans- 
formation is  not  so  great  but  that  its  affinity  according 
to  my  opinion  can  be  determined  with  perfeet  certaintj'. 
Leptodora  belongs  to  the  Ctenopoda  and  may  be  con- 
sidered  as  a Sidid  transformed  into  pelagic  life.  In  the 
Sididæ  the  lst  pair  of  antennæ  are,  as  in  Leptodora, 
more  strongly  developed  in  the  males  than  in  the  fe- 
males; in  the  former  thej'  may  almost  attain  the  entire 
length  of  the  bodj',  and  are  of  quite  the  same  form  as 
in  Leptodora;  the  upper  branch  of  2nd  pair  of  antennæ 
on  both  segments  carrj'  a large  number  (10 — 12)  of 
swimming  setæ  whilst  the  other  Daphniæ  have  only  a 
small  number  (5).  There  are  six  pairs  of  legs,  as  in 
Leptodora,  and  the  resting-eggs  likewise  proceed  from 
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hvo  or  more  germ-groups.  Moreover  there  is  a great 
conformily  with  respect  to  somc  less  important  structures, 
I i.  the  form  of  the  eye,  the  position  of  the  lenses  and 
t tic  form  of  the  licad;  according  to  my  view  there  is 
a elose  relationship  between  Diaphanosoma  and  Leplo- 
doi'a.  From  this  will  be  seen  that  I strongly  disagree 
witli  the  view  maintained  by  Weismann  (74,  p.  59  a.  o.) 
that  Leptodora,  amongst  other  things  on  account  of  the 
presenee  of  a nauplius,  should  be  a very  old  form,  an 
»Urdaphnide«,  as  be  terms  it.  Weismann’s  view  witli 
respect  to  Leptodora  offers  a striking  instance  of  mis- 
interpretation on  part  of  so  eminent  a scientifisl. 

1 am  moreover  inelined  to  believe,  that  in  the  same 
way  as  Leptodora  through  Diaphanosoma  is  connected 
witli  a pronounced  bottom-species  such  as  Latona,  the 
Bosmince  are  likewise  connected  witli  Chydorus  and 
other  Lijnceidæ  through  the  forms  mentioned  and  de- 
scribed  by  Lilljeborg  (00,  p.  222),  and  that  Polyphemus 
and  Bythotrephes  are  connected  witli  Ceriodaphnia  and 
Daphnia  through  Moina. 

Sonic  general  remarks  witli  respect  to  the  biology 
of  the  Daphniæ  I have  for  the  greater  part  deferred  to 
the  second  volume  of  this  work. 

Copepoda. 

Cyclops.  Only  three  species  of  Cyclops  have  been 
jiroved  in  our  larger  lakes.  C.  Leuckarti  Claus  seems 
only  to  play  a minor  part.  C.  oithonoides  G.  O.  Sars 
occurs  in  somewhat  greater  quantities.  Max.  is  generally 
reached  during  the  summer  lialf-year,  most  frequently 
in  April — May.  C.  strenuas  Fischer  only  occurs  abund- 
antly  in  Esromsø  and  Viborgsø.  lt  seems  to  have  two 
max.,  one  great  autumn-max.,  and  one  inferior  in  spring. 
Burckhardt  arrives  at  a similar  result.  (Lit.  see  p.  193), 

Ileterocope  has  strange  to  say  not  been  found  in  this 
country. 

Eurytemora  lacinulata  Fischer,  and  E.  lacustris  Poppe 
have  been  found  in  a few  localities  by  S.  Jensen. 

Diaptomus  is  only  represented  by  D.  gracilis  G.  O.  Sars 
and  D.  graciloides  Lilljb.  in  the  pelagic  region  of  our 
larger  lakes.  I consider  these  two  as  good  species,  but 
they  are  difficult  to  distinguish  from  each  other.  D.  gra- 
ciloides has  been  proved  in  Esromsø,  Sorøsø,  Tjustrupsø 
and  Haldsø.  As  an  illustration  of  its  mode  of  life  in  one 
of  our  larger  lakes  I shall  liere  state  my  observations 
from  Esromsø. 

Esromso.  D.  graciloides  is  the  Crustacea  wliich  occurs 
most  frequently  in  this  lake. 

In  the  sample  00  Dec.  17th  (temp.  5°)  were  found  for  the 
greater  part  young  females  without  eggs  and  spermatofores, 
some  males,  scarcely  any  naupliæ  and  but  few  individuals  not 
yet  arrived  at  puberty.  01  April  lOtli  (temp.  3°)  D.  gracil.  was 
evidently  in  the  midst  of  a great  sexual  period;  the  females 
almost  all  carried  eggs  (7 — 9),  and  frequently  bundles  of  sper- 
matofores; males  appeared  in  great  numbers,  but  only  little 
brood.  May  6th  (temp.  8°)  circumstances  are  about  similar; 
number  of  eggs  somewhat  inereased  (10 — 12),  males  perhaps 
fewer  in  number;  many  naupliæ  and  metanaupliæ  were  ob- 
served,  but  only  few  older  stages.  May  25th  (temp,  13°)  the 
number  of  animals  arrived  at  puberty  had  perceptibly  decreased; 
the  females  only  carried  4 — 5 eggs;  on  the  contrary  great  quan- 
tities of  young  animals  were  present  forming  the  main-part 
of  all  Crustacea-plankton.  In  the  following  samples  from  June 
26th  (temp.  15°),  July  20th  (temp.  17°)  and  Aug.  12th  (temp.  21°) 
young  animals  likewise  abound;  males  are  rare,  and  very  few 
females  with  eggs  (ca.  4)  are  observed  (perhaps  1 out  of  1000). 
Sep.  5th  (temp.  16°)  and  30th  (temp.  17°)  the  number  of  indi- 


viduals seems  to  decrease,  several  proved  to  be  males,  but  fe- 
males with  eggs  (ca.  4)  were  still  equally  rare;  the  next  two  or 
three  samples  from  Oct.  15th  (temp.  12°),  Nov.  1 Oth  (temp.  7°) 
and  Dec.  17th  (temp.  1°)  give  chiefly  the  same  result.  The 
males;  however,  inerease  in  number,  females  with  eggs  are  still 
rare  Dec.  17th,  but  the  number  of  eggs  has  inereased  to  5—6. 
02  Jan.  27th  (temp.  1°)  several  females  with  eggs  (4 — 6)  are  ob- 
served, and  numerous  males;  March  22nd  (temp.  2°)  almost 
all  the  females  carry  eggs  (7 — 9),  males  are  numerous;  April 
1 7 th  (temp.  4°)  very  little  change,  only  the  number  of  eggs  is 
12 — 14;  the  greatest  number  was  found  May  13th  (temp.  8°), 
(10 — 18).  Throughout  the  whole  of  this  period  males  appear 
in  great  numbers,  and  the  females  often  carry  clusters  of  sper- 
matofores; empty,  drifting  clusters  of  spermatofores  are  com- 
mon  in  the  Plankton.  May  23rd  (temp.  9°)  most  of  the  females 
still  carry  eggs,  but  only  amounting  to  7—8;  males  are  rare; 
from  April  17th  (temp.  4°)  inereasing  quantities  of  naupliæ  and 
metanaupliæ  are  observed,  the  max.  of  which  oceurred  ca.  May 
23rd  (temp.  9°);  June  13th  (temp.  13°)  only  a few  adult  animals 
were  observed,  number  of  eggs  5 — 6,  but  enormous  masses  of 
half-grown  individuals;  July  lOth  (temp.  14°)  and  July  31st 
(temp.  15°)  circumstances  unchanged. 

With  respect  to  the  propagation  of  I),  gracil.  in  Esromsø 
it  is  uncommonly  manifest  and  intelligible. 

From  the  end  of  March  to  the  end  of  May  a pronounced 
sexual  period  occurs,  after  which  great  quantities  of  brood  ap- 
pear which  form  the  immense  Plankton-swarms  of  Copepoda 
during  summer  and  autumn;  from  June  till  Dec.  only  very  few 
females  with  eggs  are  seen,  the  number  of  males  constantly  in- 
creases,  but  the  propagation  is  scarcely  considerable , I draw 
this  conclusion  partly  from  the  spermatofores  being  rare  in  the 
females  and  partly  from  the  faet  that  only  small  quantities  of 
naupliæ  were  found  all  the  summer;  the  pairing  does  not 
generally  commence  until  Dec.,  when  the  spermatofores  in  the 
females  are  frequent. 

The  number  of  eggs  inereases  and  decreases  quite  regularly 
in  the  course  of  the  vear,  it  is  5 — 6 during  winter,  inereases  to 
7 — 9 at  the  beginning  of  the  sexual  period  (March),  and  at  the 
end  of  this  period  (May)  it  is  10 — 12,  then  it  decreases  to  7 — 8, 
and  in  the  time  from  June  till  Dec.  we  scarcely  meet  with 
females  carrying  more  than  4 eggs. 

Everywhere  in  our  lakes  a sharply  defined  sexual 
period  occurs  during  March — May;  males  are  then  found 
in  great  ahundance,  the  females  almost  all  carry  eggs; 
there  is  hardly  any  brood.  At  the  end  of  May  the 
sexual  period  ceases,  and  immense  quantities  of  naupliæ 
and  metanaupliæ  appear  in  all  the  lakes  associated  with 
the  Rotifera  and  the  commencing  summer-generation  of 
Daphniæ;  jointly  they  form  the  exceptionally  pure  zoo- 
plankton of  early  summer,  which  more  or  less  charac- 
terizes  our  lakes  at  the  time,  when  the  Diatoms  are 
disappearing,  and  the  Cyanophycea  and  the  Ceratium  are 
not  yet  developed.  Summer  and  autumn  the  Copepoda- 
stock  consists  of  young  animals,  females  with  eggs  being 
exceedingly  rare  as  also  adult  males;  the  females  only 
exceptionally  carry  spermatofores,  and  no  spermatofores 
ready  to  be  projected  are  visible  in  the  body  of  the 
males;  there  is  scarcely  any  brood.  Circumstances  are 
unchanged  till  Dec. — Jan.,  when  the  males  seem  fully 
developed,  but  the  pairing  and  propagation  is  not  general 
until  March — April  after  the  final  breaking  up  of  the 
ice;  sexual  periods  during  the  autumn  have  nowhere 
been  proved. 

The  number  of  eggs  is  at  no  time  considerable,  but 
greatest  about  the  end  of  the  sexual  periods  (12 — 14, 
exceptionally  14 — 18),  after  which  it  suddenly  decreases 
to  6 — 8,  and  during  summer  and  autumn  is  rarely 
above  4;  in  Aug. — Sep.  it  is  not  uncommon  to  find 
only  3,  often  only  one  egg  is  observed;  from  Dec. — 
Jan.  the  number  of  eggs  inereases  slightly  (5 — 6),  and 
after  the  final  breaking  up  of  the  ice  it  is  generally 
ca.  7—9. 


SUMMAKY 

J).  graciloides  in  our  larger  lakes  requires  a year  to 
be- fully  developed;  il  is  hatched  in  April — May,  and 
does  not  pair  and  propagate  until  March — May  the  fol- 
lowing  year;  by  far  llie  greater  part  of  the  stock  of 
I).  graciloides  of  a lake  will  be  of  the  same  age,  viz. 
hatched  at  the  same  time.  The  strongly  marked  sexual 
period,  the  almost  total  disappearance  of  males  in  June, 
the  very  few  females  carrying  eggs  during  the  time  from 
June  till  l)ec.,  and  the  very  small  quantities  of  brood 
are  phenomena  which  taken  together  do  not  allow  of 
any  other  explanation. 

p.  196.  D.  gracilis  G.  O.  Sars  has  been  proved  in  Furesø,  Vi- 
borgsø,  Skanderborgsø,  Mossø  and  Julsø.  The  propagation 
of  this  species  differs  greatly  from  D.  graciloides,  but  can- 
not  be  recorded  with  the  same  degree  of  certainty.  We 
have  here  no  strongly  marked  sexual  period  as  in  the 
former,  whereas  a considerable  number  of  females  car- 
rying eggs  are  found  all  the  year  round;  males  are  met 
with  at  all  times  of  the  year,  and  the  females  carry 
spermatofores  at  all  seasons;  brood  is  never  entirely 
wanting.  Females  with  eggs  are  however  most  frequent 
in  May;  at  the  same  time  numerous  males  appear  with 
an  immense  transformed  right  antennæ,  and  at  this  pe- 
riod brood  is  most  scarce ; a sexual  period  seemingly 
occurs  in  all  the  lakes  in  Sep. — Oct.,  but  even  less 
distinet  than  in  the  spring. 

Also  in  this  species  the  number  of  eggs  is  largest 
in  spring  and  steadily  decreases  until  autumn,  when 
there  is  a slight  inerease,  towards  winter  it  again  de- 
creases. As  above  mentioned  the  number  of  eggs  is  far 
greater  than  in  D.  graciloides,  in  April — -May  often  20 — 30, 
and  in  summer  it  is  seldom  lower  than  10.  Only  in  Furesø 
D.  graciloides  forms  an  exception,  here  the  number  of 
eggs  generally  inereases  to  ca.  12  during  the  autumn, 
and  during  winter  decreases  to  8. 

Burckhardt  has  studied  all  these  particulars  very 
closely  in  the  Vierwaldståttersee  in  Switzerland,  so  I 
refer  to  his  work  (00,  p.  153). 

With  respect  to  the  max.,  min.  and  sexual  periods 
of  the  Copepoda  in  our  lakes  I refer  to  the  above,  and 
shall  here  only  direct  the  attention  to  a few  particulars 
of  more  general  importance. 

It  is  thus  rather  remarkable  to  notice  not  only  how 
constant  the  number  of  eggs  always  is  at  certain  times 
of  the  year  in  the  different  Copepoda-species,  but  also 
how  remarkably  alike  the  different  species  of  Copepoda 
appear  with  respect  to  the  number  of  eggs;  both  in 
Cyclops  strenuus,  Diaptomus  gracilis  and  D.  graciloides 
the  number  of  eggs  is  greatest  in  the  spring,  respectively 
ca.  40 — 50,  25 — 30,  and  14 — 16,  smallest  during  summer, 
20 — 30,  10 — 12,  2 — 4;  then  again  it  inereases  towards 
autumn. 

But  yvhat  is  still  more  remarkable  is  that  the  size  of 
the  egg,  in  all  three  species  is  decidedly  smaller  during 
spring,  when  the  species  carry  a great  number  of  eggs, 
and  of  the  largest  size  during  summer  when  the  number 
of  eggs  is  only  small. 

The  diameter  of  the  egg  in  D.  graciloides  is  during 
spring  ca.  120^,  during  summer  ca.  160 — 200^.  I shall 
here  only  remark  that,  as  it  is  supposed  that  the  stage 
of  development  at  which  the  young-one  leaves  the  egg 
is  dependent  on  the  quantity  of  yolk-mass  in  the  egg, 

I am  inelined  to  believe,  that  at  any  rate  young-ones 
proceeding  from  the  summer-eggs  must  be  larger  tlian 
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those  proceeding  from  the  spring-eggs,  and  thai  perhaps 
a decline  in  the  metamorphosis  inight  be  proved  in 
consequence  of  which  the  young-ones  hatched  during 
summer  would  appear  al  a metanauplius-stage  and  not 
as  nauplius. 

The  examinations  relating  to  Ibis  question  are  bow- 
ever  only  in  their  infancy;  the  pronounced  cannibalism 
of  the  Copepoda  presents  a great  hindrance  in  this  re- 
spect, as  the  mother-animal  almost  instantly  devours 
her  own  brood;  to  separate  the  eggs  from  the  animal 
and  keep  tliem  apart  does  not  avail,  as  eggs  that  sink 
to  the  bottom  always  seem  to  become  coated  with 
phycomycetes.  My  object  here  has  only  been  to  draw 
the  attention  to  a point  which  needs  a careful  exa- 
mination. 

By  every  month  regularly  examining  the  pelagic  Co- 
pepoda of  our  lakes,  we  cannot  fail  to  notice,  that  at  any 
rate  several  of  these  creatures  change  their  colour  in  the 
course  of  the  year  (Litr.  see  p.  202).  While  the  Copepoda 
during  summer  are  either  colourless  or  of  a fine  blue 
metallic-colour,  there  are  species  which  during  winter 
regularly  attain  a crimson  colour;  with  respect  to  our 
lakes  this  is  especially  the  case  with  D.  graciloides,  D.  gra- 
cilis and  C.  strenuus ; in  the  four  lakes  Furesø,  Esromsø, 
Tjustrupsø  and  Sorøsø,  where  I mvself  have  fished  Plank- 
ton and  examined  it  while  it  was  alive,  I have  each 
year  from  Nov. — Dec.  seen  the  red  colour  become  pre- 
dominant  and  keep  so  all  through  the  winter,  and  then 
disappear  in  April — May.  With  respect  to  D.  graciloides 
it  must  be  supposed,  that  it  is  the  generation  hatched 
in  spring,  which  changes  its  colour  in  Nov.  and  remains 
red  until  its  death;  the  naupliæ  which  appear  during  the 
early  summer  are,  as  far  as  is  known,  always  red; 
when  the  animals  grow  older,  the  red  colour  disappears, 
and  does  not  reappear  till  Nov.  With  respect  to  Cyclops 
strenuus  and  D.  gracilis,  in  which  forms  we  may  sup- 
pose  the  existence  of  two  generations,  it  seems  as  if 
the  red  colour  is  most  pronounced  in  the  generation, 
whose  sexual  period  occurs  during  winter. 

The  deeper  or  paler  colour  is  direetly  proportional 
to  the  quantity  of  oil  in  the  Copepoda;  the  oil  appears 
in  the  form  of  large  globules,  for  the  greater  part 
situated  along  the  back  of  the  animal.  In  D.  graciloides 
of  Esromsø  one  large  globule,  often  three-lobed  at  the 
frontside,  constantly  appeared  in  the  anterior  part  of 
the  body  somewhat  behind  the  eye,  and  at  some  distance 
from  it  a larger  or  smaller  quantity  of  oil  globules 
grouped  around  and  somewhat  behind  the  mouth;  this 
area  was  by  strings  of  globules  connected  with  a third 
area  situated  at  the  posterior  end  of  the  fore-part  of 
the  body.  The  foremost  globule  is  constant  all  through 
the  year,  but  the  quantity  of  oil  in  the  two  following 
areas  varies  at  the  different  seasons ; yet  it  is  always 
most  considerable  at  a low  temp.;  the  greatest  quantities 
of  oil,  and  the  red  colour  arising  from  it,  was  found 
shortly  after  the  great  Diatom-max. 

In  comparing  the  oil  globules  in  the  Melosira-cells 
with  those  of  the  Copepoda  the  thought  struck  me  that 
the  oil  globules  of  the  Copepoda  may  be  identical  with 
and  originating  from  the  oil  globules  of  the  Melosira-cells. 


It  may  still  be  added  that  Ergasilus  is  rather  common 
in  the  pelagic  region  of  most  of  our  larger  lakes,  espe- 
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SUMMAllY  OF  OONTKNTS. 


4 I 

«-in  1 1 v during  summer.  Caligus  lucuslris  Sip.  & Ltk.  lins 
bocn  proved  in  Furesø;  A ry ulus  is  very  olien  brought 
to  lighi  in  the  Plankton-nets,  il  seems  to  be  more  frc- 
quently  found  free-living  tlinn  is  generally  supposed. 


Aranea. 

03.  Two  Hydrachnidæ  Alax  cmssipes  O.  F.  M.  and  Cur- 
i>i/)cs  rotuiidiis  Kramer  have  been  taken,  but  have  not 
becn  elosely  examined 


As  is  well  known  tbe  A/ux-species  are  supjiosed  lo 
deposil  their  eggs  in  the  mantie  eavilj^  of  tbe  mussels; 
wilb  respecl  to  A.  crassipes  Piersig  is  of  opinion,  that 
Ihe  eggs  are  not  deposited  in  mussels,  but  on  Spongillæ. 
In  some  small  lakes  near  Frederiksborg,  where  A.  crus- 
si/>cs  occurred  in  great  quanlities,  I found  during  July — 
Aug.  an  A/a.r-species  by  bundreds  in  tbe  outer  layers 
of  some  large  Spongil /a-clumps;  tbey  were  not  elosely 
examined,  but  have  most  probably  been  stages  of  Alax 
crassipes. 
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KORT. 


Kortene  er  tegnede  af  Hr.  Simonsen, 
Tegner  ved  Søkortarkivet.  Jeg  skylder 
Søkortarkivet,  hvor  Birkedommer  F i ed  ler  s 
Kort  over  Esromsø  opbevares,  min  Tak,  fordi 
del  har  tilladt  mig  Benyttelsen  af  Kortet;  samme 
Tak  retter  jeg  lil  Hr.  Kammerherre  E.  Vedel, 
tidligere  Amtmand  over  Sorø  Amt,  og  Hr.  Inge- 
niør Wolff  for  Benyttelsen  af  de  af  dem  op- 
maalte  og  udarbejdede  Dybdekort,  henholdsvis 
over  Sorøsø  og  Furesø. 


Kort  Nr.  I. 


Danmarkskort, 

der  angiver  de  Steder,  livor  Planktonundersøgelser  er  bleven  anstillede;  cfr.  dog  ogsaa  Specialkortene 

II,  V,  VII  og  VIII. 

angiver  de  9 Søer,  der  er  bleven  Genstand  for  den  regelmæssige  Undersøgelse. 
(Silkeborgsøer  = Mosso  og  Julsø;  cfr.  Kort  Nr.  VIII). 
angiver,  at  Plankton  her  kun  er  indsamlet  enkelte  Gange. 


O 2 2 3 & 5 XiLorru. 


Kort  Nr.  II. 


Soiorj  So 


KeHejtøk- 


;£ELSENG0R’ 


•urrt, 


)G'ribso' 


’REDENSBORG 


FREDERIKSRORp- 
^ (mLER0I))^c^a°d-Q! 


aygersi ? 


S oliér  o d.  So 


Farum. , So 


'^SirandmolLt, 


ti jtU^r 


NorreslFo^,' 


IH  • Virum* 
coj^yFrecUriS 


G]  trit  ofte.  So' 


LaruLevg 


Ur  C S IL1  d 


\ pSC 

Lillerod  • \ . #* 


Birkerod,  So 


Kort  over  det  nordøstlige  Sjælland 

med  Angivelse  af  de  vigtigste  Lokaliteter,  hvorfra  der  indenfor  dette 
Terrain  foreligger  Planktonundersøgelser.  Mrk.  særlig  Frederiksborgdam- 
mene  1 — 6 og  Holtedammene  7 — 11  (se  p.  13). 


Kort  Nr.  III. 


Kort  over  Furesø  med  Dybdekurver. 

X Stedet,  hvorfra  Planktonprøverne  stammer. 
Dybdekurverne  efter  et  af  Hr.  Ingeniør  O.  Wolff  udarbejdet  Kort. 


Kort  Nr.  IV 


Dybdekort  over  Esromsø. 

Maalt  og  udarbejdet  af  Birkedommer  Fiedler  1871. 
X Stedet,  hvorfra  Planktonprøverne  stammer. 


Kort  Nr.  V. 


Kort  over  Susaaens  Afvandingsomraade. 

Planktonprøverne  fra  Tjustrupsø  tagne  midt  mellem  Landsbyen  Tjustrup  og  Susaaens  Indmunding. 


Kort  Nr.  VI. 


Ilommero 


Dtj  6 (Lerne,  er  angivne,  i>  Meter 
Z Meter  Kurve. 

X — 10 

limluul I . 1 ' ! I 

100  0 1 Z 3 tf  500  Meter 


Kongeb 


Dybdekort  over  Sorøsø. 

Maalt  og  udarbejdet  af  Kammerherre,  Amtmand  E.  Vedel. 
X Stedet,  hvorfra  Planktonprøverne  stammer. 


Kort  Nr.  VII 


Kort  over  Gudenaaens  Afvand ingsomraade. 


Kort  Nr.  VIII 


Funder 


Luulo> 


JFaarufu 


4 St  di/ij 
Gam.meJgi'  So 


:'£frSo_ 


Laoeiv 


Filters  t 


TuLstTujiÆ 


Siisro 
Jfolles  o 


Fover 


Fmborg  Fro 


Skander ufu- 
Svanes  o p%  0 


^odkov§j£0\ 


.7r0jorjtaJuje~ 

MOSSO 


JXERBORG 


Kort  over  Gudenaaens  mellemste  Løb. 

X angiver  Stedet,  hvorfra  Planktonprøverne  i Skanderborgso,  Mossø  og  Julso  stammer 


MI  KRO  FOTOGRAFI  ER. 

TAR.  I— X. 


VEGETATIONSRILLEDER  AF  VORE  SØERS  VEKSLENDE  PLANKTONSAMFUND. 


Bii.i.kderne  skal  kun  illustrere  Mængdeforholdet  mellem  Phytoplanktonets  hyppigst  forekommende  Orga- 
nismer;  af  Grunde  angivne  p.  21  er  der  gennemgaaende  intet  Hensyn  taget  til  Zooplanktonet.  Overalt, 
hvor  der  er  Uoverensstemmelse  mellem  Tavler  og  Hyppighedsangivelser,  bør  man  holde  sig  til  disse  sidste 
(Tabeller  og  Tekst). 

Vil  man  af  Tavlerne  søge  at  udrede,  om  en  Sø  paa  samme  Tidspunkt  af  to  paa  hinanden  følgende  Aar 
har  ensartet  Plankton,  hedes  man  erindre,  at  man  ved  Sammenligningen  altid  maa  have  sin  Opmærksomhed 
henvendt  paa  Tidspunkternes  Temperaturer;  kun  i de  Tilfælde,  hvor  disse  nogenlunde  er  de  samme,  kan 
ensartet  Plankton  ventes. 

For  at  gøre  Manglerne  ved  Billederne  saa  iøjnefaldende  som  mulig  og  herved  forøge  Tavlernes  Brugbar- 
hed, har  jeg  i Tavleforklaringen  angivet  de  væsentligste  Mangler  ved  Billederne.  Jeg  følte  mig  saa  meget 
desmere  foranlediget  hertil,  som  adskillige  Billeder  under  Reproduktionen  netop  med  Hensyn  til  Hyppigheds- 
angivelse har  tabt  en  Del  i Værdi.  Materialets  Beskaffenhed  havde  i visse  Tilfælde  ganske  særlig  vanskelig- 
gjort Bestræbelserne  for  at  skaffe  ensartet  Fokaldistance  for  alle  Billedets  Planktonorganismer.  Dette  gjaldt  særlig 
de  Prøver,  som  baade  indeholdt  store  Mængder  Cyanophyceer  og  Diatoméer.  Man  maatte  i saa  Fald  ind- 
stille paa  et  enkelt  Lag  af  Organismer  i.  c.  enten  et  øverste  (Cyanophyceerne)  eller  et  nederste  (Diatoméerne). 
Ved  Øvelse  opnaaedes  det  dog,  at  ogsaa  de  Lag,  paa  hvilke  der  ikke  kunde  indstilles  skarpt,  kom  med, 
om  end  de  blev  mindre  tydelige.  I Reproduktionen  gik  disse  Lag  undertiden  tabt  eller  svækkedes  i hvert 
Fald  yderligere;  i Billeder,  der  indeholder  mange  Cyanophyceer,  tindes  undertiden  et  underliggende  Lag  af 
Diatoméer,  som  kan  paavises  i Originalerne,  men  som  i Reproduktionen  i alt  Fald  kan  være  stærkt  svækket; 
hvor  dette  er  Tilfældet,  findes  det  angivet  i Figurforklaringen.  løvrigt  er  Reproduktionerne  mønsterværdige; 
i de  fleste  Tilfælde  kommer  de  Originalerne  meget  nær  eller  er  endog  fuldt  saa  gode  som  disse.  Tavlerne 
er  udførte  af  Neue  Photographische  Gesellschaft,  Berlin. 

Jeg  maatte  desværre  opgive  Forsøgene  paa  skarpt  at  markere  en  bestemt  Planktonorganisme  i Billederne; 
den,  der  er  kendt  med  Ferskvandsplanktonet,  vil  dog  hurtigt  finde  sig  til  Rette  i disse;  iøvrigt  kan  det 
anbefales  at  sammenligne  Fotografierne  med  Illustrationerne  f.  Eks.  hos  Apstein  (96)  eller  C.  Schroter  (97); 
Identificeringen  vil  da  ikke  kunne  volde  Vanskeligheder.  Ved  de  sjældnere  og  mindre  nemt  paaviselige  Organ- 
ismer er  der  tilføjet  Betegnelserne  t.  h.  f.  o.;  t.  h.  f.  n.;  t.  v.  f.  o.;  t.  v.  f.  n.;  i M.,  der  betegner  henholdsvis  til 
højre  for  oven;  til  højre  for  neden;  til  venstre  for  oven;  til  venstre  for  neden;  i Midten.  Da  Billederne  selv- 
følgelig ikke  altid  gengiver  Arten  tilstrækkelig  godt,  er  der  i Teksten  under  hvert  Artsnavn  saa  vidt  mulig 
anført  den  mig  bekendt  bedste  Illustration  af  Arten. 


TAB.  I. 


FURESØ.  I. 


FURESØ.  I. 


Nr.  1.  23/4  01.  Tp.  0. 

Oscilla toria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stcphanodiscus  astræa.  Tabcllaria 
fencstrata.  Asterionella  gracillima.  Cymatopleura  ellip- 
tica. 

For  lidt  Oscillatoria. 

Nr.  2.  15/5  01.  Tp.  13. 

Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Tabcllaria  fenestrata.  Diatoma  elon- 
gatum.  Asterionella  gracillima.  Cymatopleura  elliptica. 
Ped  i as  tru m borya  n u m . 

Anuræa  aculeata.  Triarthra  longiseta. 

Alt  l'or  lidt  Oscillatoria  cfr.  pag.  41. 

Nr.  3.  27/5  01.  Tp.  14. 

Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Tabcllaria  fenestrata.  Asterionella 
gracillima. 

Dinobryum  sertularia.  D.  stipitatum. 

Nr  4.  7/6  01.  Tp.  16. 

Oscillatoria  rubescens.  Anabæna  flos  aquæ. 

Melosira  crenulata.  Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria 

crotonensis. 

Staurastrum  gracile. 

Notholca  longispina.  Triarthra  longiseta. 

Noget  for  lidt  Anabæna. 

Nr.  5.  3%  91.  Tp.  18. 

Anabæna  flos  aquæ. 

Ceratium  hirundinella. 

Talrige  VorticelleF,  der  har  siddet  fast  paa  Anabænerne. 
Notholca  longispina. 

Nr.  6.  15/7  01.  Tp.  20. 

Polycvstis  flos  aquæ.  Anabæna  flos  aquæ. 

Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Eudorina  elegans. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  sertularia. 
Polyarthra  platyptera  Hud.  t.  h.  i m.  Notholca  longispina. 

Nr.  7.  30/7  01.  Tp.  21. 

Lyngbya  limnetica. 

Fragilaria  crotonensis  med  Bicocoeca  oculata.  Asterio- 
nella gracillima. 


Ceratium  hirundinella. 

Anuræa  cochlearis. 

Delritus. 

Del  runde  Legeme  t.  h.  f.  o.  vistnok  et  Rotiferæg 

Nr.  8t  15/g  01.  Tp.  22. 

Lyngbya  limnetica. 

Stcphanodiscus  astræa.  Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria 
crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Codonella  lacustris. 

Polyarthra  platyptera.  Anuræa  cochlearis.  Triarthra  lon- 
giseta. 

Diaphanosoma  brachyurum  t.  h.  i M.  Hyalodaphnia  cucul- 
lata  i.  v.  i m.  Nauplie  af  Diaptomus. 

Nr.  9.  7/9  01.  Tp.  16. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Eudorina  elegans. 

Ceratium  hirundinella.  Raphidiophrys  pallida  i de  mørke, 
runde  Pletter  t.  li.  i M.  Codonella  lacustris. 

Polyarthra  platyptera.  Pompholyx  sulcata  med  Æg,  tæt  op 
til  Raphidiophrys.  AnapuS  testudo,  det  mørke  Legeme  i M. 
Nauplie  af  Cyclops. 

I Bunden  talrige  Fragilarier,  der  delvis  er  gaaet  tabt  under  Repro- 
duktionen. 

Nr.  10.  2/10  01.  Tp.  16. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Ceratium  hirundinella. 

Anuræa  cochlearis  og  aculeata. 

Detritus. 

Nr.  11.  21/10  01.  Tp.  11. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Asterionella  gracillima. 

Eudorina  elegans. 

Nr.  12.  16/n  01.  Tp.  4. 

Lyngbya  limnetica. 

Melosira  crenulata.  Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria  cro- 
tonensis. Asterionella  gracillima. 

Dinobryum  sertularia.  Raphidiophrys  pallida. 

Anuræa  cochlearis. 


Furesø  I 


1.  23  ‘t  01. 


2 . ,5/5  01. 


3.27/5  01. 


4.  7,  6 01. 


5.30/6  01i  . . 

Saudier  over  de  danske  Søers  Plankhon.  6.,5/7  0i  Tøb.l. 


C Wesenberg  - Lund,  phof. 


7.  30/7  01. 
8. 15/8  01. 


TAB.  II. 

FURESØ.  II. 


FURESØ.  II. 


Nr.  13.  17/12  01.  Tp.  1. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 
fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Eudorina  elegans. 

Anuræa  cochlearis. 

Nr.  14.  7 / j 02.  Tp.  2. 

Lyngbya  limnetica. 

Melosira  crenulata.  Tabellaria  fenestrata.  Asterionella 
gracillima.  Cymatopleura  elliptica. 

Delritus. 

Nr.  15.  31/j  02.  Tp.  1. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 

fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 

cillima. 

Nr.  10  . 28/2  0 2.  Sluseprøve.  Søen  tillagt. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 

fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 

cillima. 

Codonella  lacustris. 

Synedrå  acus  mangler. 

Nr.  17.  23/3  02.  Tp.  1 

Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 

fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 

cillima. 

Nr.  18.  u/4  02.  Tp.  4. 

Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 

fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 

cillima. Cymatopleura  elliptica. 

Tintinnidium  fluviatile  t.  v.  f.  o. 

Synedra  acus  mangler. 


Nr.  19.  25/4  02.  Tp.  5. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 
fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus. 
Asterionella  gracillima.  Cymatopleura  elliptica. 
Polyarthra  platyptera. 

Nr.  20.  21/s  02.  Tp.  9. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria 
fenestrata.  Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus. 
Asterionella  gracillima. 

Æg  af  Polyarthra  t.  v.  f.  o. 

Nr.  21.  5/6  02.  Tp.  12. 

Lyngbya  limnetica.  Ocillatoria  rubescens. 

Melosira  crenulata.  Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria 
crotonensis. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  sertularia. 

Notholca  longispina. 

Bosmina  longirostris. 

Nr.  22.  17 16  02.  Tp.  14. 

Oscillatoria  rubescens. 

Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria  crotonensis. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  sertularia  med  Hvilecyster. 
Conochilus  volvox. 

Nr.  23,  u/7  02.  Tp.  14. 

Oscillatoria  rubescens.  Anabæna  flosaquæ  med  Vorticeller. 
Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria  fenestrata.  Fragilaria 
crotonensis  med  Bicocoeca  oculata.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Ceratium  hirundinella. 

Staurastrum  gracile. 

Nr.  24.  3/g  02.  Tp.  15. 

Gomphosphæria  lacustris.  Lyngbya  limnetica.  Oscilla- 
toria rubescens.  Coelosphærium  Kutzingianum. 
Melosira  crenulata.  Asterionella  gracillima. 

Ceratium  hirundinella. 


Fureso  II 


Stodier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


17.  23/3  02. 

18.  N/+  02. 


Tab. II. 


13. 1 7/ 1 2 01. 


21.  5/6  02. 


14.  7/i  02. 


2 2.17/6  02. 


15. 31/i  02. 


23. 


7 02. 


16.  28/2  02. 


24.  3/8  02 


C.  Wesenberg -Lund,  phoK 


19.23/4  02. 
20.21/5  02. 


N P.  G. 


TAB.  III. 


ES  ROM  SØ. 


ESROMSØ. 


Nr.  25.  29/fi  01.  Tp.  15. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis  og  virescens. 

Tetraspora  lacustris.  Eudorina  elcgans  i store  og  smaa  Kolonier. 

Pediastrum  boryanum.  Tribonema  bonibycinuin. 
Ceratium  birundinella. 

Diaptomus  graciloides  t.  u f.  n. 

Nr.  26.  20/7  01.  Tp.  17. 

Polycystis  flos  aquæ.  Anabæna  Ilos  aquæ. 

Mclosira  sp.  Asterionella  gracillima. 

Tribonema  bombycinum.  Staurastrum  gracilc. 

Anuræa  cochlearis. 

Bunden  i dette  og  foregaaende  Fot.  er  i Virkeligheden  gennemkrydset 
al'  Tribonema,  men  de  er  gaaet  tabt  i Reproduktionen. 

Nr.  27.  12/8  01.  Tp.  21. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis.  Asterionella  gracillima. 

Tribonema  bombycinum.  Eudorina  elegans. 

Staurastrum  paradoxum.  Ceratium  birundinella. 

Anuræa  cochlearis. 

Nr.  28.  5/9  01.  Tp.  16. 

Polycystis  flos  aquæ.  Anabæna  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Dictyosphærium  pulchellum.  Tribonema  bombycinum. 

Staurastrum  gracile  og  S.  paradoxum. 

Ceratium  hirundinella.  Stentor  den  mørke,  runde  Plet  i Bille- 
det t.  v.  f.  n.  omgiven  af  Gele  med  Detritus.  FloSClllaria  libera 
i m.  Anuræa  cochlearis.  Pompholyx  sulcata. 

Billedet  valgt  af  Hensyn  til  Stentor  og  Floscularia;  for  lidt  Asterionella. 

Nr.  29.  3%  01.  Tp.  17. 

Coelosphærium  Kiitzingianum.  Polycystis  flos  aquæ. 
Anabæna  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis.  Asterionella  gracillima. 

Tetraspora  lacustris.  Eudorina  elegans.  Dictyosphærium 
pulchellum.  Oocystis  Nageli.  Kirchneriella  lunaris. 
Staurastrum  gracile. 

Nr.  30.  15/10  01.  Tp.  12. 

Coelosphærium  Kiitzingianum.  Polycystis  flos  aquæ. 
Anabæna  flos  aquæ. 


Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis.  Asterionella  gracillima. 

Kirchneriella  lunaris  i b.  i m. 

Nr.  31.  10/„  01.  Tp.  7. 

Coelosphærium  Kiitzingianum.  Polycystis  flos  aquæ. 
Anabæna  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa. 

Eudorina  elegans.  Pediastrum  duplex.  Botryococcus 
Braunii  den  sorte,  tredelte  Plet  t.  li.  f.  o. 

Nr.  32.  13/x  02.  Tp.  1. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis.  Asterionella  gracillima. 

Tribonema  bombycinum. 

Anuræa  cochlearis. 

Detritus. 

Nr.  33  . 22/3  0 2.  Tp.  2. 

Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gracillima. 

Eudorina  elegans. 

Bursaria  truncatella  (?)  de  ægdannede  Legenier  t.  li.  f.  o. 

Bunden  i Fotografiet  gennemkrydset  af  Asterionella  og  Tribonema;  de 
er  gaaet  tabt  i Reproduktionen. 

Nr.  34.  17/4  02.  Tp.  4. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis  med  Bicocoeca  oculata.  Asterionella  gracillima 
med  Vorticeller. 

Eudorina  elegans.  Tribonema  bombycinum. 

Nr.  35.  13/5  02.  Tp.  8. 

Melosira  sp.  Fragilaria  crotonensis. 

Tribonema  bombycinum. 

Ceratium  hirundinella. 

Triarthra  longiseta.  Conochilus  natans. 

Nauplier  af  Cyclops.  Metanaupliet  af  samme  t.  li.  f.  n. 

F'ragilarier  og  Asterioneller  gaaet  tabt  ved  Reproduktionen. 

Nr.  36.  13/6  02.  Tp.  13. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Asterionella  gracillima. 

Tetraspora  lacustris.  Dictyosphærium  pulchellum.  Tri- 
bonema bombycinum. 

Ceratium  hirundinella. 

Polyarthra  platyptera.  Triarthra  longiseta.  Anuræa 
cochlearis. 

Coniferpollen  t.  h.  f.  n. 


Esromsø. 


ti  *#.: 


Saudier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


29. 30/9  oi. 
30. 15/io  oi. 


Tab. III. 


25.29/6  oi. 


33.22/3  02. 


26.20/7  01. 


34.12/4>02. 


27.12/8  01. 


35.13/5  02. 


28.5/9  oi. 


36.13/6  02. 


C.  Wesenberg  - Lund,  phol\ 


31.10/n  oi. 

32J3/1  02. 


N.P.G. 


TAB.  IV. 


S O RØ  SØ. 


SORØSØ. 


Nr.  37.  2(i/5  01.  Tp.  13. 

Polycystis  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp. 

Ceratium  hirundella.  Dinobryum  sertularia  og  stipita- 
tum  nietl  Cyster. 

Polyarthra  platyplera.  Asplanchna  priodonta.  Hvileæg 
af  samme  t-  h.  f.  o.  Anuræa  cochlearis  og  aculeata. 
Nauplie  af  Cyclops. 

Humlen  ganet  noget  tilbage  i Reproduktionen. 

Nr.  38.  3/7  01.  Tp.  21. 

Polycystis  flos  aquæ  t.  h.  i M.  P.  æruginosa  f-  o.  t.  v. 
Melosira  sp.  Fragilaria  crotonensis. 

Eudorina  elegans.  Pediastrum  duplex  og  P.  biradiatum  i m. 
Dinobryum  sertularia.  Ceratium  hirundinella.  Carche- 

sium  omtrent  i M. 

Diaptomus  gracilis  væsentlig  kun  Antenne. 

For  lidt  .Ceratium. 

Nr.  39.  9/8  01..  Tp.  23. 

Polycystis  flos  aquæ. 

Pediastrum  biradiatum  (?).  Botryococcus  Braunii. 
Ceratium  hirundinella  til  Deis  henfalden. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Nr.  40.  18/9  01.  Tp.  12. 

Melosira  granulata.  Asterionella  gracillima. 

Epistylis.  Difflugia. 

Copepodekskrement  i M- 

Nr.  41.  17/io  01.  Tp.  12. 

Polycystis  Ilos  aquæ.  Lyngbya  limnetica. 

Melosira  granulata.  Asterionella  gracillima. 

Anuræa  aculeata. 

Detritus. 

Nr.  42  . 30/x  02.  Tp.  1. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Nr.  43  . 24/3  0 2.  Tp.  1. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Rhizosolenia  lon- 
giseta  t.  li.  f.  o.  omtrent  i M.  Kromatoforen  synlig  som  en  Flet. 
Konturerne  meget  svage.  Asterionella  gracillima.  Centro- 
nella  Reichelti  det  trestraalede  Legeme  i øverste  hojre  Hjørne; 
markeret  ved  en  Streg.  Synedra  acus. 

Dinohryutn  stipitatum. 

Detritus. 


Nr.  44.  10/4  02.  Tp.  4. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Cyclotella  comta. 
Asterionella  gracillima.  Cymatopleura  ell i ptica  og 

solea  (?). 

Dinobryum  sertularia  og  stipitatum. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Fragilaria  mangler. 

Nr.  45.  16/5  02.  Tp.  7. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Synedra  acus. 
Asterionella  gracillima.  Rhizosolenia  longiseta  mar- 

keret ved  Streg. 

Pediastrum  biradiatum  t.  h.  f.  o. 

Dinobryum  sertularia  og  stipitatum. 

Nr.  46.  7/6  02.  Tp.  15. 

Croococcus  limneticus  t.  v.  f.  n.  Polycystis  flos  aquæ  i.  . 
f.  n.  og  t.  li.  ovenfor  P.  æ.  P.  æruginosa  t.  li.  i M. 

Melosira  sp.  Asterionella  gracillima.  Fragilaria  croto- 
nensis med  Bicocoeca  oculata. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  divergens. 

Cyclops  oithonoides. 

Nauplie  af  Diaptomus. 

Codonella  mangler. 

Nr.  47  . 28/6  0 2.  Tp.  17. 

Croococcus  limneticus  t.  h.  i M.  Polycystis  æruginosa  t.  h. 
f-  o.  P.  flos  aquæ.  Anabæna  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Asterionella  gracillima. 

Tetraspora  lacustris.  Eudorina  elegans.  Pediastrum 

duplex.  Staurastrum  gracile. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  sertularia.  Codonella 
lacustris. 

Anuræa  cochlearis. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Nr.  48.  '27/7  02.  Tp.  16. 

Polycystis  flos  aquæ.  Anabæna  flos  aquæ. 

Melosira  crenulata.  Fragilaria  crotonensis. 

Tetraspora  lacustris.  Pediastrum  duplex.  Staurastrum 
gracile. 

Ceratium  hirundinella. 

Bunden  dækket  af  Fragilarier,  der  delvis  er  gaaet  tabte  i Reproduk- 
tionen. 


Sorøsø. 


'li.A- 


Studier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


41 . ,7/to  01. 

42.  30/)  02. 


Tab.  IV. 


37  26/5  01. 


45.  ,6/5  02. 


38.3/7  01. 


46.  7/6  02. 


39.  9/8  01. 


47.  28/e  02. 


40.  ,8/9  oi. 


48.27/7  02. 


C.  Wesenberg  - Lund,  phot. 


43  24/3  02. 
44.  ,9/4-  02. 


N P.  G. 


*t9  V7  01 


50.8/8  01. 


51.17/9  01. 


52.16/io  01. 


Tj  u-5  hru  psd. 


Tab.V. 


Stodier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


5S.,*/n  01. 
54.27/i  02. 


& ' sjl  ji 


C.  Wesenberg -Lund,  phob 


57.  16/  5 02 


58.7/6  02 


59.  3%  02. 


6O.27/7  02  . 


5 5. 23/3  02. 
56.19A  02. 


NPG. 


TAB.  VI. 


VI  BORGSØ. 


VI  BORGSØ. 


Nr.  61.  18/r,  01.  Tp.  14. 

Polycystis  æruginosa  og  I*.  Ilos  aquæ.  Aphanizomenon 
Ilos  a(juæ. 

Melosira  crenulata. 

Pediastrum  boryanum. 

Anuræa  cochlcaris. 


Nr.  62.  10/7  01.  Tp.  21. 

Polycystis  æruginosa  og  P.  Ilos  aquæ.  Aphanizomenon 
Ilos  aquæ  i Fnug.  Proven  er  konserveret  i Sprit  i Modsætning 
til  nlle  de  andre,  der  er  konserverede  i Formol. 

Melosira. 

Anuræa  aculeata.  Notholoa  longispina. 

Nauplie  af  Cyclops. 


Nr.  03.  7/8  01.  Tp.  23. 

Gomphosphæria  lacustris  t.  h.  i M.  Polycystis  æruginosa 
og  P.  Ilos  aquæ.  Anabæna  Ilos  aquæ  og  A.  spiroides 
t.  v.  f.  n.  Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Asterionella  gracillima. 

Coelastrum  mieroporum  t.  h.  r.  n.  Staurastrum  gracile. 

Ceratium  hirundinella. 

For  lidt  Aphanizomenon:  for  at  kunne  vise  de  øvrige  Planktonorgan- 
ismer er  der  ined  Vilje  valgt  et  Sled  i Præparatet,  hvor  denne  var 
i Mindretal. 

Nr.  64.  15/9  01.  Tp.  12. 

Polycystis  æruginosa  og  P.  flos  aquæ.  Aphanizomenon 
Ilos  aquæ. 

Eudorina  elegans  (?).  Staurastrum  gracile. 

De  enorme  Aplianizomenonmasser  maskerer  alt  andet  Plankton. 

Nr.  65.  10/u  01.  Tp.  8. 

Polycystis  flos  aquæ.  Aphanizomenon  flos  aquæ  mrk.  de 

tre  sporebærende  Bundter. 

Aphanizomenon  maskerer  alt. 

Stephanodiscus  astræa. 

Bunden  dækket  af  Asterioneller,  der  er  gaaet  tabt  i Reproduktionen. 

Nr.  66.  8/12  01.  Tp.  2. 

Polycystis  flos  aquæ.  P.  æruginosa  i Overvintringsstadier, 
f.  n.  i M.  en  tomi  Geiemasse.  Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Staurastrum  gracile. 

Anuræa  cochlearis. 

Nauplier  af  Cyclops. 

Noget  for  lidt  Melosira. 


Nr.  67.  s/j  02.  Tp.  2. 

Polycystis  æruginosa;  Gclehylstrcnc  delvis  tamte,  af  det  øverste 
er  cl  Parti  bestemt  lil  Overvintring  i Færd  med  at  afsnøres. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Nr.  68.  22/3  02.  Tp.  2. 

Polycystis  æruginosa  t-  v.  f.  n.  et  smukt  Overvintringsstadium. 
Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Eudorina  elegans. 

Nr.  69  . 30/4  02.  Tp.  8. 

Polycystis  flos  aquæ.  P.  æruginosa  tomme  Gelehylstre. 
Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  virescens. 
Asterionella  gracillima. 

Anuræa  cochlearis  og  A.  aculeata.  Triarthra  longiseta. 
Nr.  70.  3%  02.  Tp.  8. 

Polycystis  flos  aquæ  og  P.  æruginosa.  Aphanizomenon 
flos  aquæ  med  Heterocyster. 

Melosira  sp.  Fragilaria  virescens. 

Pediastrum  boryanum.  Staurastrum  gracile. 

Notholca  longispina.  Anuræa  cochlearis. 

Nr.  71.  25/6  0 2.  Tp.  17. 

Polycystis  flos  aquæ  og  P.  æruginosa. 

Asterionella  gracillima. 

Sphærocystis  Schroeteri  t.  v.  r.  n.  Coelastrum  mieroporum. 
Botryococcus  Braunii.  Staurastrum  gracile. 

Anuræa  cochlearis. 

Diaphanosoma  brachyurum  t.  v.  f.  n. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Nr.  72.  26/7  02.  Tp.  15. 

Gomphosphæria  lacustris.  Polycystis  flos  aquæ  og  P. 
æruginosa. 

Melosira  sp.  Fragilaria  virescens.  Stephanodiscus 
astræa. 

Sphærocystis  Schroeteri.  Pediastrum  duplex.  Coela- 
strum mieroporum.  Staurastrum  gracile. 

For  lidt  Stephanodiscus. 


Vi  borgsø. 


Studier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


65.'°/n  oi. 
6 6 Atø  oi. 


Tab.  VI. 


61  ,8/5  01. 


62.10/?  oi. 


63.7/8  oi. 


6^.  '5/9  oi. 


ff 


69  3«k  02. 


70. 30/s  02. 


71.  02 


72 . 27/7  02. 


C.  Wesenberg -Lund,  phot. 


67.  3/i  02  . 
68.22/3  02. 


N.P.G. 


Tab.  V. 

TJUSTRUPSØ. 


TJUSTRUPSØ. 


Nr.  49.  3/7  01.  Tp,  17. 

Melosira  sp.  f.  o.  i M.  en  Tranel  med  pnnklæbet  Iljuldyræg.  Tabel- 
laria  fenestrata.  Fragilaria  crotonensis. 

Ceratium  hirundinclla  alt  for  lidt  h.,  denne  ødelagt  ved  Prøvens 
Henstand  i 2 Aar. 

Nr.  50,  8/8  01.  Tp.  22. 

Polycystis  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp. 

Ceratium  hirundinella. 

Nr.  51.  17/9  01.  Tp.  12. 

Coelosphærium  Kutzingianum. 

Melosira  sp.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Ceratium  hirundinella. 

Nr.  52.  16/10  01.  Tp.  13. 

Melosira  granulata. 

Anuræa  cochlearis. 

Nauplie  af  Cyclops. 

Nr.  53.  18/n  01.  Tp.  7. 

Gomphosphæria  lacustris  t.  h.  f.  n.  Coelosphærium  Kut- 
zingianum.  Polycystis  flos  aquæ.  Lyngbya  lim- 
netica. 

Melosira  crenulata.  Fragilaria  crotonensis.  Asterionella 
gracillima. 

Staurastrum  gracile  og  S.  paradoxum  i M. 

Ceratium  hirundinella. 

Anuræa  cochlearis. 

Nr.  54.  ”lx  02.  Tp.  1. 

Overvejende  Detritus  og  Bundformer. 

Fragilaria  virescens.  Tabellaria  flocculosa\  Stephano- 
discus  astræa.  Melosira  sp.  Asterionella  gracillima. 
Cymbella  sp.  (lanceolata  Ehr.  ?)  i M.,  velvilligst  bestemt  af 
Insp.  Østrup. 

Staurastrum  paradoxum. 


Nr.  55  . 23/3  02.  Tp.  1. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Tabellaria  fene- 
strata. Fragilaria  crotonensis  og  F.  virescens  t.  h.  i M. 

Asterionella  gracillima. 

Detritus. 

Nr.  56.  19/4  02.  Tp.  4. 

Polycystis  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp.  Cyclotella  comta.  Tabellaria  flocculosa  (?). 
Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  crotonensis.  Synedra 
ulna  og  S.  acus.  Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  boryanunt.  Closterium  ceratium  f.  o.  i M. 

Tintinnidium  lluviatile  f.  o.  t.  v. 

Nr.  57.  ie/5  02.  Tp.  8. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Synedra  acus  og  S.  ulna.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Ceratium  hirundinella. 

Nr.  58.  7 16  02.  Tp.  12. 

Anabæna  flos  aquæ. 

Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima.  Cyma- 
topleura  elliptica. 

Tetraspora  lacustris.  Eudorina  elegans.  Pediastrum  borya- 
num.  Tribonema  bombycina.  Staurastrum  gracile. 

Ceratium  hirundinella.  Codonella  lacustris. 

Anuræa  cochlearis  og  A.  aculeata.  Conochilus  volvox, 
løsrevne  Hoveder.  Triarthra  longiseta. 

Hyalodaphnia  cucullata.  Bosmina  longirostris. 

Nr.  59  . 30/6  0 2.  Tp.  15. 

Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Ceratium  hirundinella. 

Bunden  dækket  af  Fragilarier,  der  under  Reproduktionen  næsten  er' 
gaaet  tabt.  Melosira  mangler. 

Nr.  60.  27/7  02.  Tp.  15. 

Polycystis  flos  aquæ.  Anabæna  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  boryanum. 

Ceratium  hirundinella.  Dinobryum  divergens. 

Coelopus  tenuior  (?)  t.  h.  f.  o. 


TAB.  VII. 


H A L D S 0. 


HALDSØ. 


Nr.  73.  20/7  01.  Tp.  17. 

Anabæna  Ilos  aquæ. 

Eudorina  elegans  (?).  Staurastrum  gracilc. 

Ceratium  hirundinella. 

Diaphanosoma  brachyurum  t.  h.  r.  o. 

Nr.  74.  7/8  01.  Tp.  18. 

Coclosphærium  Kutzingianum  t.  v.  f.  n.  Anabæna  flos  aquæ 

t.  h.  1'.  o.  et  Sporebundt. 

Fragilaria  crotonensis. 

Eudorina  elegans. 

Ceratium  hirundinella. 

Nauplie. 

Nr.  75.  1G/9  01.  Tp.  13. 

Coelosphærium  Kutzingianum.  Aphanizomenon  flos  aquæ. 
Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Asterionella  gracillima. 

Ceratium  hirundinella. 

Detritus. 

Nr.  76.  ul io  01.  Tp.  13. 
Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  granulata.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria 
crotonensis. 

Nr.  77.  10/u  01.  Tp.  10. 

Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  granulata.  Stephanodiscus  astræa. 

For  lidt  Aphanizomenon. 

Nr.  78.  8/12  01.  Tp.  4. 

Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella 
gracillima. 

For  lidt  Aphanizomenon. 


Nr.  79.  ^ 02.  Tp.  2. 

Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  crenulata.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella 
gracillima.  Fragilaria  crotonensis. 

Nr.  80.  22/3  02.  Tp.  2. 

Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Asterionella  gracillima. 

Nr.  81.  3/5  02.  Tp.  7. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Tintinnidium  lluviatile. 

Nr.  82.  30/5  02.  Tp.  8. 

Aphanizomenon  flos  aquæ 

Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  crotonensis. 

Ceratium  hirundinella. 

Anuræa  eochlearis.  Conochilus  volvox. 

Nr.  83.  n/6  02.  Tp.  12. 

Anabæna  flos  aquæ.  Aphanizomenon  flos  aquæ. 
Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. Fragilaria  crotonensis. 

Sphærocystis  Schroeteri. 

Ceratium  hirundinella. 

Nr.  84.  2/8  02.  Tp.  15. 

Oscillatoria  rubescens.  Anabæna  flos  aquæ  med  Vorticeiier. 
Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. 

Eudorina  elegans.  Tribonema  bombycinum. 

Ceratium  hirundinella. 

Mastigocerca  capuzina  i M.  Notholca  longispina  t.  v.  f.  n. 


Haldsø. 


73.zoh  01 


74.7/8  01. 


75.  16/9  oi. 


Studier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


82.30/s  02. 


C.  Wesenberg  - Lund,  phot. 


79. 3/i  02. 
8 0.22/3  02. 


•'V 


76. 1+/io  oi. 


77. 1 °/n  oi 
78.e/i2  oi. 


83. 11/6  02. 


TAB.  VIII. 

S KANDERBORGS  0. 


SKANDERBORGSØ. 


Nr.  85.  l9/6  01.  Tp.  13. 

C.oclosphærium  Kutzingianum.  Polycystis  Ilos  aquæ. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Mclosira  sp.  Dialoma  elongatum.  Synedra  acus.  Aste- 
rionella gracillima.  Cymalopleura  elliptica. 
Pediaslrum  boryanum.  Tribonema  bombycinura. 
Triarthra  longiseta.  Asplanchna  priodonta  i v.  r.  n. 

Hunden  dækkel  id'  Asterionella,  Synedra  og  Dintomn;  de  er  delvis  fianel 
tabt  i Reproduktionen.  1 

Nr.  80.  5/8  01.  Tp.  21. 

Croococcus  limncticus.  Coelosphærium  Kutzingianum. 

Polycystis  Ilos  aquæ.  Lyngbya  limnetica. 

Mclosira  sp.  Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  boryanum. 

Ceratium  hirundinella. 

Pompholyx  sulcata. 

Hyalodaphnia  cucullata.  Bosmina  coregoni. 

Nauplic. 

Nr.  87.  15/9  01.  Tp.  12. 

Croococcus  limncticus.  Coelosphærium  Kutzingianum 
Lyngbya  limnetica. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Pediastrum  boryanum  og  P.  simplex  i M.  og  t.  h.  r.  o.  Botryo- 
coccus  Braunii  t.  v.  f.  n. 

Ceratium  hirundinella. 

Noget  for  lidt  Coelosphærium. 

Nr.  88.  18/10  01.  Tp.  12. 

Coelesphærium  Kutzingianum.  Polycystis  Ilos  aquæ. 

Lyngbya  limnetica. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Pediastrum  borya  nu  m . 

Bosmina  coregoni. 

Nr.  89.  20/n  01.  Tp.  6. 

Coelosphærium  Kutzingianum.  Polycystis  flos  aquæ. 

Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria  rubescens. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Synedra  acus. 

Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  boryanum  og  P.  Kawraiskyi  i M. 

Anuræa  cochlearis. 

Nr.  90.  3/j  02.  Tp.  1. 

Croococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kutzingianum. 
Polycystis  tlos  aquæ.  Lyngbya  limnetica.  Oscillatoria 
rubescens. 


Mclosira  sp. 

Anuræa  cochlearis. 

I Bunden  Synedra  acus.  der  er  finnet  tabt  under  Iteproduklionen. 

Nr.  91  27/t  02.  Tp,  1. 

Polycystis  Ilos  aquæ.  Lyngbya  limnetica  og  L.  bipunc- 
tata.  Oscillatoria  rubescens. 

Mclosira  sp. 

Nr.  92.  V<  02.  Tp.  2. 

Polycystis  flos  aquæ.  Lyngbya  limnetica  og  L.  bipunc- 
tata.  Oscillatoria  rubescens. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elongatum. 
Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus.  Asterionella 
gracillima. 

Scenedesmus  quadricauda  t.  h.  f.  o.  Pediastrum  boryanum. 

Nr.  93.  */e  02.  Tp.  7. 

Lyngbya  limnetica  og  L.  bipunetata.  Oscillatoria  rube- 
scens. 

Mclosira  sp.  Gyclotella  comta  t.  h.  r.  o.  Stephanodiscus 
astræa.  Diatoma  elongatum.  Fragilaria  crotonensis. 
Synedra  acus.  Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  simplex. 

Bunden,  der  er  gennemkrydset  af  Diatoma,  Fragilaria  og  Synedra,  er  i 
Reproduktionen  gaaet  stierkt  tilbage. 

Nr.  94.  3/6  02.  Tp.  15. 

Lyngbya  limnetica  og  L.  bipunetata.  Oscillatoria  rube- 
scens. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elon- 
gatum. Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus. 

Nr.  95.  28/6  02.  Tp.  18. 

Coelosphærium  Kutzingianum.  Polycystis  flos  aquæ. 
Lyngbya  bipunetata. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Synedra  acus.  Asterionella  gracillima. 

Codonella  lacustris  t.  v.  r.  o.  og  r.  n. 

Polyarthra  platyptera.  Anuræa  cochlearis. 

Nr.  96  . 30/7  0 2.  Tp.  14. 

Coelosphærium  Kutzingianum.  Lyngbya  lacustris. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa. 

Oocystis  Nægeli  t h.  f.  o.  Pediastrum  boryanum.  Coe- 
lastrum  mieroporum  t.  v.  f.  o.  Staurastrum  gracile 

t.  v.  f.  n. 

Ceratium  hirundinella. 

Anuræa  aculeata.  A.  cochlearis.  Anuræa  hypelasma  Æg 
t.  v.  i M.  Pompholyx  sulcata. 


IÆI 


Skanderborgsø. 


Stodier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


8 9 . zo/n  01 . 
90.  3/l  02. 


Tab.  VIII. 


85.  i9/5  oi 


93.  Vs  02 


86. 5/a  oi. 


9H .3/&  02. 


87JS/9  oi. 


95.2S/6  02. 


88. 18/iooi. 


96.3o/7  02. 


C.  Wesenberg -Lund,  phol\ 


91.27/1  02. 
92. V**  02. 


IM . P.  G . 


TAB.  IX. 


MOSSØ. 

FIG.  97  — 107. 

FIG.  108.  THORSØ.  FORST.  c.  25  GANGE. 


MOSSØ. 


Nr.  '.)7.  2713  00.  Tp.  4. 

( .roococcus  lininoticus.  Coelosphærium  Kiitzingianum. 

Polycystis  Ilos  aquæ.  Lyngbya  limnetica. 

Mclosira  sp.  Slephanodiscus  aslræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Nr.  98.  */5  01.  Tp.  6. 

Mclosira  sp.  Slephanodiscus  aslræa.  Dialoma  elonga- 
t uni . Asterionella  gracillima. 

Brachionus  pala. 

1 5 i I lod  t*ls  Rund  gunet  sta-rkt  tilbage  i Reproduktionen. 

Nr.  99.  2%  01.  Tp.  12. 

('.roococcus  limneticus.  Polycystis  æruginosa.  Oscillatoria 
rubescens. 

Mclosira  sp.  Diatoma  elongalum.  Fragilaria  crotonensis. 

Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  boryanum. 

Peridinium  cinctum  omtrent  i M.  Anuræa  cochlearis.  Triar- 
thra  longiseta. 

Nr.  100.  1/8  01.  Tp.  22. 

('.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kiitzingianum. 

Polycystis  æruginosa.  Anabæna  Ilos  aquæ. 

Mclosira  sp. 

Pediastrum  Kawraiskyi. 

C.eratium  hirundinella.  Difflugia  sp  t c.  n. 

Pompholyx  sulcata. 

Nr.  101.  2%  01.  Tp.  14. 

('.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kiitzingianum. 

Polycystis  æruginosa.  Anabæna  flos  aquæ. 

Mclosira  sp.  Stephanodiscus  astræa. 

Raphidiophrys  pallida  t.  v.  r.  o. 

Nr.  102.  15/10  01.  Tp.  10. 

('.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kiitzingianum. 

Polycystis  flos  aquæ  og  P.  æruginosa. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. 

Oocystis  Nægeli. 

Nr.  103.  10/12  01.  Tp.  5. 

('.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kiitzingianum. 

Polycystis  flos  aquæ.  Oscillatoria  rubescens. 
Melosira  sp.  Asterionella  gracillima. 


Nr.  104.  ’%  02.  Tp.  8. 

(.roococcus  limneticus.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elonga- 
tum.  Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus.  Asterio- 
nella  gracillima. 

Scenedesmus  quadricauda  t-  v.  r.  o. 

Nr.  105.  3/6  02.  Tp,  12. 

Croococcus  limneticus.  Polycystis  Ilos  aquæ  Oscilla- 
toria rubescens.  Lyngbya  limnetica. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elonga- 
tum.  Fragilaria  crotonensis.  Synedra  acus.  Aslerio- 
nella  gracillima. 

Pediastrum  duplex. 

Nr.  10G.  276  02.  Tp.  16. 

Croococcus  limneticus.  Polycystis  flos  aquæ.  Lyngbya 
bipunctata.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis og  F.  virescens.  Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  duplex  og  P.  Kawraiskyi  t.  v.  c.  o.  Scenedes- 
mus bijugatus  i.  h.  f.  n. 

Peridinium  cinctum  (?)  i.  h.  f.  o.  Godonella  lacustris. 

Anuræa  cochlearis. 

Noget  for  lidt  Fragilaria. 

Nr.  107  . 30/7  0 2.  Tp.  15. 

Croococcus  limneticus.  Polycystis  Ilos  aquæ.  Lyngbya 
bipunctata.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. 

Pediastrum  boryanum. 

Glenodinium  acutum  t.  li.  f.  n.  Cyphoderia  ampulla  i M. 

Detritus. 


THORSØ. 

Nr.  108.  3/8  01.  Tp.  22. 

Gloiotrichia  echinulata. 

Kuglernes  Geleomhylninger  markerede  af  Ceratier.  Forneden  As- 
planchna  priodonta  og  en  Nauplie.  Forst.  kun  c.  25  Gange. 


Mossø. 


97.28/l2  oo 


98.5/5  01. 


99. 2°/5  oi. 


100. Va  oi. 


101. z%  oi . 
102.,5/io  oi . 


103  . 1 °/ 1 2 oi. 
10^.10/5  02. 


105  3/6  02. 


106.2S/6  02 


107.30/7  02 


108 
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C.  Wesenberg  - Lund,  phot. 
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* 


TAB.  X. 


JULS  0. 


JULSØ. 


Nr.  109.  Ulu  01.  Tp.  3. 

C.roococcus  limneticus. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elongatum. 
Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Nr.  110.  2%  01.  Tp.  13. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  aslræa.  Diatoma  elonga- 
tum.  Fragilaria  crolonensis  og  F.  virescens.  Asterio- 
nella  gracillima. 

Nr.  111.  10/7  01.  Tp.  20. 

Aphanizomenon  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp. 

Eudorina  elegans. 

I il  Spritprøve  valgtes  tor  at  vise,  al  Aphan.  i Sprit  konserveres  i Knug: 
i alle  de  følgende  Prøver  (Formol)  optræder  Aphan.  kun  som 
Traade. 

Nr.  112.  Vs  01  • Tp.  22. 

C.roococcus  limneticus.  Anabæna  macrospora  og  A.  spi- 
roides.  Aphanizomenon  Ilos  aquæ. 

Melosira  sp. 

Nr.  113.  15/10  01.  Tp.  12. 

C.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kutzing'ianum. 
Polycystis  Ilos  aquæ.  Aphanizomenon  flos  aquæ. 

Melosira  sp. 

Prøvens  Konserveringslilstand  ikke  god. 

Nr.  114.  20/n  01.  Tp  6. 

C.roococcus  limneticus.  Coelosphærium  Kfitzingianum. 

Polycystis  Ilos  aquæ.  Anabæna  flos  aquæ.  Aphani- 
zomenon Hos  aquæ. 

Melosira.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  crotonen- 
sis.  Asterionella  gracillima. 

Codonella  lacustris. 

Nr.  115.  15/i  02.  Tp.  1. 

C.roococcus  limneticus. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Asterionella  gra- 
cillima. Diatoma  elongatum. 


Nr.  110.  5/t  °2-  Tp.  3. 

C.roococcus  limnfiticus 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elonga- 
tum. Asterionella  gracillima. 

Nr.  117.  5/5  02.  Tp.  0. 

Croococctts  limneticus.  Oscillatoria  rubescens. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elonga- 
tum. Asterionella  gracillima. 

Nr.  1 18.  2/6  02.  Tp.  13. 

Croococcus  limneticus.  Polycystis  flos  aquæ.  Lyngbya 
bipunetata.  Oscillatoria  rubescens.  AnabSena  Ilos 
aquæ. 

Melosira  sp.  Diatoma  elongatum.  Fragilaria  crotonensis. 
Svnedra  acus.  Asterionella  gracillima. 

Scenedesmus  bijugatus. 

Nr.  1 19.  30 16  02.  Tp.  16. 

C.roococcus  limneticus.  Polycystis  æruginosa.  Lyngbya 
limnetica  og  L.  bipunetata.  Oscillatoria  rubescens. 
Anabæna  spiroides  og  A.  macrospora.  Aphanizomenon 
tlos  aquæ. 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Diatoma  elonga- 
tum. Fragilaria  crotonensis.  Asterionella  gracillima. 

Staurastrum  gracile. 

Ceratium  hirundinella.  Codonella  lacustris. 

Nr.  120.  31/7  02.  Tp.  15. 

Polycystis  æruginosa.  Lyngbya  limnetica  og  L.  bipune- 
tata. Anabæna  spiroides  og  A.  macrospora.  Apha- 
nizomenon Ilos-  aquæ.  , 

Melosira  sp.  Stephanodiscus  astræa.  Fragilaria  croto- 
nensis. Asterionella  gracillima. 

Pediastrum  duplex  og  P.  Kawraiskyi  t.  h.  f.  n. 

Glenodinium  acutum.  Peridinium  cinctum.  Ceratium 
hirundinella.  Difflugia  limnetica  flet  mørke  Legeme  om- 
trent i m.  Codonella  lacustris. 

Anuræa  cochlearis. 

Nauplie. 


Ju  Isø. 


109. 24A  01. 


110.20/5  01. 


111.^0/7  01. 


112  .1/8  01. 


C.  Wesenberg  - Lund,  phot'. 


115.15/1  02. 
116.  5/i t 02. 


N.  P.G. 


Sludier  over  de  danske  Søers  Plankton. 


113.,5/io  oi. 
11*+-.  20/n  01 


Tab.  X. 


117.  5/5  02 


118.2/6  02. 


119.3%  02. 


120.31/7  02. 


PLANKTONTABELLER. 


HYPPIGHEDSANGIVELSER: 


ccc  (overvejende)  o:  :tl  Arten  danner  den  langt  overvejende  Del  af  hele  Søens  samlede  Plankton- 
masse og  giver  Planktonet  et  monotont  Præg. 

ec  (meget  alm.)  o.  at  Arten  findes  i stor  Mængde,  uden  dog  derfor  at  give  Planktonet  et 
monotont  Præg. 
c o:  at  Arten  er  alm. 

-(-  0:  at  Arten  findes  i ret  stort  Antal,  uden  at  den  dog  derfor  kan  siges  at  være  alm. 

r o:  at  Arten  er  sjælden,  kun  paavist  i ringe  Mængde, 

rr  o:  at  Arten  optræder  enkeltvis,  kun  paavist  i eet  eller  meget  faa  Eks. 


TRYKFEJL, 

der  hedes  rettede  før  Brugen. 


Tabel  Furesø  16. 

Linie  f 

n. : 

H.  quadrangula;  læs:  cucullata. 

4. 

— f. 

o. : 

1902  3/8  r;  læs:  c. 

— Esromsø  5. 

f. 

o. : 

Polycystis  æruginosa  og  flos  aquæ; 

læs  : Polycystis 

— Sorøsø  5. 

f. 

n. : 

Diaptomus  gracilis;  læs:  Diaptomus 

graciloides. 

— Haldsø  21. 

f. 

o. : 

Sphærocystris ; læs:  Sphærocystis. 

31. 

— f. 

n. : 

Castrada  radicata;  læs:  Castrada  radiata. 

— Skandérborgsø : 19  0 0 23/12;  læs:  1900  29/12. 

— Mossø  34.  Linie  f.  n.:  Castrada  radicata;  læs:  Castrada  radiata. 
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